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UvoD

»INavrh Narodného politického ramca pre rozvoj trhu s alternativnymi palivami* predklada
Ministerstvo hospodarstva SR v spolupraci s Ministerstvom dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja SR Vv nadviznosti na ¢l. 3 smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/94/EU
z 22. oktobra 2014 o zavadzani infraStruktary pre alternativne palivd a Vv nadviznosti
na uznesenie vlady SR =z 1. aprila 2015 awuznesenie vlady SR ¢. 2015/504/B/1
z 9. septembra 2015.

Dokument ma za ciel' podporit prostrednictvom stanovenych opatreni rozvoj trhu
alternativnych paliv v odvetvi dopravy a rozvoj prislusnej infrastruktury, so zameranim na:

- posudenie sucasného stavu a buduceho rozvoja trhu, pokial’ ide o alternativne paliva
v odvetvi dopravy, a to aj vzhl'adom na ich mozné sibezné a kombinované pouzitie
a rozvoj infraStruktary pre alternativne paliva s pripadnym zohl'adnenim cezhrani¢nej
kontinuity,

- narodné ciele a zamery v oblasti biopaliv, dodavok elektrickej energie pre dopravu,
dodavok zemného plynu pre dopravu a v pripade potreby doddvok vodika pre cestnt
dopravu, vratane zavedenia infrastruktary pre alternativne paliva; tieto narodné ciele
a zdmery sa stanovuju na zdéklade postdenia narodného, regiondlneho alebo
celoeuropskeho dopytu a mozu sa na tomto zdklade aj revidovat, priCom
je potrebné zabezpecit’ sulad s minimalnymi poziadavkami na infrastruktaru,

- opatrenia potrebné na zabezpecenie splnenia narodnych cielov a zdmerov a opatrenia,
ktorymi sa moZe podporit’ zavadzanie infraStruktiry pre alternativne paliva
v sluzbach verejnej dopravy,

- urcenie mestskych/primestskych aglomerécii, inych husto obyvanych oblasti a sieti,
V ktorych sa v zavislosti od trhovych potrieb umiestnia verejne pristupné
nabijacie stanice v stilade s poziadavkami na dodavky elektrickej energie pre
dopravu,

- urcenie mestskych/primestskych aglomerécii, inych husto obyvanych oblasti a sieti,
V ktorych sa v zavislosti od trhovych potrieb umiestnia verejne pristupné Cerpacie
stanice stlateného zemného plynu v sulade s poZiadavkami na zavedenie primeraného
poctu verejne pristupnych Cerpacich stanic pre stlaeny zemny plyn,

- posudenie potreby umiestnenia Cerpacich stanic skvapalneného zemného plynu
Vv pristavoch, ktoré nepatria do zédkladnej siete TEN-T,

- zvazenie potreby inStalovat’ na letiskach zariadenia na dodavku elektrickej energie pre
potreby letinov na stojiskéach.

V zmysle ¢l. 3 bod 1 smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009
o podpore vyuzivania energie z obnoviteInych zdrojov energie a o zmene a doplneni
a naslednom zruSeni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES je kazdy clensky §tat povinny
zabezpecit, aby podiel energie z obnovitelnych zdrojov energie bol vypocitany v stlade
s touto smernicou na hrubej kone¢nej energetickej spotrebe v roku 2020 a predstavoval aspon
jeho narodny celkovy ciel’ tykajici sa podielu energie z obnovitelnych zdrojov energie,
pri¢om pre Slovensku republiku je stanoveny narodny ciel’ vo vyske 14 %. Zaroven v zmysle
¢l. 3, bod 4 smernice 2009/28/ES je Slovenska republika povinna zabezpecit', aby podiel
energie z obnoviteI'nych zdrojov energie vo vSetkych formach dopravy predstavoval v roku
2020 aspoii 10 % konecnej energetickej spotreby v doprave.



Podpora rozvoja alternativnych paliv v SR nie je len naplnenim Smernice, ale md pre Stdt
a obcanov aj viacero prinosov, ako napr.:

- znizené emisie sklenikovych plynov, znecistujucich latok a zniZenie zavislosti
na rope a ropnych produktoch,

- znizenie emisii hluku,

- zniZenie vyskytu karcinogénnych, kardiovaskularnych a pneumologickych chorob,
a s tym suvisiacich nakladov na ich liecbu,

- zvySenie investicii do inovativnych technologii, infrastruktiry a najmodernejSich
vozidiel,

- zvySenie poctu pracovnych miest,

- zvySenie sebestaCnosti a zniZenie energetickej zavislosti.

Parciélne ciele dokumentu zohl'adiiuju potreby réznych druhov dopravy existujucich na uzemi
Slovenskej republiky, vratane druhov, v pripade ktorych existuju len obmedzené alternativy
k fosilnym palivam.

Opatrenia na podporu infrastruktiry pre alternativne paliva sa buda realizovat’
v sulade s predpismi o Statnej pomoci podlPa osobitnych predpisov so zameranim
na podporu alternativnych paliv, ktoré si nielen trvalo udrzatelné, ale sleduju
environmentalne ciele, zamerané na zniZzovanie emisii sklenikovych plynov v sektore
dopravy.

Navrh ,,Ndrodného politického ramca pre rozvoj trhu s alternativnymi palivami obsahuje
opatrenia, ktoré su dblezitym nastrojom rozvoja trhu alternativnych paliv v odvetvi dopravy
a rozvoja prislusnej infrastruktiry SR, ktoré je potrebné plnit na urovni jednotlivych
zainteresovanych organov $tatnej spravy.

Nie je mozné, ato najmi z hladiska potreby nemalych investicii, podporit’ vSetky druhy
alternativnych paliv v rovnakom rozsahu.

Clenenie jednotlivych kapitol, definujucich jednotlivé paliva, je $truktirované podla ¢&l. 2
predmetnej smernice, ktora Vramci kapitoly ,,Vymedzenie pojmov vods. 1 uvadza,
ze ,.alternativne paliva® su paliva alebo zdroje energie, ktoré sliiZia aspon Ciastocne, ako
nahrada fosilnych zdrojov ropy v dodavkach energie pre dopravu, a ktoré maju potencial
prispievat’ k elimindcii emisii uhlika a vylepSuju environmentalne charakteristiky odvetvia
dopravy. Okrem iné¢ho medzi ne patria:
- elektricka energia,
- vodik,
- biopaliva podl'a vymedzenia v ¢lanku 2 bode 1) smernice 2009/28/ES,
- zemny plyn vratane biometanu v plynnej forme (stlaCeny zemny plyn — (CNG))
a v kvapalnej forme (skvapalneny zemny plyn — (LNG)) a skvapalneny ropny plyn
(LPG).

Nérodny politicky rdmec nadvdzuje na transpozi¢ny dokument ,Narodna politika
zavadzania infraStruktiry pre alternativne palivA v podmienkach Slovenskej
republiky®, z ktorého vyplyva ustanovit’:

» doddvanie elektrickej energie pre dopravu:
Nérodny politicky rdmec ustanovi pocet a rozmiestnenie verejne pristupnych nabijacich
stanic, umoZzniac v lehote do 31. decembra 2020 zabezpecenie premavky elektrickych
vozidiel, ato minimalne v ramci mestskych a primestskych aglomeracii a inych husto
obyvanych oblasti a v pripade potreby v sietach.



Narodny politicky ramec ustanovi Opatrenia na podporu a ulahcenie zavadzania verejne
nepristupnych nabijacich stanic a posudzovanie potreby zasobovania elektrickou energiou
z pobreznych zariadeni pre plavidla vnutrozemskej vodnej dopravy a pre ndmorné lode
prioritne vo vnutrozemskych pristavoch zakladnej siete TEN-T do 31. 12. 2025, pri¢om musia
byt v plnej miere zohl'adnené ciele tykajiice sa podielu energie z obnovitelnych zdrojov
energie (OZE) a skutoCnost, ze pri plneni cielov znizovania emisii sklenikovych plynov
sa zapocitava len elektrina vyrobend z OZE.

» dodavanie vodika pre cestnu dopravu
Nérodny politicky rdmec posudi pocet a rozmiestnenie verejne pristupnych Cerpacich stanic
vodika, aby bola v lehote do 31. decembra 2025 zabezpecena premavka vozidiel s motorom
pohananym vodikom, vratane vozidiel s palivovymi clankami v rédmci sieti, vratane
pripadnych cezhrani¢nych prepojeni.

» dodavanie biopaliv pre dopravu
Biopalivd mozno vyuzivat’ v cestnej doprave (pre motocykle, osobné a nakladné automobily)
na vSetky vzdialenosti. M6Zu sa tiez pouzit’ vo vnutrozemskej vodnej doprave.
V sucasnosti prebieha aj vyvoj technoldgii biopaliv ,,druhej generacie,” ktoré sa zatial na
Slovensku nevyrabaju komercne, ich distribucia moéze prebiechat rovnakou formou ako
komeréne zavedené biopalivd. Z hladiska finan¢nej naroc¢nosti je uvadzanie biopaliv na trh
pre Stat ekonomicky najvyhodnejsie, nakol’ko uz dnes sa uvadzaju prostrednictvom rozvinutej
distribu¢nej siete, uréenej pre distribuciu motorovych paliv, na celom tizemi SR.

» dodavanie zemného plynu pre dopravu
Nérodny politicky rdmec v zmysle ustanoveni prisluSnej smernice ustanovi pocet
a rozmiestnenie verejne pristupnych plniacich stanic stla¢eného zemného plynu, aby bola
v termine do decembra 2020 zabezpecend premavka motorovych vozidiel s pohonom
na stlaCeny zemny plyn v ramci mestskych a primestskych aglomerécii a inych husto
obyvanych oblasti a v sietach, a aby v lehote do 31. decembra 2025 sa umoznila v ramci
implementovanej zakladnej siete TEN-T premavka motorovych vozidiel s pohonom
na stlageny zemny plyn na uzemi vietkych ¢lenskych $tatov EU.
Narodny politicky rdmec d’alej ustanovi pocet a rozmiestnenie cerpacich stanic skvapalneného
zemného plynu, aby v lehote do 31. decembra 2030 umozZnili vo vnutrozemskych pristavoch
premavku plavidiel vnitrozemskej vodnej dopravy pouZzivajucich skvapalneny zemny plyn
v zdkladnej sieti TEN-T; v pripade potreby sa pri ich zavadzani spolupracuje so susednymi
Clenskymi Statmi Eurdpskej Unie s cielom zabezpecenia pokrytia zékladnej siete TEN-T.
Narodny politicky rdmec ustanovi aj poCet a rozmiestnenie verejne pristupnych cerpacich
stanic skvapalneného zemného plynu, aby v lehote do 31. decembra 2025 umoznili v rdmci
existujucej zakladnej siete TEN-T premavku tazkych uUzitkovych vozidiel s pohonom na
skvapalneny zemny plyn na uzemi vSetkych c¢lenskych Statov Eurdpskej unie, ak existuje
dopyt po tychto sluzbach a ndklady nie si neprimerané¢ v porovnani s prinosmi, vratane
prinosov pre Zivotné prostredie.

» informdcie pre spotrebitel’ov
V navodoch na pouzZivanie motorovych vozidiel, na Cerpacich a nabijacich staniciach,
na motorovych vozidlach a v predajniach vozidiel musia byt uverejnené zrozumitelné
informacie o motorovych vozidlach, ktoré pravidelne Cerpaji paliva uvadzané na trh, alebo
ktoré moZno nabijat’ na nabijacich staniciach.
Proces pripravy dokumentu
Material bol vypracovany v spolupraci s Pracovnou skupinou pre elektromobilitu MH SR,
ktorej ¢lenmi st okrem zdstupcov Statnej spravy zastupcovia Zvédzu automobilového
priemyslu, Slovenskej asociicie pre elektromobilitu, energetickych spoloc¢nosti, spolo€nosti
automobilového priemyslu, obcianskych zdruzeni posobiacich v oblasti elektromobilizmu,
zastupcovia vedy a vyskumu (univerzit a vyskumnych inStitacii), Republikovej unie
zamestnavatel'ov, Klubu 500, profesijnych a stavovskych organizécii a zastupcovia Zdruzenia
pre vyrobu a vyuzitie biopaliv.



Nadviznost’ na ostatné strategické dokumenty

Pri vypracovani materialu sa vychadzalo zo $tatistickych widajov Statistického tiradu SR,
analytickych poznatkov Medzindrodnej energetickej agentury, Ministerstva hospodarstva SR,
Pracovnej skupiny pre elektromobilitu a alternativne paliva MH SR, CARS 2020, studii
a prieskumov a z podkladov medzinarodnych institucii realizovanych v obdobi rokov 2010
az 2015 v oblastiach tykajicich sa alternativnych paliv. Dokument nadvdzuje na prijaté
medzinarodné zavizky, strategické dokumenty a iniciativy:

>

>
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Stratégia rozvoja elektromobility v Slovenskej republike a jej vplyv na narodné
hospodarstvo Slovenskej republiky;

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2014/94/EU o zavadzani infrastruktiry
pre alternativne paliva;

Nérodnd politika zavadzania infraStruktiry pre alternativne palivd v podmienkach
Slovenskej republiky;

Poznatkami k prosperite - Stratégia vyskumu a inovacii pre inteligentnt $pecializaciu
Slovenskej republiky;

Europa 2020 - Stratégia na zabezpecenie inteligentného, udrzate'ného a inkluzivneho
rastu;

Iniciativa Horizont 2020 pre vedu a vyskum;

Narodna stratégia rozvoja cyklistickej dopravy a cykloturistiky v Slovenskej
republike;

Narodny akény plan pre energiu z obnovitel'nych zdrojov SR;

Energeticka politika SR;

Nérodny akény plan pre energeticki efektivnost’ na roky 2014-2016 s vyhl'adom
do roku 2020;

Ramcova stratégia odolnej energetickej unie s vyhl'adovou politikou v oblasti zmeny
klimy;

SET Plan — Eurdpsky strategicky plan energetickych technologii;

Strategicky plan rozvoja dopravnej infrastruktary v SR do roku 2020;

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpore vyuzivania energie
z obnovitel'nych zdrojov energie a o zmene a doplneni a ndslednom zruSeni smernic
2001/77/ES a 2003/30/ES;

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/30/ES z 23. aprila 2009, ktorou
sa meni a dopliia smernica 98/70/ES, pokial’ ide o kvalitu automobilového benzinu,
motorovej nafty a plynového oleja a zavedenie mechanizmu na monitorovanie
a znizenie emisii sklenikovych plynov, a ktorou sa meni a dopiiia smernica Rady
1999/32/ES, pokial' ide o kvalitu paliva vyuzivaného v plavidlach vnuatrozemske;j
vodnej dopravy, a zrusuje smernica 93/12/EHS;

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2015/652 z 20. aprila 2015, ktorou
sa stanovuju metodiky vypoctu a poziadavky na predkladanie sprav podl'a smernice
Eurdpskeho parlamentu a Rady 98/71/ES tykajucej sa kvality benzinu a naftovych
paliv.



1 STAV VOZIDLOVEHO PARKU V SR

Narast automobilizacie sa na Slovensku odstartoval v 90-tych rokoch 20. storocia, najmd
vplyvom zvysujucej sa Zivotnej urovne.

Od roku 1995 do roku 2014 sa pocet osobnych automobilov zvysil takmer dvojnasobne,
z cca 1 mil. na 1,95 mil. Nasledovna tabul’ka dokumentuje stav vozidlového parku za uvedené
obdobie.

Tabulka 1 Stav vozidlového parku v SR

1995 2000 2005 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Vozidla 1498160 1751840 1801117 2236608 2339358 2442231 2537976 2622939 2725538
registrované Vv SR
spolu

z toho

Osobn¢ automobily 1015794 1274244 1303704 1589044 1669055 1749271 1824190 1879759 1949055

Nakladné 102 634 110714 160 089 246 667 252 886 256 869 259 839 261 840 265 424

automobily

Autobusy 11812 10 920 9113 9400 9350 9074 8957 8821 8876
3281 14141 22 655 23183 24942 26 139 27561 28 429

tahace

Navesy a privesy 175 740 201 269 188 411 218724 226 333 234 502 241 823 251217 262 781
(vratane

autobusovych)
Motocykle 81 847 45 647 56 366 55513 59 649 63 952 68 175 74228 80932
Stvorkolky 3269 3935 4 754 5435 6 189 7022

Zdroj: MV SR, Prezidium policajného zboru, 2015

Priemerny vek vozidiel v SR je priblizne 13 rokov amozno predpokladat’ postupné
priblizovanie priemeru EU, ktory je cca 10 rokov. Nakup novych vozidiel by sa mal
premietnut’ aj v pribidani nizko-emisnych vozidiel. Z pohl'adu zniZovania emisii v doprave
ma vyznamny efekt prave obnova vozidlového parku novymi vozidlami, spiiajicimi
prisnejSie emisné limity. Nasledovna tabulka dokumentuje stav vozidlového parku v SR
podrla druhu paliva.

Tabul’ka 2 Stav vozidlového parku v SR k 30. 6. 2015 podl’a typu paliva

DRUH PALIVA M1 M2 M3 N1 N2 N3
Benzin + Elektrina 316

Benzin + CNG 1168 30 143 1

Benzin + LPG 42 973 2 635 5

Benzin 1108 572 38 6 41 651 123 19
CNG* 47 0 244 41 27 4
Elektrina 157 5 16

LPG 9 4

Diesel 780 031 794 4993 178580 25508 37 832
Nafta + CNG 1
Diesel +Elektrina 13 1
Diesel + Mocovina 514 2 406 9 1838 16 755

Zdroj: ZAP SR; 2016; * SAPPO; 2016



Spomedzi vozidiel na alternativny pohon predstavuji najvacsi podiel vozidla na benzin+LPG.
Vozidiel s pohonom na benzintCNG bolo k 30.6.2015 v prevadzke 1342
a s pohonom C¢isto na CNG 363. Pocet vozidiel s pohonom na elektrinu bol 178
(v prevaznej miere v skupine Mll) a pocet hybridov (benzin+elektrina a diesel+elektrina) bol
318.

V oblasti verejnej osobnej dopravy st v stuasnosti v SR prevadzkované elektrobusy
iba v Kosiciach (5 ks SOR EBN 10.5), priCom hybridné autobusy nie st prevadzkované
vobec. Pocet autobusov na CNG sa pohybuje podl'a idajov dopravcov v pocte 228 kusov,
v priemernom veku 7 rokov, v mestach Bratislava, Trnava, Nitra, Banska Bystrica, KoSice,
Prievidza a Zvolen.

1.1 Zhodnotenie vyvoja v doprave

V sucasnosti pripravuje MDVRR SR aktualizaciu udajov v ramci Stratégie rozvoja dopravy
do roku 2030. V rdmci Dopravného modelu sa pripravuju prognozy jednotlivych druhov
dopravy.

» Vyvoj v oblasti individualnej automobilovej dopravy

Najvacsi podiel na prepravnych vykonoch osobnej dopravy SR ma individudlna automobilova
doprava. Od roku 2000 vzrastol objem vykonov individudlneho motorizmu o 1/8
s priemernym ro¢nym tempom rastu 1,2 %, pricom v roku 2014 dosiahol hodnotu viac nez
27 mil. oskm. Objem vykonov individualnej automobilovej dopravy bol v poslednom roku
takmer 7-krat vacsi ako objem vykonov cestnej verejnej dopravy a takmer 11-krat vacsi ako
vykony Zzelezni¢nej osobnej dopravy. Letecka osobna doprava dosiahla len 3 % podiel
vykonov z objemu vykonov individualnej automobilovej dopravy. Uvedeny dominantny
podiel individualnej automobilovej dopravy na celkovej osobnej doprave, ako aj jej rastici
trend, sa da predpokladat’ aj v nasledujicom obdobi. Podmieneny je najmid vplyvom
zvySujucej sa zivotne] urovne obyvatel'stva a neustale zniZujucej sa atraktivity verejnych
druhov dopravy.

» Vyvoj v oblasti cestnej verejnej dopravy

Rocny objem cestujlicich vyuzivajucich verejné prostriedky cestnej osobnej dopravy v ramci
SR vykazoval Statisticky vyznamnt zavislost od viacerych ekonomickych a dopravnych
indikatorov. Nepriame zavislosti poctu prepravenych osdb s exportom a importom vyrobkov
a sluzieb, pripadne s poctom vozidiel cestnej ndkladnej dopravy, mozu suvisiet’ s prepojenim
na celkovi vykonnost’ ekonomiky. Spominanu synergiu vplyvom vySSej zamestnanosti,
a tym aj zvySene] potreby dochadzania za pracou a rasticej spotreby sukromného sektora,
vSak nepotvrdzuje objem vydavkov obyvatel'stva vynalozenych na dopravu, ¢o mdze byt
sposobené vyuzivanim individualnej automobilovej dopravy.

Vyvoj za poslednych desat rokov, ked” objem prepravenych osdb klesol takmer
na polovicu, predznamenava zachovanie podobného, i ked o nieCo miernejSieho trendu
v buducnosti. Stvisi to najmid s ekonomickym rozvojom krajiny a zvySovanim Zivotnej
urovne obyvatel'stva, ktord sa odrdaZza na neustdle rasticom pocte osobnych automobilov,
resp. stupni automobilizécie, ktory objem prepravenych osob reflektuje skor negativne. Menej
vyrazny ubytok cestujucich vo verejnej osobnej doprave v nasledujucich dvadsiatich rokoch
mozno ocakavat v mestach a mestskych aglomeraciach, a to najmd zvySenim kvality
cestovania vplyvom postupného zavadzania systémov integrovanej dopravy, podporou
nemotorovej dopravy (najma cyklistickej dopravy), ako aj vyraznym zdrazenim vstupu
osobnych vozidiel do mestskych zon, pripadne vysokym parkovnym v centrach.

') kategéria M1 — vozidla projektované a konstruované na prepravu cestujucich, najviac s 6smimi sedadlami
okrem sedadla pre vodica.
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»> Vyvoj v oblasti Zelezni¢nej osobnej dopravy

Z pohl'adu celkového prepravného vykonu v osobokilometroch je mozné predpokladat’ skor
stagndciu, resp. len mierny rast. Z hl'adiska modal splitu je mozné predpokladat’ posiliiovanie
podielu IAD na tkor verejnej dopravy.

Smerujuc k jednotlivym prepravnym osiam a vztahom moze zeleznica vyuzit' predpoklady
na rast dopytu v dial’kovej osi Kosice — Zilina — Bratislava. Tento potencial viak moZe byt
vo vzdialenejsom vyhlade ovplyvneny dostavbou dialnice D1. Zeleznica by teda v tejto
oblasti mala ponuknut’ vyssi komfort prepravy (vozidl4, vybavenie stanic, nadvéznost’ d’alSej
dopravy).

»> Vyvoj v oblasti leteckej osobnej dopravy

Podl'a prognézy dopytu po leteckej doprave spracovanej spolo¢nostou Boeing Commercial
Airplanes ,,Current Market Outlook 2012 — 2031 prognézuju v zavislosti od hospodarskeho
rastu v ramci EU medziroéné rasty na urovni 4,1 % az do roku 2031. V slovenskych
podmienkach to v roku 2020 znamena 0,8 nasobok objemov predkrizového roku 2008,
¢o v absolutnom vyjadreni predstavuje hodnotu mierne cez 2,36 mil. osdb prepravenych
leteckou dopravou ro¢ne. Najvac¢si podiel prepravnych objemov sa predpokladd v oblasti
medzindrodnej leteckej dopravy, a to na Grovni 90 — 95 %, ¢o v najbliZSom desatroci takmer
vylucuje narast vnutrostatnej leteckej osobnej dopravy podobny ako pred krizou.

» Vyvoj v oblasti osobnej lodnej dopravy

Za predchadzajucich Sest’ sledovanych rokov sa objemy pohybujt v intervale 110 — 134 tis.
0sob, pricom predpoklad buduceho vyvoja v horizonte do roku 2030 sa podla odborného
odhadu bude pohybovat’ v rozmedzi 100 — 200 tis. prepravenych osob.

Dopravné vykony osobnej lodnej dopravy sa podla Strategického planu rozvoja dopravnej
infrastruktary SR do roku 2020 budt pohybovat’ v intervale 3 — 5 mil. oskm v horizonte
do roku 2030.

» Vyvoj v oblasti nakladnej dopravy

V oblasti cestnej nakladnej dopravy sa za poslednych desat rokov vykony slovenskych
dopravcov na naSom Uzemi takmer zdvojnasobili a pozorovany trend predchadzajiiceho
vyvoja pri stagnacii prepravnych vzdialenosti mozno predpokladat’ aj v budicnosti, najma
vplyvom polohy a vyznamu SR ako tranzitnej krajiny. Do st¢asnej metodiky Statistického
zistovania vSak nie s zahrnuté prepravné vykony zahrani¢nych dopravcov, ktori prechadzaji
cez nase Uzemie alebo zabezpecuju export vozidiel z vyrobnych zivodov naSich
automobiliek. Vyvoz osobnych automobilov sa na celkovom exporte pritom podiela
vyznamnou mierou.

Prepravné vykony v ndkladnej zeleznicnej doprave klesli medzi rokmi 1995-2014
o0 takmer 40 %. Vzhl'adom na rastuci trend globalizacie bude zrejme dochddzat’ k d’alSiemu
rastu intermodalnej dopravy. Uz teraz podiel kontajnerovej dopravy na zeleznici vyrazne
prekonava prognézy rastu z roku 2000.

Mozno konstatovat, Ze SR ma k roku 2020 dostato¢ny potencial pre kombinovani dopravu
na urovni 10 az 12 miliénov hrubych ton rocne (,,Stratégia rozvoja dopravnej infrastruktury
Slovenskej republiky do roku 2020, 2010). V sucasnosti realizovana vnatrozemska pristavna
sluzba, ako sucast’ retazcov zamorskej kombinovanej dopravy, dosahuje rocné vykony asi 3,6
miliéna hrubych ton ro¢ne. Uvedené S$tadie pocitali aj s otvorenim sa SR pre sektor
kontinentdlnej kombinovanej dopravy typu cesta — Zeleznica a predpovedaju néasobky
existujucich vykonov, ¢o zodpoveda aj predpokladom, ze kombinované doprava by mohla za
pomoci vhodnej infrastruktiry dosiahnut’ az 20 — 25 % podiel na zelezni¢nej doprave pri
podiele v roku 2011 cca 9 %.

Objem prepravy komodit nékladnou lodnou dopravou v SR za poslednych desat’ rokov
osciloval na ro¢nej trovni okolo 1,5 mil. ton. Vynimku predstavovali roky 2009 a 2010,
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pricom v poslednom sledovanom obdobi vzréstol priemerny objem od roku 2000 na takmer
dvojnasobok. Naznacuje to pozitivne trendy v oblasti vyuzivania vnatrozemskych vodnych
ciest v ramci SR, ktorych sa v si¢asnosti prevadzkuje priblizne 250 km. Prekladkova kapacita
dvoch dunajskych pristavov v Bratislave a Komarne je pritom okolo 5 mil. ton roc¢ne.

1.2 Infrastruktura cestnej dopravy relevantna pre zavadzanie podpory
pre alternativne paliva

» Cestné koridory SR zahrnuté do siete TEN-T

Podoba siete TEN-T je aktualne zadefinovana Nariadenim Europskeho parlamentu a Rady
(EU) &. 1315/2013/ES z 11. decembra 2013 o usmerneniach EU pre rozvoj transeurdpske;j
dopravnej siete a o zrueni rozhodnutia &. 661/2010/EU. V stlade so Zelenou knihou, ktort
Komisia vydala zac¢iatkom roku 2009 s cielom preskiimat’ doterajSiu politiku v oblasti TEN-T
a jej dosiahnuté vysledky, prebiehalo od roku 2009 celoeuropske prehodnocovanie siete TEN-
T. Tento proces bol v priebehu roku 2013 zavfSeny prijatim vySSie uvedené¢ho nariadenia
0 podobe tejto siete.

Siet’ TEN-T, ktora bola schvalena Nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady (EU)
¢. 1315/2013/ES predstavuje siet’ cestnych a zelezni¢nych, vnutrozemskych vodnych
a namornych multimodéalnych koridorov zdkladnej siete TEN-T, medzinarodnych letisk,
namornych a vnutrozemskych pristavov a vodnych ciest. Zdkladnym dévodom jej zriadenia
bolo zlepSenie dopravnej infrastruktury v medzindrodnom rozsahu pre zabezpecenie
plynulého fungovania vnttorného trhu a posilnenie hospodarskej, socidlnej a tzemnej
sudrznosti. Koridory definované vysSie uvedenym nariadenim, ako aj z pohladu
implementacie siete TEN-T na obdobie 2014 - 2020 vo forme Nariadenia Eurdpskeho
parlamentu a Rady (EU) ¢&. 1316/2013 z 11. decembra 2013 o zriadeni Néstroja na prepajanie
Eurdpy, ktorym sa meni nariadenie (EU) ¢. 913/2010 a zrusuju sa nariadenia (ES) &. 680/2007
a (ES) ¢ 67/2010, zahrnut¢ do siete TEN-T si naplanované a naprojektované tak,
aby pokryvali cely kontinent Eurdpy s cielom spojit’ narodné siete, poprepajat’ okrajoveé
regiony Unie s centrom a zlepSit’ kvalitu, bezpecnost’ a efektivnost’ dopravnych sieti.

Siet’ TEN-T pozostdva z dvoch vrstiev — zdkladnej a sthrnnej siete. Zakladna siet’ (Core
TEN-T Network), ktord zahfia hlavné nadndrodné dopravné osi, vyznamné uzly
a intermodalne spojovacie body (pristavy, letiskd, terminaly), by mala byt dobudovani
do roku 2030, stihrnna siet’ v horizonte roku 2050.

Siet’ TEN-T Vv oblasti cestnej infraStruktiry na izemi SR tvori:

» Zakladna siet’

D1 Bratislava — Zilina — Presov — Kogice — §tatna hranica SR/UA (Vy$né Nemecké)

D2 statna hranica SR/CR (Brodské/Lanzhot) — Bratislava — $tatna hranica SR/HU (Rajka)

D3 Zilina (od krizovania s D1) — §tatna hranica SR/PL (Skalité/Zwardon)

D4 Jarovce (od krizovania s D2) — Statna hranica SR/AT (Jarovce/Kittsee)

R3 Martin — Ziar nad Hronom — Zvolen - $tatna hranica SR/HU (Sahy/Parassapuszta)
R6 Puchov (od kriZzovania s D1/Belua) — §tatna hranica SR/CR (Lysa pod Makytou/ Horni
Lide¢).

10



» Suhrnna siet’ (okrem zakladnej)

D4 Bratislava, Jarovce — Ivanka pri Dunaji - Bratislava, Ra¢a — Bratislava, Zahorska Bystrica
R1 Trnava — Nitra — Ziar nad Hronom — Zvolen — Banska Bystrica — Ruzomberok

R2 Tren¢in — Prievidza — Ziar nad Hronom - Zvolen — Luéenec — Kogice

R3 krizovatka s D1 — Dolny Kubin — Trsten4 - §tatna hranica SR/PL

R4 statna hranica SR/PL (VySny Komarnik/Barwinek) — PreSov - KoSice — $tatna hranica
SR/HU (Milhost))

R5 Svréinovec (od krizovania sD3) — §tatna hranica SR/CR  (Svréinovec/Mosty
u Jablunkova).

» Odpocivadla a ¢erpacie stanice na dial’niciach a rychlostnych cestach

Zakladné poziadavky na umiestnenie a vybavenie odpocivadiel stanovuje ,,Koncepcia
rozmiestnenia a vybavenia odpocivadiel na dialniciach a rychlostnych cestich v Slovenskej
republike® v zneni doplnku ¢. 2., ktora v sulade s platnou legislativou, normami, technickymi
predpismi a poziadavkami v rozvojovych dokumentoch slizi ako podklad pri umiestiiovani
odpocivadiel.

Odpocivadla sa navrhuji malé a velké. Na dialniciach a rychlostnych cestach sa zriad’uju
malé odpocivadla vo vzdialenostiach 15 az 25 km a vel'ké vo vzdialenosti 30 az 70 km.?
Odpocivadlo je obsluzné zariadenie, ktoré slizi uzivatelom komunikacie na zastavenie
motorového vozidla a vyuZzitie moznosti kratkodobého, ¢i dlhodobého odpocinku spojeného
s vyuzitim poskytovanych sluzieb. Poskytované sluzby pozostavaji z odstavnych ploch pre
osobné autd, autobusy a nakladné autd, odpocinkovych ploch s moznostou individudlneho
pasivneho alebo aktivneho odpocinku, z moznosti doplnenia pohonnych hmot na cerpacej
stanici pohonnych hmot a z moznosti vyuzit’ stravovacie, ¢i ubytovacie zariadenie pri dlhsie
trvajuicom zastaveni. Navrh rieSenia odpocivadiel ma vychadzat z vytvorenia optimalnej
postupnosti jednotlivych sluzieb na vyclenenej ploche odpocivadla, s ohl'adom na roz¢lenenie
dopravnych tras vozidiel a s prioritnym bezpecnym vedenim pesich tras po odpocivadle.

Velké odpocivadla

Pri vjazde na odpocivadlo st osobné vozidla oddelené od nakladnych vozidiel. Plochy pre
nakladné vozidla st umiestnené blizsie k dial'nici/ rychlostnej ceste, (d’alej D/R) ako plochy
pre osobné vozidla. Na vjazd na odpocivadlo nadvizuje uzemnd rezerva pre vybudovanie
cerpacej stanice pohonnych hmét. Za €erpacou stanicou pohonnych hmot st na odpocivadle
umiestnen¢ parkovacie plochy pre osobné autd, ktoré st oddelené od ndkladnej dopravy
a autobusov. Na komunikaciu, sibeznu s D/R nadvdzuji parkovacie plochy pre autobusy
a nakladné vozidla, plochy pre parkovanie osobnych vozidiel st umiestnené vo vicsej
vzdialenosti od D/R a st oddelené odpoc¢inkovou plochou vybavenou drobnou architekttrou,
pristupnou cestujucim z osobnych aut, autobusov i1 ndkladnych vozidiel. Odpocinkové plochy
umiestnené na strane odpocivadla odvratenej od D/R umoznuju vytvorenie hygienicky
hodnotného prostredia uréené¢ho na oddych. V blizkosti parkovacich ploch pre osobné vozidla
sa nachadza Gzemna rezerva urcena na vystavbu stravovacieho a ubytovacieho zariadenia.
Malé odpocivadla

Za vjazdom na odpocivadlo st osobné vozidla oddelené od nakladnych vozidiel. Plochy
pre nakladné vozidla st umiestnené blizSie k D/R ako plochy pre osobné vozidla. Parkovacie
plochy pre osobné auta st oddelené od ndkladnej dopravy a autobusov. Vedla parkovisk
pre osobné vozidld su umiestnené oddychové plochy vybavené drobnou architekturou,

v zmysle platného nariadenia o TEN-T a zakladnej siete TEN-T mdze byt stcastou cestnej infrastruktiary
zakladnej siete TEN-T len dialnica alebo rychlostnd cesta s kritériami pre sthrnnt siet’ TEN-T, a sticasne
v pripade CI musia CS zabezpeéit' vybudovanie odpo¢ivadiel na dialniciach priblizne kazdych 100 km v sulade
s potrebami spolo¢nosti, trhu a zivotného prostredia s cielom poskytnut’ okrem iného primerant kapacitu
parkovacich miest pre komerénych pouzivatelov ciest s primeranou uroviiou bezpecnosti a bezpecnostnej
ochrany a zabezpecit’ dostupnost’ alternativnych ekologickych paliv.
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pristupnou cestujucim z osobnych aut, autobusov i ndkladnych vozidiel. V blizkosti
parkovacich ploch pre osobné vozidla sa nachadza objekt, v ktorom su umiestnené hygienické
a stravovacie priestory. Podla rozsahu poskytovanych sluzieb sa odpocivadla delia
na niekol’ko typov. Malé odpocivadla zaberaju plochu 1,5 az 2,5 ha a vel'ké odpocivadla
od 2,5 do 4,5 ha.
Na dialniciach a rychlostnych cestach sa k 31. 12. 2015 nachéadzalo 75 odpocivadiel, z toho
40 s Cerpacou stanicou. Na odpocivadlach Zelene¢ a Sekule je od 15. 12. 2015 v prevadzke
nabijacia stanica pre elektromobily.
Zachytné parkoviska
Vlada podpori budovanie zachytnych parkovisk na hlavnych pristupovych tahoch, ktoré spolu
s nadvédzujicimi opatreniami budi smerovat’ k odl'aheniu vnutromestskych komunikacii
od cielovej a statickej dopravy V ramci projektov:

- P&R Pezinok, v termine 09/2016-11/2018

- P&R lvanka pri Dunaji, v termine 09/2016- 11/2018

- P&R Nové Kosariskd, v termine 01/2017- 03/2019.

> Spoplatnené useky cestnych komunikacii

Spoplatiiovanie pozemnych komunikacii sa riadi principom ,,uzivatel’ plati podla zadkona
¢. 474/2013 Z. z. o vybere myta za uzivanie vymedzenych usekov pozemnych komunikacii
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich predpisov, ako aj zdkona
¢. 488/2013 Z. z. o dialni¢nej zndmke a o zmene niektorych zédkonov v zneni neskorSich
predpisov. Finan¢né prostriedky z myta a dialnicnych znamok slizia na udrzbu, opravy
avystavbu siete dialnic a rychlostnych ciest. Mytne sadzby zvyhodiuju ekologickejsie
vozidla podla emisnych tried (EURO I — VI a EEV) na zéklade principu ,,znecistovatel plati*,
tzn. vySSie sadzby pre najmenej ekologické vozidld, nizSie sadzby pre vozidla najmenej
zatazujuce Zivotné prostredie.

1.2.1 Vyuzivanie elektrickej energie vo vniitrozemskej vodnej doprave

V oblasti vyuZivania elektrického pohonu vo vodnej doprave je miera vyuZzivania elektrickej
energie ako paliva v oblasti nakladnej lodnej dopravy v su¢asnosti v SR, ale aj v ramci EU
vyrazne nizka a z vyvojovych trendov nemozno ani predpokladat’” vyznamnej$i narast
v najblizSom obdobi. Elektromotory st vyuZzivané CastejSiec v osobnej lodnej doprave
na uzatvorenych vodnych cestach (vodné nadrze, jazera a pod.).

Plavidla osobnej aj nakladnej lodnej dopravy po priplavani do pristavov by mali mat’ moznost’
napojit’ sa na odber elektrickej energie z pobreznych zariadeni pocas statia a kotvenia
plavidiel v pristavoch, ¢im sa vyraznou mierou znizia emisie v tejto oblasti, Co je aj v sulade
so Strategickym pldnom rozvoja dopravnej infraStruktiry SR do roku 2020, v ktorom je
definovany strategicky ciel' SV4 |, Znizovanie ekologickych dopadov vodnej dopravy*
a priorita SV4.1: ,.Znizovanie emisii z plavebnej prevadzky*.

S ohl'adom na uvedené skutoc¢nosti sa nejavi ako efektivne uvazovat v najblizSom obdobi
o inStalacii nabijacich stanic vo verejnych pristavoch v SR ani stanovovat' v ramci tohto
dokumentu ciele v oblasti podpory vyuzivania elektrickej energie vo vnttrozemskych
pristavoch. S ohladom na poZziadavku smernice 2014/94/EU je vsak potrebné sa danou
otazkou zaoberat v ramci aktualizacie tejto stratégie a opét’ posudit’ moznosti vo vzt'ahu
k tejto problematike. V zmysle Nariadenia Eurdépskeho parlamentu a Rady (EU)
. 1315/2013/ES z 11. decembra 2013 o usmerneniach EU pre rozvoj transeurépskej
dopravnej siete a o zruseni rozhodnutia ¢. 661/2010/EU musia ¢lenské $taty EU zabezpegit
na zakladnej sieti TEN-T oproti sthrnnej sieti TEN-T dostupnost’ alternativnych
ekologickych paliv pre vnlitrozemsku vodnu plavbu.
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Siet’ TEN-T Vv oblasti infraStruktary vnatrozemskej vodnej dopravy na uzemi Slovenska tvori:
» Zakladna siet’
Slovensky usek rieky Dunaj.
Rieka Véh od ustia s riekou Dunaj (Komarno) cez Sered’ az po Zilinu.
Siet’ TEN-T Vv oblasti pristavov na uzemi Slovenska tvori:
» Zakladna siet
Pristav Bratislava (taktiez brany do tvahy ako trimodalny terminal).
Pristav Komarno.

1.2.2 Vyuzivanie elektrickej energie na letiskich a vyuZivanie leteckého paliva
z obnovitel’nych zdrojov

V stéasnej dobe st na Letisku M. R. Stefinika pre napajanie lietadiel vyuzivané mobilné
pozemné zdroje zn. HOUCHIN, kde generatory na vyrobu elektrickej energie sii pohanané
dieselovymi 6 valcovymi agregatmi. Aktualne sa uvazuje o projekte instalovania a vyuZzivania
pozemnych leteckych zdrojov, ktoré by boli pohanané vylu¢ne elektrickou energiou zo siete
a osadené priamo na stojiskach, pripadne do budicna sa predpoklada kapa mobilnych
zdrojov, kde uz st pouzité nové motory, ktoré st mensie, vykonnejSie a efektivnejSie.
V zmysle Nariadenia Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) ¢. 1315/2013/ES z 11. decembra
2013 o usmerneniach EU pre rozvoj transeurépskej dopravnej siete a o zruSeni rozhodnutia
&. 661/2010/EU musia ¢lenské taty EU zabezpegit' na zakladnej sieti TEN-T, oproti suhrnnej
sieti TEN-T, schopnost’ letisk spristupnit’ alternativne ekologické paliva. Siet TEN-T
Vv oblasti infrastruktury leteckej dopravy na tizemi Slovenska tvori:
» Zakladna siet’
Letisko M.R. Stefénika Bratislava.
» Sthrnna siet’
Letisko KoSice
Letisko Poprad.

1.2.3 Vyuzivanie elektrickej energie v cyklistickej doprave

,Ndrodna stratégia rozvoja cyklistickej dopravy a cykloturistiky v SR* identifikuje ako jedno
Z opatreni aj napr. zriadovanie systémov verejnych bicyklov, ¢i poZi€ovni bicyklov.
Potencialom v tejto oblasti je v su¢asnosti rozvijajici sa trh s elektrobicyklami. V ramci EU
vzrastol predaj elektrobicyklov od roku 2006 (98 tis.) do roku 2014 (1139 tis.) takmer
12-nésobne. Elektrobicykle zvy$uji priemernt dizku ciest, ulahéuji jazdu v naroénejsom
teréne, znizujui vydaj energie jazdca asu atraktivnou formou motivacie nebicyklujucej
verejnosti Kk vyuzivaniu tejto alternativnej formy dopravy a moézu vyrazne napomoct
k ekologizacii dopravy.
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2 VPLYV DOPRAVY NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Predpokladané emisie v oblasti cestnej dopravy je vhodné a potrebné posudzovat’ z hl'adiska
ochrany ovzdusSia (emisie znecistujucich latok) a z hladiska ochrany klimy (emisie COp,
resp. sklenikovych plynov).?

Od roku 1990 vykonava SR pravidelni ro¢nu komplexnu inventiru produkcie emisii
vybranych znecistujucich latok, ktorej sucast’ tvori aj ro¢na inventira prevadzKky cestnej,
Zelezni¢nej, vodnej a leteckej dopravy. Na stanovenie mnozstva produkcie jednotlivych
sledovanych $kodlivin sa vyuZiva metodika CORINAIR pouzivana v krajinach EU, ktorej
Specidlny programovy produkt COPERT je uréeny pre inventiru rocnej produkcie emisii
z prevadzky cestnej dopravy. V roku 2008 sa zacal pri spracovani emisii z prevadzky cestnej
dopravy pouzivat COPERT IV a vsetky hodnoty emisii od roku 2000 boli prepocitané podla
tohto programu. Vplyv na vyvoj (projekcie) emisii ma vyvoj zlozenia vozového parku
a prepravnych vykonov.

2.1 Emisie v cestnej doprave

»  Popis metodiky projekcii emisii v cestnej doprave (program Copert)
Vypocty emisii z cestnej dopravy boli realizované najnovsSou verziou programu COPERT,
verzia 9.0. Vstupmi pre tento model st tzv. ,aktivitné data“: pocty vozidiel v jednotlivych
kategoriach vozidiel:

- osobné automobily

- lahké uzitkové vozidla

- tazkeé nakladné vozidla

- autobusy

- mopedy

- motocykle.
Vysledky emisii pre kategdrie su reportované nielen podla druhu dopravy, ale aj podla paliva.
Tychto zékladnych 6 kategorii sa podla metodiky COPERT deli na dalSie, a to podla
hmotnosti vozidiel aemisnych noriem, ktoré vozidlo v danej kategoérii musi splnat.
V SR nie st dostupné podrobné informécie pre podrobnejSie €lenenie, ktoré by sa mohli
vyuzit’ pri projekcidch emisii v cestnej doprave. Kvantifikdciou vozidiel v SR (tidaje ziskané
zPZ SR) sa ziskalo zakladné ¢lenenie vozidiel podl'a paliva, objemu motora a hmotnosti,
ktoré boli d’alej rozdelené na vysSie uvedené kategorie programu COPERT.
Priemerné ro¢né kilometrické priebehy boli odhadované podla metodiky COPERT, ktora
odporuca stanovit’ priemerné ro¢né kilometrické priebehy v rozpiti v zavislosti od veku
vozidla a emisnej normy, ktord musi plnit. Zohladnuje sa skutocnost, ze starSie vozidla
najazdia menej kilometrov v porovnani s novymi vozidlami, ktoré musia spifiat’ prisnejsie
emisné limity. Doraz pri projekciach je ddvany aj na skuto¢nost, aby rozdiel medzi spotrebou
vypocitanou z priebehov a spotrebou zo $tatistiky bol minimalny.

*) Emisna inventura v roku 2014 (za rok 2013).
14



» Emisie sklenikovych plynov

Vysledky emisii sklenikovych plynov v roku 2013 st uvedené v nasledujucich tabul'kéach:

Tabul’ka 3 Emisie sklenikovych plynov z cestnej dopravy podl’a typu vozidla

COyeq. (kt)
osobné automobily 2611.826
lahké uzitkové vozidla 596.267
tazké nakladné vozidla 2 565.023
autobusy 408.643
motocykle 8.010
Spolu 6 189.770

Poznambka: Udaje sii uvedené bez mnozstva CO, 7 biozloziek.

Zdroj: SHMU, Emisnd inventtira 2016

Tabul’ka 4 Emisie sklenikovych plynov z cestnej dopravy podl’a paliva

1A3-Road Transportation CO,eq.(kt) CO, (kt) CH, (kt) N,O (kt)
benzin s obsahom biozlozick 1674.927 1651.805 0.294 0.053
fosilny benzin 1602.293 1580.173 0.281 0.051
biozlozka v benzine /BIOETANOL, ETBE?/ 72,634 71.632 0.013 0.002
nafta s obsahom biozlozky 4741.926 4 698.080 0.237 0.127
fosilna nafta 4457.213 4 415.999 0.223 0.120
biozlozka v nafte /FAMES/ 284.713 282.080 0.014 0.008
LPG 102.669 100.873 0.024 0.004
CNG 23.959 22.330 0.065 0.000
biozlozky - SPOLU 357.347 353.712 0.027 0.010
spolu 6 543.482 6 473.088 0.621 0.184

Zdroj: SHMU, Emisna inventura 2016

» Emisie pevnych Castic, vypocitané mimo program COPERT

Program COPERT pocita vSetky vyfukové emisie pevnych Castic i emisie PM2,5 a PM10
z oterov pneumatik a bfzd. Vyfukové castice su vel'mi jemné, ztoho dovodu sa vSetky
zarad'uju do kategorie PM2,5 (tej. PM2,5 = PM10 = TSP). Program COPERT nepocita
celkové tuhé znecistujuce latky z oterov pneumatik a bfzd anepocita ani pevné Castice
Z abrazie ciest. Pre kompletnil emisnu bilanciu boli tieto emisie vyratané najmi z dopravnych
vykonov vo vozovych kilometroch a emisnymi faktormi TIER 1, ktoré sa uvadzaji v manuali

Eurdpskej agentiry pre Zivotné prostredie.

“) etyl tertabutyl éter.
°) metyl ester mastnych kyselin.

15



Tabul’ka 5 Nespalované emisie pevnych ¢astic, vypocitané mimo program COPERT pre
ucel emisnej inventiry za rok 2013

Emisie z oterov pneumatik a bizd Emisie z abrazie ciest
(t/rok) (t/rok)

PM2.5 PM10 TSP PM2.5 PM10 TSP
osobné automobily 125.97 230.20 274.52 61.84 113.13 226.25
Fahke uzitkové 32.82 60.32 68.25 9.78 17.90 35.80
vozidla
tazké nakladné 136.23 262.82 399.04 105.28 195.15 390.31
vozidla
autobusy 15.92 32.91 37.65 9.93 18.41 36.82
mopedy 0.08 0.14 0.15 0.03 0.06 0.11
motocykle 0.32 0.60 0.65 0.12 0.23 0.47
Spolu 311.34 587.00 780.25 186.99 344.88 689.76

Zdroj: SHMU, Emisna inventura 2016

2.2 Legislativa EU pre sektor dopravy

Pri priprave dokumentu ,Ndvrh Ndrodného politického rdamca pre rozvoj trhu
s alternativnymi palivami* boli vzaté do Givahy nasledovné smernice:

> SMERNICA RADY (EU) 2015/652 z 20. aprila 2015, ktorou sa stanovuju metodiky
vypoc¢tu a poziadavky na predkladanie sprav podl'a smernice Eurdpskeho parlamentu
a Rady 98/70/ES tykajucej sa kvality benzinu a naftovych paliv.
Smernica stanovuje metody vypoctu a poziadavky na podavanie sprav podla smernice EP
a Rady 98/70/ES o kvalite benzinu a motorovej nafty. Smernica 2015/652/EU sa vzt'ahuje
na palivd pouzivané na pohon cestnych vozidiel, necestnych pojazdnych strojov (vratane
plavidiel vnutrozemskej vodnej dopravy, ak sa neplavia po mori), pol'nohospodarskych
a lesnych traktorov, rekreanych plavidiel, ak sa neplavia po mori a elektrickii energiu
pouzivani v cestnych vozidlach. Smernica stanovuje aj metodiku vypoctu emisii
zo spalovania paliv, ako aj vaZené intenzity emisii sklenikovych plynov® pocas Zivotného
cyklu (gCO.eq/MJ), a to pre benzin 93,3 g COeq/MJ a pre motorovi naftu 95,1 g,
a umoznuje zapocitavat’ do zniZzovania emisii aj emisie zo spalovania LPG, CNG a elektriny
z OZE spotrebované v elektromobiloch. Priemerné urcené hodnoty intenzity emisii
sklenikovych plynov z paliv inych ako biopaliv a elektrickej energie pocas ich Zivotného
cyklu uvadzame v prilohe ¢. 2.
Elektricka energia
Na ucely predkladania sprav dodavateI'mi energie o elektrickej energii, ktorti spotrebuvaju
elektrické vozidla a motocykle, by clenské Staty mali vypocitat’ vnuatroStatnu priemernt
urc¢enu hodnotu za Zivotny cyklus v sulade s prisluSnymi medzinarodnymi normami.

> SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2009/28/ES z 23. aprila 2009
o podpore vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov energie a o zmene
a doplneni a néaslednom zruseni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES v zneni SMERNICE
EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2015/1513 z 9. septembra 2015, ktorou

®) Priemerné urdené hodnoty emisii sklenikovych plynov charakterizujuce ropu, ktora sa spotrebuiva
v EU.
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sa meni smernica 98/70/ES tykajuca sa kvality benzinu a naftovych paliv a ktorou sa meni
smernica 2009/28/ES o podpore vyuzivania energie z obnovitenych zdrojov energie.

SMERNICA RADY 98/70/ES EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY
z 13. oktobra 1998, tykajuca sa kvality benzinu a naftovych paliv, a ktorou sa meni
a doplia smernica Rady 93/12/ES v zneni SMERNICE EUROPSKEHO PARLAMENTU
ARADY (EU) 2015/1513 z9. septembra 2015, ktorou sa meni smernica 98/70/ES
tykajica sa kvality benzinu a naftovych paliv a ktorou sa meni smernica 2009/28/ES
0 podpore vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov energie.
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3 ELEKTRICKA ENERGIA

Kapitola nadvizuje na dokument ,Stratégia rozvoja elektromobility v Slovenskej
republike a jej vplyv na ndrodné hospoddrstvo Slovenskej republiky*“, schvaleny
uznesenim vlady SR ¢. 504/2015 zo dia 9. septembra 2015.

Hlavnymi globalnymi faktormi rozvoja elektromobility sa:

- regulacia emisii COy,

- ZlepSovanie kvality ovzdusia, najmd v mestach.

- bezpecnost’ dodavok: Zavislost' na dodavkach ropy, najma z politicky nestabilnych
regionov predstavuje jednu z najvyznamnejSich geopolitickych vyziev a znizenie tejto
zavislosti je jednym z hlavnych cielov EU. Rizikd obmedzenia dodavok, pripadne
prudkych vykyvov cien, si vnimané ako vyznamné ohrozenie. Vyuzitie elektriny,
ktora bude navyse v rastiicej miere vyrabana lokalne, tuto expoziciu pomaha znizovat'.

K tymto faktorom treba pripocitat’ nasledujice vplyvy, ktoré taktieZ podporuju trend rozvoja
elektromobility:

- Pristup zékaznikov: K zmene vnimania dochddza aj na strane zakaznikov. Nielen
prieskumy, ale aj realne pozorovania ukazuju, Ze v poslednych rokoch rastic medzi
obyvatelmi zdujem o rieSenie a produkty s niz§im dopadom na Zivotné prostredie,
pricom motivaciou nie su len rastiuce ceny alebo regulacné obmedzenia, ale aj aktivny
pristup T'udi, ktori su v rastucej miere ochotni si za CistejSie rieSenie priplatit’.
Spolocensky zodpovednejsi pristup sa objavuje aj u firiem, ktoré si vyznamnymi
prevadzkovateI'mi flotil.

- Pripravenost dodavatel'ov: Vdaka technologickému vyvoju sa postupne dari
dosiahnut’ prijatelnti dojazdovli vzdialenost’ elektromobilu na jedno nabitie, ktord
moze byt navyse efektivne prediZzend pomocou rychlonabijania. Cena vozidiel
s elektrickym pohonom sa postupne znizuje a stcasne sa rozSiruje ich ponuka.
V podstate vSetci vyznamni automobilovi hra¢i su v oblasti elektromobility aktivni
a st pripraveni na rastlici dopyt zareagovat’.

Podl'a zavereCnej spravy Zvdzu automobilového priemyslu SR: ,,Opatrenia na rozvoj
automobilov s alternativnym pohonom vo vybranych krajinach® (ZAP SR, 2016), ktora
mapuje rozvoj trhu s vozidlami na alternativny pohon v korelacii s podpornymi opatreniami
stimulujucimi trh a s vozidlami na alternativnym pohonom a rozvojom infrastruktiry
Cerpacich a nabijacich stanic s alternativnymi palivami, méa podiel Vv registracii vozidiel
s alternativnym pohonom v Eur6pe narast’ do roku 2020 na 28-31 % zo vSetkych vozidiel.
V poslednych rokoch konStantne stipa podiel novych registrovanych automobilov
s alternativnym pohonom. Za poslednych 5 rokov sa tento podiel viac ako zdvojnésobil
(2,0 % v roku 2011 - odhadovanych viac ako 4,5 % v roku 2015).

Z pohl'adu dostupnosti a ponuky automobilov na alternativny pohon je mozné poukazat na to,
7ze vyrazne rastie pocet novych modelov hybridnych a elektrickych automobilov,
kedy za posledné roky vyrobcovia automobilov takmer strojnasobili ich ponuku.

Elektrick¢é pohony su dnes pritomné v oblasti osobnej prepravy, nékladnej prepravy
(hlavne malé dodavkové automobily), ako aj verejnej dopravy. Mimo klasického ponimania
dopravy sa elektromobilita postupne udomdaciiuje aj v oblasti UzZitkovych elektromobilov,
cyklistiky alebo volného c¢asu. Podla dat Medzindrodnej energetickej agentury (IEA),
publikovanych v dokumente Energy Technology Perspectives 2010 ako BLUE Map Scenario,
sa predpokladd nasledovny vyvin predaja novych osobnych a I'ahkych uzitkovych vozidiel
podrla technologie pohonu do roku 2050 s vyraznym zastipenim vozidiel napajanych batériou
a plug-in hybridnych vozidiel.
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IEA predpokladd v roku 2020 celosvetovy predaj 2 milidnov batériovych elektrickych
vozidiel (BEV) a 4,9 milidonov plug-in hybridnych vozidiel (PHEV). Toto predstavuje celkovo
7,1 % podiel z celosvetového predaja automobilov. Nasledujuca tabulka dokumentuje
predpokladany vyvoj v regidonoch, ktoré st hospodarsky najdolezitejSie pre slovensku
ekonomiku, pri¢om tabul’ka uvadza suhrnné pocty elektrickych a plug-in vozidiel (PEV).

Tabul’ka 6 Predpokladany vyvoj rozvoja elektromobility vo vybranych Statoch

Zdroj Region Podiel na trhu/
pocet vozidiel
Nérodné ciele  strategicky ciel’ pre rok 2020° Francuzsko 2 000 000
strategicky ciel’ pre rok 2020° Nemecko 1 000 000
strategicky ciel’ pre rok 2020° Rakusko 250 000
Odborné Roland Berger Strategy Consultants ~ Eurdpa (2025) 50 %
odhady CEE™ (2025) 23 %
Boston Consulting Group Eurépa (2020) 12 %

Zdroj: [Zdroj uvedeny pre kazdi progndzu v poznamke pod ¢iarou]

Plany na aktivne a systematické rozsirovanie elektromobility sa Vv regione V4 postupne
realizuju, napr. Ceské republika a Mad’arska republika v poslednom obdobi ohlasili pomerne
ambicidzne plany v oblasti budovania nabijacej infrastruktiry a vS§eobecne v oblasti podpory
elektromobility, ktorej sucastou st aj stimuly na rozvoj trhu s vozidlami s alternativnymi
pohonmi, a kde popri doterajsich aktivitach, prevazne privatneho sektora, aktivnou formou
vstupuje do problematiky aj Stat, ¢o vytvara predpoklad pre ndrazova a vyraznll akceleraciu
procesu rozSirovania elektromobility.

» Vychodiska predikcie - situacia v SR

Elektromobilita poskytuje viaceré unikatne prileZitosti, ktoré sa tykaju:

- vykonnosti slovenského hospodarstva a ekonomiky: Orientacia aj na vyrobu automobilov
s alternativnym pohonom a najmé elektromobilov, a s tym suvisiacich sluZieb, prispieva
k zabezpeceniu udrzateI'ného hospodarskeho rastu.

- Stavu zivotného prostredia a zdravia obyvatel'stva najmé v tom pripade, Ze sa na nabijanie
elektromobilov bude vyuzivat’ predovsetkym elektrina z obnoviteI'nych zdrojov energie:
Zavedenim elektromobility méZeme vdaka uspore emisii zdraviu Skodlivych latok
a sklenikovych plynov a znizeniu hladin hluku z dopravy zmensit negativne u¢inky
dopravy na ludské zdravie a zivotné prostredie. Rozvoj elektromobility bude mat
pozitivny vplyv na stav Zivotného prostredia a stav obyvatel'stva len v tom pripade, Ze sa
na nabijanie elektromobilov bude vyuzivat' predovSetkym elektrina z obnovitelnych
zdrojov energie.

- Vedy a vyskumu: Elektromobilita je odvetvim, ktoré sa musi opierat o vysledky
najnovSiecho vedeckého badania. Zapojenim domacich vyskumnych kapacit
do vyskumno-vyvojového procesu v oblasti elektromobility sa zvySuje inovacny potencial
uplatnitelny vo viacerych odvetviach, ¢im sa urobi vyznamny krok k znalostne
orientovanej ekonomike.

7y Zdroj: http://www.ieahev.org/by-country.

8) Zdroj:http://www.gtai.de/GTAI/Content/EN/Invest/_SharedDocs/Downloads/GTAl/Brochures/Industries/electromobility-
in-germany-vision-2020-and-beyond.pdf.

%) Zdroj: http://europa.eu/rapid/press-release_IP-13-40_en.htm.

1%) Stredn4 a Vychodna Eurépa (Central and Eastern Europe).
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- cestnej infrastruktary ako predpokladu efektivnej implementacie: Elektromobilita
nevyzaduje nové naroky na cestnt infrastruktiuru, vyzaduje vSak vybudovanie nabijacej
infrastruktury postupne, s rastiicim poctom elektrickych vozidiel.

Prilezitost’ rozvoja elektromobility na Slovensku dokumentuje nasledovnd SWOT analyza:

Silné stranky

— Silnd pozicia automobilového priemyslu v nadrodnom hospodarstve a rozvinuta siet dodévatelov
pre automobilové spolo¢nosti.

—  Silna pozicia elektrotechnického priemyslu v narodnom hospodarstve.

— Dostupnost’ odbornikov v technickych odboroch, vratane IT.

— Relativne nizka cena prace v porovnani s kI'icovymi trhmi pre elektromobilitu.

— Fungujuca platforma a odborny dialdg zamerany na rozvoj elektromobility v SR.

— Vhodny energeticky mix.

Slabé stranky
— Nizke vydavky na vyskum a vyvoj.
— Nerozvinuta vyskumna zakladna automobilového priemyslu v SR.
—  Zaostivanie za okolitymi krajinami. Okolité krajiny, najmi Raktsko a Ceska republika, zacali
elektromobilitu systematicky podporovat’ s niekol'’ko roénym predstihom.
— Harmonizacia noriem a Standardov.
— 'V stcasnosti nedostatocna infraStruktura pre nabijanie elektromobilov.
— Nizsia citlivost’ spolo¢nosti na prijimanie ekologickych, resp. ,,inovativnych® rieseni.
—  Stale maly uzivatel'sky komfort z pohl'adu potreby ¢astého nabijania.
— Finanéna naro¢nost’ pre kone¢ného spotrebitela z pohladu poéiato¢nej investicie do vozidla.

PrileZitosti
—  Znizenie zavislosti na rope.
—  Znizenie emisii a znecistenia v miestach koncentracie dopravy.
—  Tvorba novych kvalifikovanych pracovnych miest.
—  Rozvoj vyskumnej zakladne v niektorych oblastiach dotykajtcich sa elektromobility.
—  Inovacny impulz pre automobilové spolo¢nosti a ich dodavatelov.
—  Tvorba novych inovativnych obchodnych modelov a sluzieb.
—  Vyuzitie elektromobilov v inteligentnych energetickych sietach (smart grids).

—  Znizenia tempa rastu HDP.

—  Znizenie kupyschopnosti obyvatel'stva a firiem.

— Neefektivne vynalozené investicie na rozvoj elektromobility.

— Oneskorenie znizovania cien vstupov vplyvom pomalého zavadzania uspor z rozsahu pri masovej
produkcii.

— Zaostavanie za konkurenénymi krajinami, neuspech v stimulacii investicii a zamestnanosti.

Zdroj: [Pracovna skupina MHSR, 2013]

Elektromobilita v prostredi Slovenskej republiky ma stipajucu tendenciu z pohl'adu poctu
registrovanych elektromobilov, ako aj zpohladu existujucej nabijacej infrastruktiry.
AvSak napriek relativne nizkym absolitnym poctom registrovanych elektromobilov
je zrejmy medziroény narast elektromobilov a plug-in hybridov za obdobie rokov
2011 - 2015, ktory naznacuje buduci vyvin v kontexte svetového trendu. Zauzivana metodika
evidencie motorovych vozidiel vSak nedokdze jednoznacne identifikovat kategoriu plug-in
hybridov, preto udaje pre uvedenu kategoriu bude nutné odvodit na zaklade medzinarodnych
Statistik a prognoz pre trh SR, ktoré konstatuju distribuciu elektrickych vozidiel medzi
batériové elektromobily (BEV) a plug-in hybridy (PHEV) v pomere 60 : 40.
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Narast elektromobilov v ramci novoregistrovanych elektromobilov za rok 2015 v SR
dokumentujt nasledovné tabul’ky:

Tabul’ka 7 Pocet elektromobilov v ramci novoregistrovanych elektromobilov za rok
2015v SR

Typ paliva:  ELECTRIC ~ ELECTRIC ~ ELECTRIC ~ ELECTRIC  ELECTRIC ~ SPOLU

Znacka /Model Golf 7 Leaf NV200 Soul Up

KIA 8 8
NISSAN 22 2 24
VOLKSWAGE 5 15 20
N

SPOLU 5 22 2 8 15 52

Zdroj: ZAP SR ; 2016

Tabul’ka 8 Vozovy park v kategoriach M1,N1 za roky 2011-2015

2011 2012 2013 2014 2015
Vozovy park 2019417 2 045599 2105510 2179 802 2373744
BEV (60 %) 25 28 46 119 223
PHEV (40 %) 17 18 30 79 147
PEV spolu 42 46 76 198 370
Nérast - +12 % +64 % +159 % +87 %

Zdroj: ZAP SR, 2016

Na Slovensku doslo k vybudovaniu zakladnej siete rychlonabijacich stanic, ktora plynulo
prepaja mesta Bratislava a KoSice v rozsahu hlavnych dopravnych tahov D1 a R1. Od roku
2015 uvedena siet’ disponuje aj viacerymi nabijacimi Standardami, ¢im vyraznym spdsobom
zlepSuje podmienky nabijania z pohl'adu koncového pouzivatel’a.

V ramci existujucej infrastruktiry je vSak nutné jednotlivé stanice rozdelit do niekolkych
kategorii, ktoré limitujii ich pouZitie iba pre vybrané typy elektromobilov, vo vécSine
pripadov na zaklade dostupnej pripojky na strane vozidla (naj€astejSie v rovine Standardu
Mennekes Typ 2 vs. Standard CHAdeMO), alebo v rovine jednotlivych znaciek (nabijaci
Standard Tesla Supercharger, ktory je hardvérovo aj softvérovo limitovany iba pre vozidla
Tesla). Zakladné pokrytie nabijacou infraStruktirou, prevazne stredne rychleho nabijania,

24

je taktiez pritomné vo vacSich mestach a Ciastocne st pokryté aj niektoré viacsie regiony.

Tabulka 9 Sucasny stav distribiicie nabijacich bodov v SR podPla $tandardu nabijania
v roku 2016

T1 T2 CHAdeMO CCsS Tesla Domaca z.  Domaca z.

(*rychle) Combo 2 230V 380V
Nabijacich 3 57 28 24 4 38 50
stanic (*23)
Z toho 3 56 28 24 4 28 33
verejnych (*23)
Podiel 100 % 98 % 100 % 100 % 100 % 74 % 66 %
verejnych (*100 %)

stanic

Zdroj: SEVA, k 31.01.2016
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Z pohl'adu posudzovania existujicej infraStruktiry je nutné rozliSovat’ niekolko kategorii
nabijacich stanic. Pre potreby vystavby infrastruktury bolo zvolené rozdelenie nabijacich
stanic podl'a poskytovaného vykonu, nakolko v tedrii mozno odvodit’ od vykonu stanice
aj trvanie nabijania, a to za podmienok, ze vozidlo je schopné spracovat’” vykon uvedenej
vysky. V praxi sa ale stdva, ze aj napriek rychlonabijacej funkcionalite stanice je vozidlo
na zéklade vlastnych limitacii schopné prijat’ zo siete iba vyrazne nizs§i vykon, ako stanica
poskytuje. Redlny nabijaci Cas sa tak zvySuje v kontexte technického vybavenia vozidla.
Dizka nabijania taktieZ zavisi aj od d’al§ich faktorov na strane vozidla, resp. d’alsich faktorov
ako vonkajsia teplota, atd’.

Tabul’ka 10 Distribicia nabijacich stanic v SR podl’a dostupnej rychlosti nabijania

Vsetky stanice Verejné Podiel verejnych
spolu stanice stanic
Pomalé nabijanie 5 2 40 %
Stredne rychle nabijanie 65 47 2%
Rychle nabijanie 30 30 100 %

Zdroj: SEVA, k 31.01.2016

Uvedena tabul'ka zobrazuje celkovy pocet nabijacich stanic s danymi rychlostami nabijania
ako najvyssimi, ktoré nabijacie miesto umoziuje. V ramci mnohych existujicich nabijacich
stanic vSak existuju aj pripojky poskytujuce iné Standardy a nizSiu kategoériu rychlosti
nabijania. V ramci kazdej nabijacej stanice bola zohl'adnena iba najvyssia rychlost’ nabijania,
ktoru je miesto schopné poskytnut’, bez d’alSej Specifikacie na poskytovany Standard, alebo
technoldgiu nabijania. Viaceré nabijacie stanice tiezZ poskytuju tzv. multiStandard nabijania,
teda kombinaciu najcastejSich typov nabijacich Standardov sucasne. Predovsetkym velka Cast’
existujicej rychlonabijacej infrastruktiry v SR v sebe v kombinuje standardy Mennekes T2
(rychlonabijanie), CHAdeMO a CCS Combo 2.

Standardné nabijacie stanice st ¢asto v doplnkovom rozsahu rozsirené aj o domace zasuvky
na 380 V alebo 230 V. Nejedna sa vSak o pravidlo, alebo vyrobni danost’ stanic, skor
0 vlastnt iniciativu prevadzkovatel'ov stanic v snahe o ustretovost’ voéi pouzivatelom
elektrickych vozidiel. Niekol’ko z evidovanych nabijacich stanic vSak pozostava vyhradne
z takychto domécich zasuviek.

Rozmiestnenie rychlonabijacich stanic je pomerne rovnomerné v ramci celého Uzemia
Slovenska, s dobrym pokrytim v rozsahu hlavnych tahov ciest D1 a R1 a najvacsich miest.
Najvicsia vzdialenost’ medzi dvoma blizkymi rychlonabijacimi bodmi je priblizne 80 km,
¢o pri dlhSich jazdéch ale stale vytvara naroky na planovanie cesty.

V pripade vSetkych typov nabijania je slabSie, azZ nedostatone pokryty, predovSetkym region
juzného Slovenska.

Buducnost’ segmentu elektromobility v prostredi Slovenskej republiky vSak mozno vnimat’
relativne perspektivne. Vo svete je elektromobilita rastovym impulzom pre tie priemyselné
odvetvia, ktoré st na Slovensku pozitivne udomdacnené (automobilovy, elektrotechnicky
a sektor informacnych technologii), Co prinasa relativne dobry predpoklad jej udomacnenia
v naSom prostredi. Vybudovanie komplexnej nabijacej infraStruktury pre podporu
elektromobility je na Slovensku relativne mélo naro¢né a nakladovo efektivne vd’aka vhodnej
topologii existujucej cestnej infrastruktiury s dvomi klI'aiCovymi cestnymi t'ahmi.
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K podpore elektromobility sa formou podpisu ,,Memordnd o podpore elektromobility*,
Vv priebehu posledného obdobia na Slovenku, prihlasilo niekol’ko najvacSich miest, konkrétne
Bratislava, KoSice, PreSov, TrebiSov.

Scenare rozvoja elektromobility na Slovensku

Rastové scenare definované pre podmienky Slovenska mozno vnimat’ ako rozmedzie, v ramci
ktorého sa krajina méze v nasledovnom horizonte pohybovat’ v zavislosti od miery aktivneho
pristupu a vynalozenych zdrojov, ako aj od externych prvkov, ktoré¢ budu pdsobit’ na rychlost’
rastu trhu s elektromobilmi. Technicky a Standardny scenar vychadza z odbornych
predpokladov, ktoré boli vladou SR schvalené v podobe dokumentu ,,Stratégie rozvoja
elektromobility v Slovenskej republike a jej vplyv na narodné hospodarstvo Slovenskej
republiky. Nakolko v popisovanej narodnej stratégii sa uvadzali iba vychodiskové
predpoklady poctu elektromobilov pre rok 2020 pre oba scenare, uvedené prognoédzy boli
domodelované v zmysle stcasnych trendov na obdobie do roku 2030. Uvedené uvahy
su postavené na predpokladoch harmonizicie podpory rozvoja budovania infrastruktary
a stimulécie trhu s vozidlami na alternativne pohony.

Tabulka 11 PEV podiel na novych vozidlach

2020 2025 2030
Standardny scenar 5,35 % 9,43 % 16,63 %
Technologicky scenar 11,36 % 19,14 % 30,83 %

Zdroj: SEVA; 2016™

Pripocitanim kazdoro¢nych prirastkov k celkovému stavu vozového parku je mozné odvodit’
ich celkovy podiel na registrovanych vozidlach za predpokladu, Ze velkost’ vozového parku
SR ostane rovnaka.

Tabul’ka 12 Podiel PEV na vozovom parku

2020 2025 2030
Standardny scenar 0,42 % 2,18 % 5,27 %
Technologicky scenar 0,96 % 4,58 % 10,50 %

Zdroj: SEVA, 2016

Dlhodoby vyvin vSak zédlezi od mnohych faktorov adnes neznamych premennych
a je nesmierne komplikované stanovovat’ prognozy na tak rozsiahle ¢asové obdobie. Uvedené
scenare v§ak mozno povazovat’ za odborny odhad situacie do roku 2030.

V ramci snahy o systematické budovanie infrastruktry v zmysle potrieb SR je vhodné
rozdelit’ nabijaciu infrastruktiru na dve Casti s roznym vyuzitim a prioritami, ktorymi su:

Nosna dopravna siet’ - Narodnad siet’ nabijacich stanic

- Umiestnena na trase hlavnych dopravnych tahov, zo zaciatku prioritne ciest typu D aR
a vo vicsich mestach (nad 30 000 obyvatel'ov), ktoré nadvédzuju na tieto dopravné t'ahy,
neskor aj na cestach 1. triedy.

- Majoritna &ast’ nabijacich stanic by mala spliiat poziadavku rychleho nabijania
apoziadavku vybavenia nabijacej stanice viacerymi nabijacimi  Standardami
so zastapenim AC aj DC §tandardov.

) Zdroj: Uvedené tidaje vypracovala SEVA v spolupraci s konzultacnou spolo¢nostou Cap Gemini publikovala
v roku 2014 v odbornej $tadii Slovensko v kontexte europskej elektromobility.
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Lokdlna nabijacia infrastruktiioru

- Umiestnend predovSetkym v mieste bezného vyskytu verejnosti — nakupné centra,
univerzity, verejné parkoviska, nemocnice, organy $tatnej a verejnej spravy, okolie sidlisk
a podobne.

- Nabijacie stanice maji poskytovat’" prevazne stredne rychlu technoldgiu nabijania,
s koncentraciou rychlych bodov nabijania, a to predovsetkym v miestach intenzivnejSieho
vyskytu verejnosti.

Zaver

Tabulka 13 Odhad poctu elektromobilov a plug in hybridov v SR

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030

Pocet 500 1200 2500 5500 10 000 20 000 35000
elektromobilov a
plug in hybridov

Zdroj: ZAP SR; 2016

V zmysle vyssie uvedeného ¢lenenia nabijacej infrastruktiry na narodnu siet’ nabijacich stanic
a lokalnu nabijaciu infraStruktiru mozno zuvedeného planu definovat predpokladant
Strukturu pre jednotlivé kategorie nabijacej infrastruktiry. Vychédzajic zuvedeného
predpokladu, narodnd siet nabijacich stanic bude zastupena predovsetkym nabijacimi
stanicami s rychlym Standardom nabijania, o umozni minimalne zdrZanie v ramci bezného
vyuzivania danych dopravnych tokov. Mozno predpokladat’, ze nosnd nabijacia siet’ bude
predstavovat az 90 % zcielového poctu uvedenych stojanov rychleho nabijania,
aiba priblizne 10 % zastipenie na uvedenych stojanov stredne rychleho nabijania, ktoré
vV ramci danej Casti infraStruktary budd plnit’ iba podpornu funkciu. Celkovy podiel narodnej
siete nabijacich stanic na nabijacej infrastruktire v SR bude za zachovanie uvedeného pomeru
predstavovat’ priblizne 22 %. Ostatnii Cast’ nabijacej infrastruktiry moZno povazovat
za lokalnu nabijaciu infrastruktiru, ¢omu bude zodpovedat’ aj jej umiestnenie a vnutorna
Struktura medzi jednotlivé nabijacie Standardy.

Tabulka 14 Odhad poctu stojanov pre stredne rychle a rychle nabijanie

Rok Plan
Stredne  rychle Rychle nabijanie Stojanov spolu
nabijanie
2016 50 30 80
2017 100 40 140
2018 200 80 280
2019 400 120 520
2020 600 150 750
2025- 1200 300 1500
indikativne

Zdroj: MH SR, Sekcia energetiky; 2016
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4 VODIK

Vodik ako nosi¢ energie je mozné vyuzit nielen v rdznych oblastiach energetiky,
ale aj vdoprave, kde moze prispiet k diverzifikacii zdrojov pohonnych hmot.
Vodik nie je sdm o sebe zdrojom energie, ale je nosicom energie rovnako ako elektricka
energia. Vodik pontka cely rad vyhod ako Cisty nosi¢ energie. Otvorené vyskumné otazky
v oblasti uskladnovania vodika ajeho bezpe€nosti neumoziuji v stcasnosti vyuzit jeho
potencial v energetike.

Pre rozvoj perspektivnych vodikovych technolégii v Glenskych $tatoch je pri Rade EU
zriadeny institat s nazvom ,,Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking.*

Popis stucasného stavu trhu s vodikom

Vzhl'adom na to, Ze na Slovensku sa vodik v doprave nevyuziva a je to zatial relativne malo
znamy nosi¢ energie, je potrebné pri urceni jeho rozvoja v doprave Vv najblizsich rokoch
stru¢ne analyzovat’ jeho vyrobu, vyuzZitie, transport a skladovanie.

» Vyroba a vyuZitie vodika
Vodik je mozné vyrobit z fosilnych paliv, bioplynu alebo vody. Ziskavanie vodika
zo zemného plynu alebo bioplynu je v si¢asnosti komeréne realizovateI'né pomocou troch
roznych chemickych procesov, a to: reformovanim vodnou parou, ¢iasto¢nou oxidaciou, alebo
autotermalnym reformovanim.
Vodik je mozné ziskat aj rozkladom vody procesom ako je hydrolyza, fotoelektrolyza,
fotobiologicka produkcia a vysokoteplotna dekompozicia vody. Na produkciu 1 kg vodika
elektrolyzou je potrebnych priblizne 50 kWh elektriny.
Ak sa na vytvorenie vodika pouZziji obnovitelné¢ zdroj energie s prerusovanou dodavkou
elektriny (slne¢na energia avietor), tak ukladanie elektriny do vodika a spitné ziskanie
elektriny by mohlo riesit ich nepriaznivy vplyv na elektrizacni ststavu. Zakladom
technologie Power to Gas je elektrolyza, v ktorej dochadza k premene elektrickej energie
na energiu vo forme plynu, konkrétne vodika, pricom vedl'ajSim produktom tohto procesu
je cisty kyslik. Tymto spdésobom je mozné dlhodobo ,uskladnit* elektricki energiu,
resp. energiu z obnovitelnych zdrojov, a tym zvysit bezpecnost dodavky roznych foriem
energie (plyn, elektricka energia, teplo), vyvazovanie sieti a zlepSenie diverzifikacie zdrojov
energie. Vyroba vodika prostrednictvom jadrovej energie mdze pomdct pri zvySovani
efektivity jadrovych elektrarni. Nepretrzity plny vykon takejto elektrarne by v pripade
niz8ieho dopytu po elektrine mohol byt' vyuzity na vyrobu vodika. Vysokoteplotny, (950°C
az 1000°C) plynom chladeny jadrovy reaktor ma moznost' oddelit vodik od vody
prostrednictvom tepelno-chemického procesu pouzivajuceho teplo z jadra (teda bez
elektrolyzy). Priblizne 90 % vodika sa vyuziva pri vyrobe chemikalii a v hydrogenac¢no-
rafina¢nych procesoch v rafinériach. V dosledku zvysenej vyroby paliv s niZzSou uhlikovou
stopou (biozlozky druhej generacie) a spracovania tazSich sirnych rép narastie poziadavka
na potrebu vodika. Predpokladd sa, Ze potreba vodika v rafinéridch do roku 2030 bude
trojnasobna v porovnani s rokom 2005.

» Transport vodika
Vicsina svetovej produkcie vodika sa vyraba a zdroven aj vyuziva vo velkych industridlnych
celkoch, ktoré minimalizuju potrebu transportu. V pripade vyuzitia vodika ako alternativneho
paliva je nutné vybudovat’ Siroku, financne a energeticky efektivnu infrastruktiru, schopnu
prepravovat’ vel'ké mnozstva na dlhé vzdialenosti. V stcasnosti sa €isty vodik transportuje
potrubiami, trubicovymi privesmi, kryogenickymi tankermi alebo obycajnymi tankermi
vo forme etanolu alebo amoniaku. Distribucia potrubim predstavuje najlacnejsi sposob
dodania vel'kych objemov vodika, avSak sa distribu¢né siete nachadzaju len v tesnej blizkosti
velkych ropnych rafinérii alebo chemickych zavodov. Vynimku tvori napriklad najdlhsie
vodikové potrubie v Eurdpe vlastnené firmou Air Liquide, ktoré spdja Franctzsko
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s Belgickom a meria priblizne 400 kilometrov. Teoreticky je mozné prepravovat’ az 20 %
zmes vodika v zemnom plyne (HCNG) bez toho, aby bolo nutné modifikovat’ potrubia
na prepravu zemného plynu.

Transport stlaceného plynného vodika po cestach vo vysokotlakovych trubicovych privesoch
je velmi nakladny, a preto sa vyuziva len na dodiavky do 300 kilometrov. Naopak,
skvapalneny vodik (ochladeny na -253 °C) je hustejsi ako plynny vodik, a preto sa preferuje
pri dodavkach na vicsie vzdialenosti. Skvapaliiovanie je finanne a energeticky naroc¢né,
nedostatok distribuénych potrubi vSak zvySuje potrebu prepravy vodika v skvapalnenej forme
v $pecidlnych superizolovanych kryogenickych ndkladnych autach alebo lodnych tankeroch.

» Uskladiiovanie vodika
Uskladiiovanie vodika je povazované za jednu z najvacSich technologickych vyziev.
Bez ucinnych skladovacich systémov bude naro¢né dosiahnut’ priaznivé hodnoty vodikove;j
ekonomiky. Vodik mé nizku objemovu hustotu, a teda obsahuje mensSie mnoZstvo energie
Vv porovnani so zemnym plynom alebo ropou. Existuji tri zakladné metddy uskladinovania
vodika:
Vodik (plynna faza): Vodik v plynnej faze je skladovany pri vyssich tlakoch z dévodu jeho
nizSej objemovej hustoty. V sucasnosti sa vodik skladuje v Cistej forme prevazne v tlakovych
fl'asiach pri tlaku od 200 bar do 700 bar. V procese vyvoja su tlakové flase az do tlaku 1 000
bar. Okrem skladovania v tlakovych fl’asiach, obrovsky potencial pre skladovanie
vodika maji podzemné zasobniky zemného plynu, kde je moZné uskladnit’ vodik napr.
vV zmesi So zemnym plynom. PrimieSanim vodika do zemného plynu je mozné takato zmes
plynov ulozit v podzemnych zésobnikoch zemného plynu. Okrem priameho uskladnenia
vodika v podzemnych zasobnikoch je mozné Cisty vodik pouzit v doprave ako palivo pre
automobily s palivovymi ¢lankami. V Eurdpe je momentalne v prevadzke viac ako 20 Power
to Gas pilotnych projektov. V niektorych =z tychto projektov je vodik primieSavany
do lokéalnych distribuénych sieti, priCom koncentracia vodika je rddovo v percentach.
Skuto¢nost’, ze eurdpska plynova infrastruktira je vybudovana na vysokej Grovni, umoziuje
uskladnenie velkého mnozstva energie vo forme vodika. NavySe tymto spdsobom je mozné
energiu distribuovat’ na dlhé vzdialenosti s malymi stratami. Vodik vyrobeny Power to Gas
technologiou spolu s CO2 moZno vyuZit’ na produkciu napr. syntetického metanu, ¢o dokazuji
prave prebiehajuce pilotné projekty. Tato technologia ma potencidl uzavretia kolobehu CO,,
resp. zniZenia jeho emisii.
Vodik (tekuta faza): Ku kondenzacii vodika je potrebnd energia, vysoko volatilné
prostredie a kryogénna teplota (pri teplote varu vodika -253 °C), ¢o vyvolava vysoké
naroky na izolaciu nédrze a na skvapalnenie plynu. Energia potrebna k skvapalneniu vodiku
predstavuje cca 40 % energetické hodnoty paliva. Vodik je mozné skladovat’ aj vo vhodnych
kvapalnych zla€eninach s vyssim poctom vodikovych atdbmov. Kvapalny vodik mé teoreticky
vel'mi vysoku energeticku (gravimetrick®) hustotu, a preto jeho d’alsi vyskum bude kIi¢ovy
pre celi vodikovl ekonomiku a najmd na jeho bezpecné vyuzitie v letectve a kozmicke;j
aplikacii, mozno i cestnej doprave kvoli velkému dojazdu.
Vodik (pevna faza): Hydridy kovov predstavuju uskladnenie vodika kompaktne a bezpec¢ne
v roztokoch pri teplote okolia. Atomy vodika su zakomponované do mriezky kovu alebo
zliatiny uz pocas vyrobného procesu. Vodik v pevnej faze ma potencial stat’ sa bezpecnym
a efektivnym sposobom, ako uloZit' energiu na neskorSie pouzitie (mozno dosiahnut
akumulacnu schopnost’ porovnatel'nii s kvapalnym stavom). Velké ocCakavania so sebou
prinaSaju dobijatelné hybridy, ako napriklad boérohydridy, alanaty, amidy a iné organické
kvapaliny a hydraty.
S vodikom je mozné ratat ako s médiom prostrednictvom ktorého je mozné vhodne uloZit
elektricku energiu. Avsak pri pouzivani vodikového tloziska dochadza k zna¢nym stratam
energie v cykle skvapalnenia, alebo kompresie vodika a spétnej konverzie na elektricka
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energiu. Celkova efektivita vodikového tuloziska je obvykle 50 az 60 %, ¢o je nizSie ako
precerpavacie tlozisko alebo batérie.

Skvapaliiovanie vodika je energeticky narocné ajavi sa ako vyznamnad polozka pri
uskladnovani. Z tohto dovodu sa javi ako alternativa hodna d’alSieho vyskumu uskladiiovanie
vodika spolu so zemnym plynom v podzemnych geologickych strukturach.

» Rozvoj vyuZivania vodika v cestnej doprave vo svete

Vyuzitie vodika v doprave predstavuje jeden zo smerov, ktorym sa moze doprava vyvinut
a zaroven je to aj jedna z moznosti ako dekarbonizovat’ tento sektor. Ako palivo pre vozidla
sa vodik dnes nachadza v S§tadiu rozvoja. Uplatnenie sa tychto vozidiel na trhu si vSak bude
vyzadovat’ prekonanie viacerych problémov. Jednym z nich st v sucasnosti vysoké naklady
na distribuciu vodika. Aktualne vo svete vznikaji projekty pre budovanie vodikovych
Gerpacich stanic (napr. projekt HyFIVE).* Ide o rézne oblasti sveta ako napr. USA, Japonsko,
ale aj Eurépa — Nemecko, Belgicko, Velkd Britania, Spanielsko, Franctzsko, Taliansko,
Svajéiarsko a Raktisko. Vodik sa v mnohych tychto projektoch vyraba elektrolyzou vody,
a teda nedochadza k vzniku Ziadnych emisii. So vznikajicou infrastruktirou dochadza tiez
k rozvoju automobilového priemyslu v tomto segmente. Automobily na palivové c¢lanky
vyrabaji uz viaceré automobilové spolo¢nosti. Okrem automobilovej a autobusovej dopravy
su v procese pripravy aj projekty pre lodnu a vlakova dopravu. Taktiez vyvojom prechadza
aj samotnd vyroba vodika elektrolyzou vody, dne$nd t¢innost’ je na trovni 60 az 80 %.

Tabul’ka 15 Pocet verejnych ¢erpacich stanic na vodik a indikativne ciele do 2020

Region Existujici pocet CS Planovany pocet
2015 2020
Eurdpa 36 82 ~430
Japonsko 21 100 >100
Korea 13 43 200
USA 9 64 >100

Zdroj: SAPPO, 2016

Ddlezitym prvkom vo vyvoji tychto vozidiel je tieZ ich bezpecnost. Napriek tomu, Ze vodik
je v otvorenom priestore “bezpecnejsi” ako LPG, pretoze sa vo vzduchu okamzite rozptyli
a stupa do vysky, v uzatvorenych priestoroch, ako su vozidld alebo gardze, predstavuje velmi
velké nebezpecenstvo. I pripade takéhoto skladovania su potrebné Osobitné bezpecnostné
opatrenia. Suvisi to s tym, Ze na zapdlenie vodika je potrebna ovela nizZsia energia ako
na zapdalenie zemného plynu.

Zaver

Vytvorenie verejne dostupnej infrastruktiury pre vodik je pre clenské Staty moznost'ou, nie
vSak povinnostou, a teda Clensky §tat sa moze rozhodnut’ taktto infrastruktiru nepodporovat’
a nasmerovat’ svoju podporu k inym alternativnym palivam. Na zéklade sti¢asného vyuZzivania
vodika, existujucich vyziev v oblasti jeho skladovania bude Slovenské republika analyzovat
moznosti podpory rozvoja infraStruktiry pre vodik. Zo strednodobého a dlhodobého pohl'adu
d’alSicho rozvoja avyuzitia potencialu vodika, najmd v doprave a energetike je vSak
nevyhnutna podpora d’alSieho vyskumu, v oblasti komeréného vyuzivanie vodika v doprave,
resp. hl'adanie potencialnych prirodnych objektov pre uskladnenie vodika v geologickych
Struktarach a aplikovatelnosti takéhoto paliva.

*%) zdroj: http://www.hyfive.eu/.
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5 KVAPALNE BIOPALIVA

Biopaliva su posudzované najmd z hladiska ich emisii sklenikovych plynov. Z tohto pohladu
su to najprisnejsie regulované alternativne paliva.

Popis sucasného stavu

Biopaliva st v stucasnosti jedinym alternativnym palivom, ktoré je v Slovenskej republike
vyuzivané Sirokou verejnostou. Dodavanie biopaliv na trh je zabezpecené ich primieSavanim
do fosilnych motorovych paliv prostrednictvom existujucej siete Cerpacich stanic. Na zaklade
technologického pokroku je vicsina vozidiel v EU schopnd bez problémov pouzivat’ zmes
s nizkym obsahom biopaliv. V sucasnosti garantuje moderny automobilovy priemysel
sposobilost’ pouzitia zmesi biopaliv do 5 % a do 7 % objemu koneénej spotreby energie
v doprave bez toho, aby to malo vplyv na technicky stav vozidla, vykon a Zivotnost
jednotlivych komponentov vozidla.

ZniZovanie emisii sklenikovych plynov

Aby biopaliva mohli prispiet’ k plneniu vysSie uvedenych environmentélnych cielov, musia
spinat’ kritéria trvalej udrzatelnosti. Medzi tieto kritéria okrem iného patri Gspora emisii
sklenikovych plynov z celkovej uhlikovej stopy pri pouzivani, a to najmenej 35 % Vv pripade
biopaliv vyrobenych v zariadeniach, ktoré boli v prevadzke k 5. oktobru 2015 a najmenej
60 % vpripade Dbiopaliv vyrobenych v zariadeniach, ktoré zacali prevadzku
po 5. oktobri 2015 (v zmysle smernice 2015/1513). Biopaliva, ktoré budi vyrabané
vyrobcami biopaliv v SR, dosiahnu ovel'a vyssie uspory emisii sklenikovych plynov ako st
sucasné hodnoty dodavanych biopaliv.

Z hl'adiska znizenia emisii sklenikovych plynov st jednym z najvyznamnejsich alternativnych
paliv. Vzhl'adom k tejto Uspore sklenikovych plynov (celkova uhlikové stopa) a doméacemu
povodu surovin je potrebné pokracovat’ vo vyuZivani kvapalnych biopaliv vo vybranych
druhoch dopravy. V budtcnosti je potrebné zvazovat' vstupné suroviny na vyrobu biopaliv
a podporu zamerat’ najma na pouZivanie a rozvoj tzv. pokrocilych biopaliv, ktorych vyroba
nezvysuje dopyt po potravindrskych plodindch. Na druhej strane treba citlivo zvazit’ zavislost’
slovenskych pol'nohospodarov od dopytu vyrobcov biopaliv po tychto plodinach, vytvarat
vhodné legislativne prostredie pre dal$i rozvoj a posudzovat problematiku biopaliv
komplexne.

Pravny zaklad a ciele v biopalivach

Pravny zéklad pre oblast’ biopaliv tvoria dve zakladné smernice:

» smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore
vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov energie a o zmene a doplneni a ndslednom
zruSeni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES (smernica 2009/28/ES),

» smernica Europskeho parlamentu a Rady 98/70/ES z 13. oktobra 1998, ktorou sa meni
a dopliia smernica 93/12/ES, tykajuca sa kvality benzinu a naftovych paliv, a ktorou
sa meni a dopiiia smernica Rady 93/12/ES (smernica 98/70/ES).

Podla smernice 2009/28/ES je kazdy clensky $tat povinny zabezpecit, aby podiel energie
Z obnovite'nych zdrojov energie tvoril v roku 2020 asponn 10 % konecnej spotreby energie
v doprave v danom ¢lenskom §tate. Podl'a smernice 98/70/ES musia dodavatelia pohonnych
hmot zabezpecit’ postupné znizenie emisii sklenikovych plynov pocas celého zivotného cyklu,
z nimi dodanych pohonnych hmoét, o 6 % do 31. decembra 2020, v porovnani so zédkladnou
normou pre fosilne paliva, ktorej metodika vypoctu bola ustanovena smernicou 2015/652).
Tieto ciele je mozné naplnit’ prave prostrednictvom primieSavania biopaliv do fosilnych paliv.
Zaroven prijatim Smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2015/1513 z 9. septembra 2015,
ktorou sa meni smernica 98/70/ES tykajtica sa kvality benzinu a naftovych paliv, a ktorou
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sa meni smernica 2009/28/ES o podpore vyuzivania energie z obnovitenych zdrojov energie
(dalej len ,,smernica 2015/1513%) doSlo k upraveniu moznosti, akym spdsobom mozu ¢lenské
Staty vysSie uvedené ciele naplnit. Obmedzilo sa pouzitie biopaliv prvej generacie,
tzv. konvenénych biopaliv, a to do vysky 7 % kone¢nej spotreby energie v doprave, na tcely
ich plnenia v roku 2020. Kazdy ¢lensky $tat sa podla tejto smernice ma snazit dosiahnut
minimalny ciel’ vyuzitia biopaliv druhej generacie, tzv. pokrocCilych biopaliv, a to vo vyske
minimalne 0,5 % energetického obsahu podielu energie z obnovitelnych zdrojov energie
vo vsetkych formach dopravy.

V Slovenskej republike sa na plnenie stanovenych cielov vyuzivaju takmer vyluéne biopaliva
prvej generacie, ako je bioetanol, bioetyltercbutyléter (bioETBE) a metylester rastlinného
oleja (MERO), resp. inych mastnych kyselin biologického povodu.

Uvedena revizia smernic upravujucich vyrobu biopaliv, ich vyuzivanie a kvalitu, kladie
na vyrobu biopaliv d’alSie naroky a vyzaduje, aby na zadklade biopaliv 1. generdcie vznikla
vyroba pokrocilych biopaliv, ktoré splnia environmentidlne poziadavky a zaroven budu
konkurencieschopné a ich vyroba bude udrzateI'na.

Napriek tomu, ze uz existuju vo svete prevadzky na vyrobu pokrocilych biopaliv, nie je ich
vyroba rovnakym spdsobom aplikovate'na aj na Slovensku. Je nevyhnutny d’al$i vyskum
V oblasti surovin pre ich vyrobu, ale aj samotného efektivneho nastavenia vyrobného procesu
a systémov.

Zaver

SR si v zmysle poziadavky smernice 2009/28/ES kladie za ciel'’ dosiahnut’ minimalne 0,5 %
biopaliv, ktoré zodpovedaju biopalivam II. generacie (t.j. biopalivam vyrabanych zo surovin
a inych paliv uvedenych v prilohe IX Casti A na jeho izemi v ramci uvedenej smernice).
Vzhl'adom na to, ze vyroba pokroCilych biopaliv zatial’ na izemi SR neexistuje, plnenie tohto
ciela 0,5 % v roku 2020 si vyzaduje vytvorenie podmienok pre rozvoj tejto vyroby.

Je potrebné vytvorit’ legislativne vhodné prostredie, ktoré poskytne dostato¢né stimuly pre
d’al8i rozvoj a pouzivanie pokrocilych biopaliv.

V ramci podpory rozvoja pokrocilych biopaliv je preto nutné zamerat’ sa aj na sektor biomasy,
teda surovin, ktoré sa pouzivaju na vyrobu biopaliv. Slovenska republika by mala v oblasti
vyskumu a vyvoja venovat’ pozornost’ prave biomase, ktora hra kIicova tlohu pri zniZovani
emisii sklenikovych plynov a pri d’alSom rozvoji energie z obnovitelnych zdrojov energie.
Je dolezité identifikovat, ktori biomasu moZno na naSom uzemi vypestovat trvalo
udrzatelnym spdsobom a V rozsahu, ktory bude dostato¢ny pre jej komercionalizéciu, pri¢om
sa bude reSpektovat’ podny fond a jej klimatické podmienky.

Paralelne je potrebné v podmienkach Slovenska smerovat’ vyskum do oblasti zniZzovania
emisii z vyZivania pody tak, aby bolo dosiahnuté znizenie emisnej stopy nielen pre produkciu
surovin pre vyrobu biopaliv, ale emisii celkovo.

Podpora rozvoja abudice zameranic na biomasu povedie k d’alSiemu rastu arozvoju
agrosektora, a tym aj k vytvaraniu novych pracovnych miest, najmé vo vidieckych oblastiach.
Rozvoj sektora biopaliv a jeho rast na seba viaze vytvaranie priamych, ako aj nepriamych
pracovnych miest. V EU ide 0 1,2 miliéna pracovnych miest a Slovenskej republiky
minimalne o 1 500 pracovnych miest. Dosiahnut’ ciel’ 10 % obnoviteI'nych zdrojov v doprave
sa javi v ramci EU ako vyzva a uvedené opatrenia mozu napomdct’ k tomu, aby SR svoj ciel
v oblasti OZE v doprave naplnila.
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6 STLACENY ZEMNY PLYN — CNG A SKVAPALNENY ZEMNY
PLYN - LNG

Z dokumentu Eurdpskej Komisie'® vyplyva, 7¢ zemny plyn vo forme CNG, resp. LNG je
(minimélne v strednodobom horizonte) najlepSie pripravenym alternativnym palivom pre
dopravu. Hlavnou zlozkou zemného plynu je metan a v sucasnosti nachadza stale vicSie
vyuzitie ako motorové palivo v doprave. Pri spalovani metanu, ako najjednoduchsieho
uhlovodika, vznikd najmenej emisii znecist'ujucich latok spomedzi vSetkych fosilnych paliv.
Na masivne vyuzivanie pohonov na CNG/LNG bude mat’ vplyv aj zostuladenie noriem, ktoré
harmonizuju poziadavky na kvalitu a zloZenie plynov naprie¢ EU.

Popis sticasného stavu

Ciel’ SR vo vyske 1 % vozidiel s pohonom na zemny plyn v roku 2025 a 2 % v roku 2030
je redlne splnitelny v pripade vhodnych podpornych opatreni.

CNG (Compressed Natural Gas) - stlaéeny zemny plyn sa pre pouZitie ako motorové palivo
stlaca kompresorom v plniacej stanici CNG na tlak 20 — 22 MPa, a v tejto stlacenej forme uz
ako CNG, sa plni do tlakovych nadob vozidiel.

Biometan je plyn vyrobeny z biomasy, ktory je alternativnym palivom ako CNG v zmysle
¢l. 2 ods. 1 smernice 2014/94/EU a zaroveh je obnovitelnym zdrojom energie, ktorého
energeticky potencial sa trvalo obnovuje prirodnymi procesmi alebo ¢innost'ou I'udi. Hlavnou
vyhodou biometdnu je moznost priddvania ku klasickému fosilnemu zemnému plynu
v Pubovolnom pomere. Biometin pouZivany ako pohonnd latka musi spihat’ kvalitativne
parametre (najma cistotu), ktoré st upravené prisluSnymi technickymi normami. Akceleraciu
biometanu na trh ako paliva v doprave prinesie technicka norma (zemny plyn a biometan na
pouzivanie v doprave), ktort pripravuje eurdpska technickd komisia CEN/TC 408. Jej
schvalenie sa ocakava do konca roka 2016, resp. zaciatkom roka 2017.

LNG (Liquefied Natural Gas) - skvapalneny zemny plyn je z chemického hl'adiska zemny
plyn, skvapalneny pri atmosférickom tlaku a teplote -162°C, ¢im zmensuje SvOj objem
na 1/600 svojho pdvodného objemu. LNG tvori bezfarebnu kvapalinu bez zépachu,
nekorozivnu a netoxicku.

Trh CNG/LNG je mozné naStartovat len na =zdklade fosilneho zemného plynu
(¢im sa dosiahne prvotna uspora emisii sklenikovych plynov, najmi v porovnani s naftou
a klasickym benzinom) aneskdér sa dalSie potrebné tUspory emisii pevnych castic
a sklenikovych plynov dosiahnu zvySovanim podielu zlozky biometanu. Rozvoj vyuZzivania
prispeje k naplneniu ciela z Bielej knihy o doprave na znizenie emisii sklenikovych plynov
z dopravy do roku 2050 0 60 % v porovnani s Groviiou z roku 1990.

Tabul’ka 16 Porovnanie vlastnosti CNG a LNG

CNG LNG
Vlastnosti Zemny plyn stlaceny na tlak 20-22 MPa Skvapalneny zemny plyn pri
a Vv tejto stlacenej forme sa plni do tlakove;j atmosférickom tlaku a teplote — 162°C.
nadoby vo vozidle. Skvapalnenim zmensi zemny plyn svoj
objem na 1/600 svojho pdvodného
objemu.
Objemnalkg 6,471 2,41
Pouzitie V osobnej, dodavkovej, autobusovej, logistickej 'V tazkej dialkovej nakladnej, riecnej
v doprave a zelezniénej doprave. vodnej a zelezniénej doprave.
Vyhody Sirsie spektrum pouzitia v doprave od malych Vzhl'adom na mensi objem

na hmotnostnu jednotku zabezpeci vacsi

B)  Zaveretna sprava — doterajsi stav alternativnych paliv v doprave vEU. EK, 2015; Zdroj:
http://ec.europa.eu/transport/themes/urban/studies/doc/2015-07-alter-fuels-transport-syst-in-eu.pdf
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CNG LNG

vozidiel az po kamiony. dojazd vozidiel. Doba plnenia vozidla je
porovnatel'nd s klasickymi pohonnymi
hmotami.
Nevyhody Mensi dojazd vozidiel, vyssia hmotnost’ Naro¢nejsie skladovanie — chladenie
vozidiel. zasobnika.

Zdroj: SPP; 2016

» VyuZivanie CNG a LNG v jednotlivych druhoch dopravy

Osobné vozidla: Aktualna ponuka osobnych vozidiel s pohonom na CNG je vel'mi bohata,
v produktovom portfoliu su vozidla znacick VW, Skoda, Fiat, Mercede-Benz, Audi, Opel,
Seat a i.. V Europe v sucasnosti vyuzivaju firmy, ako aj fyzické osoby priblizne 1 milién
osobnych vozidiel s pohonom CNG, k ¢omu je adekvatne vytvoreny aj sekundarny trh
S jazdenymi vozidlami. Na Slovensku je v stcasnosti registrovanych viac ako 1 200 ks
osobnych vozidiel s kombinovanym pohonom na CNG a benzin a 47 vozidiel s pohonom
na samotné CNG.

Lahké uzitkové vozidla: Segment vozidiel v kategorii N1 je vyuzivany najmi firemnym
segmentom, pri mestskych a lokalnych rozvozoch tovaru. (V ponuke su vozidld od vyrobcov
Iveco, Mercedes-Benz, Fiat, VW a i.).

Nakladna logisticka doprava a komunalne vozidla: V pripade logistickej dopravy je dojazd
CNG tazkého ndkladného vozidla dostadujuci pre denné pouzitie. Dal§im vyznamnym
segmentom, kde sa uplatiiuje CNG pohon, st rézne komunalne vozidla na zvoz odpadu,
kropiace vozidla, odhfiace, posypace a pod.

Nakladna dial’kova doprava: CNG a LNG je tiez vyuzitelné v segmente t'azkej nakladnej
dopravy. CNG tahace s dojazdom okolo 300 km su vyuzite'né pre logisticki dopravu. LNG
tahace s dojazdom priblizne 750 km, kde tankovanie trva priblizne 3-5 minat su optimalne
vyuziteI'n€ pre dopravcov pri dial’kovych a medzinarodnych trasach.

Autobusova doprava: Do roku 2020 a najblizsej aktualizacie Narodného politického ramca
sa preferuje v ramci obnovy vozového parku a ekologizacie verejnej osobnej dopravy vymena
autobusov za modely s pohonom na CNG, alebo LNG. Aktualnu ponuku vozidiel s pohonom
na CNG dokumentuje priloha €. 5.

Vyuzivanie LNG v oblasti vnutrozemskej vodnej dopravy: Slovenskym tsekom rieky
Dunaj sa  roéne  prepravi tovar vobjeme 8-10 mil. ton. Priblizne
60 % prepravovaného tovaru predstavuje tranzit, priblizne 35 % predstavuje export tovaru
20 SR a zvysnych 5 % je import a preprava medzi pristavom Bratislava a Komarno.

Tabul’ka 17 Progno6za prepravy komodit Dunajskej osi

V mil. ton km 2007 2020 2040

Dunajska os 19 940 25 683 37 966

Zdroj: Dunajska os — pripadové §tadia pristavnych miest Bratislava, Komarno a Starovo; 2013

Z uvedenej prognozy vyplyva, Ze sa pocita s dlhodobym néarastom prepravy tovarov po rieke
Dunaj. Z hl'adiska zaclenenia do zakladnej siete TEN-T su pre Slovensko dolezité pristavy
Bratislava a Komarno. Treti pristav Stirovo je prili§ maly, zamerany na osobnu lodnt
dopravu, anie je ekonomicky rentabilné spristupnit’ LNG infrastruktiru aj v tomto pristave.
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Zaroven plati, ze pristav Bratislava vyrazne prevySuje realizovanou manipulaciou tovaru
pristav Komarno.

EU cez program TEN-T spolufinancovala projekt ,, LNG Masterplan for Rhine/Main-Danube
(2012-EU-18067-S), “ ktory sa zameriava na vyuzitie LNG pre vnitrozemsku lodna prepravu
S tym, ze cielom je prepojit’ Severné more (Atlanticky ocean) cez rieky Ryn, Mohan a Dunaj
az do Cierncho mora a ekologizovat’ vodnu dopravu tak, Ze sa na pohon vntitrozemskych
plavidiel bude vyuzivat' palivo LNG. Na obidvoch koncoch vnutrozemskej vodnej cesty
by boli vel'ké LNG terminaly a prostrednictvom riecnych tankerov, alebo lokdlnej vyroby
LNG, by sa zéasobovali vnutrozemské pristavy. Za problematické, pri dosiahnuti vyssie
uvedeného, sa povazuje splavnost’ Dunaja, kedZe na niektorych miestach mozZe v zimnych
mesiacoch rieka zamrzat' a pocas letnych mesiacov zapasi s nizkymi vodnymi hladinami.

> Aktualna situdacia trhu CNG v SR

Na Slovensku je v sucasnosti motoristom k dispozicii 10 verejnych plniacich stanic CNG
(dalej len ,,PS CNG*). Spolo¢nost’ SPP CNG, s.r.0. prevadzkuje 8, ktoré st V samoobsluznom
rezime a su pristupné zakaznikom nepretrzite 24 hodin denne a 365 dni v roku. Dve verejné
plniace stanice prevadzkuje spolo¢nost SAD Zvolen, a.s. vo Zvolene a v Banskej Bystrici.
Okrem toho funguji 2 neverejné PS CNG v Prievidzi av Trnave, ktoré¢ sa po skonceni
viazanosti danych projektov v najbliz§ich rokoch mézu stat verejnymi'®. Z pohPadu
pouZivatel’ov a rozvoja predaja CNG je to nedostatoény pocet.

Obrazok 1 Mapa plniacich stanic CNG na Slovensku
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Legenda: e — existujice verejné e — existujliice neverejné

Na Slovensku bolo k 30. 6. 2015 evidovanych 1 706 vozidiel s kombinovanym pohonom
na CNG s benzinom, z toho 363 na cist¢ CNG. Z toho 274 autobusov, 217 dodavkovych
a nakladnych vozidiel a 1 215 osobnych a malych uZitkovych vozidiel. Podnikatel'ské
subjekty prevadzkuju priblizne 900 vozidiel s pohonom na CNG. Podiel CNG vozidiel
na celkovom pocte evidovanych vozidiel v SR predstavuje 0,074 %.

Rozvoj CNG na Slovensku bol tzko spity s verejnou autobusovou dopravou. V rokoch
2006-2008 bolo prestavenych 220 autobusov Karosa na pohon CNG pre DPB Bratislava,
DPMK Kosice a SAD Michalovce. DPB Bratislava v rokoch 2006 az 2010 tiez zakupil

) Okrem uvedenych PS CNG su na Slovensku este 2 neverejné vnutropodnikové PS CNG, ktoré nebudu ani
V buducnosti sluzit pre verejnost.
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niekol’ko desiatok novych CNG autobusov. Z Opera¢ného programu Zivotné prostredie
na roky 2007-2013, program ekologizacie verejnej dopravy s celkovou dotaciou
34,2 mil.,- Eur bolo zaktpenych 120 CNG autobusov pre SAD Prievidza, Zvolen, Trnava,
Banska Bystrica a DPMK Kosice. VSetky tieto autobusy spdsobili rast trhu CNG az do roku
2011. Popri tom rastol aj trh s osobnymi a dodavkovymi CNG vozidlami. Stavali sa, aj ked’
Vv pomalom tempe, nové PS CNG, ¢i uz pre autobusové podniky alebo aj pre verejnost
(Komarno, Bratislava- Mlynské Nivy).

S ucinnost'ou od 1. 1. 2011 sa na zemny plyn, ktory je urCeny na vyrobu stlaceného zemného
plynu pouzivaného ako pohonna latka, aplikuje spotrebnd dan v zmysle zikona
¢. 609/2007 Z. z. o spotrebnej dani z elektriny, uhlia a zemného plynu. Sadzba dane na CNG
dodany alebo pouzivany ako pohonna latka je vo vyske 0,141 Eur/kg (uvedenda sadzba
spotrebnej dane na CNG je minimdlna).

SPP distribucia, a. s. pre podporu CNG nastavila nulovii rocnu sadzbu za dennu distribucnu
kapacitu na odbernom mieste plniacich stanic CNG so zmluvne dohodnutym rocnym
mnozstvom distribuovaného plynu nad 633 MWh (nad 60 000 m?).

Gestor vramci povolovania stavieb plniacich stanic stlaceného zemného plynu (stanic
CNG), je MDVRR SR, na =zaklade zakona ¢. 50/1976 Zb. o tGzemnom planovani
a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorSich predpisov. Na umiestnenie
a uskutocnenie stavby stanice CNG/LNG, ktora ma charakter stavby podl'a § 43 stavebného
zakona, sa vyzaduje samostatné Uzemné rozhodnutie o umiestneni stavby a samostatné
stavebné povolenie. Tato povinnost vyrazne predlZzuje proces vystavby plniacej stanice
CNG/LNG, apreto bude potrebné hl'adat” flexibilnej$ie nastavenie povolovania plniacich
stanic, napr. redukciou poctu vyjadreni a skratenim povolovacieho procesu a vo vztahu
k mobilnym plniacim staniciam CNG K zjednoduseniu stavebného konania.

Trh LNG je vo faze skorého komeréného rozvoja, pri¢om vicsina krajin EU sa nachadza este
len vo faze zavadzania pilotnych projektov. Na Slovensku v sucasnosti komeréné vyuzitie
LNG nebolo aplikované.

» Predikcia vyvoja CNG a LNG v SR

Predikcia vyvoja CNG v SR: V prvom kroku, do roku 2020, bude potrebné vybudovat’ PS
CNG vo vsetkych mestach nad 25 tis. obyvatel'ov a na hlavnych cestnych tahoch zékladnej
siete. TEN-T, t.j. spolu 31 PS CNG av horizonte do roku 2025 v mestach nad 10 tis.
obyvatel'ov, t.J. dalsich 37 PS CNG. V Bratislavskom kraji a v Kosickom kraji je potrebné
vybudovat’ po jednej PS CNG, v okresoch Bratislava | - Bratislava V, resp. Kosice I - KoSice
IV a na hlavnych cestnych t'ahoch siete zakladnej siete TEN-T, d’alSich priblizne 10 PS CNG.

Spolu by teda malo siet’ verejnych PS CNG pre Slovensko predstavovat’ 80 PS CNG,
¢o koresponduje s nazorom Expertnej skupiny Europskej Komisie pre motorové paliva,
prezentovanom v dokumente ,,Moderné alternativy paliv v dopravnom systéme* z jula 2015,
kde sa zdoraziuje, aby sa v Elenskych $tatoch EU umoznil pristup k PS CNG pre osobné
a dodavkové automobily nielen v niektorych mestach a v castiach Eurdpy, ale SirSie vyuzitie
na trhu mozno zabezpecit' len v pripade, ked najmenej 10 % existujucej infrastruktiry
&erpacich stanic pre konvenéné paliva by zahffiali aj moznost’ tankovania CNG (aspon pozdiz
zakladnej siete TEN-T).

Nasledujuci obrazok dokumentuje mapu odportic¢anej siete plniacich stanic CNG.
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Obrazok 2 Mapa odporucanej siete plniacich stanic CNG
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V roku 2025 sa predpoklada dosiahnut’ ciel’ 1 % CNG vozidiel na celkovom pocte
vozidiel v SR avroku 2030 ciel’ 2% CNG vozidiel. SR bude aj nad’alej podporovat’
mestsku a primestskd autobusovi dopravu na CNG pohon vykonavan(l vo verejnom zaujme.
Prvé aplikécie v Zelezni¢nej doprave budl zrealizované prostrednictvom podpory vyskumu
a vyvoja v tejto oblasti.

Predikcia vyvoja LNG v SR

Predikcia vyvoja LNG v SR je zavisla aj od postupného zavadzania LNG infrastruktury
v ostatnych krajinach EU. Smernica v ¢lanku 6 ods. 4 uvadza:

,.Clenské staty prostrednictvom svojich ndarodnych politickych ramcov zabezpecia zavedenie
primeraného poctu verejne pristupnych cerpacich stanic LNG do 31. decembra 2025 aspon
V ramci existujucej zakladnej siete TEN-T s cielom umoznit, aby tazké uZitkové vozidla
s pohonom na LNG mohli premavat’ v celej Unii za predpokladu, Ze existuje dopyt a néklady
nie su neprimerané v porovnani s prinosmi vratane prinosov pre zivotné prostredie.

Zavizok umoznit’ premavku LNG vozidiel po celej EU vytvara priestor aj pre slovenskych
dopravcov zaviest’ do svojich vozidlovych parkov vozidla s pohonom na LNG.

Vystavba plniacich stanic LNG by sa mala koordinovat najmi s okolitymi Kkrajinami,
aby sa v maximalnej miere vyuzili vzajomné synergie a vyuzitenost' celej siete LNG
plniacich stanic pre medzinarodnu tazka nakladnu a autobusovu dopravu.

Okrem infrastruktary LNG pre tazki kamionovu dopravu existuje v zmysle Smernice
povinnost’ spristupnit’ LNG palivo aj vo vnutrozemskych pristavoch zakladnej siete TEN-T
do 31. 12. 2030.

Do zakladnej siete (TEN-T Core) v pripade Slovenska patria:
e mestské uzly — Bratislava
e pristavy — Bratislava, Komarno
e terminaly intermodalnej prepravy — Bratislava, Zilina.
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Splnenie povinnosti, vyplyvajiucich zo Smernice, by vyzadovalo zriadenie asponi dvoch
plniacich stanic LNG pre tazka nakladnt dopravu a zriadenie bunkeringovych plniacich
stanic LNG v pristavoch Bratislava a Komarno.

Obrazok 3 Mapa hlavnych cestnych t'ahov a dopravnych uzlov v SR

Zdroj: http://www.ndsas.sk/dialnicna-siet/44346s , SPP; 2016

Pri zohl'adneni siete dialnic a rychlostnych ciest Slovenskej republiky a frekvencie dopravy,
sa vybudovanie plniacich stanic LNG javi ako najvhodnejsie v blizkosti krizovatiek:

- D1, D2 a D4 — oblast’ Bratislava

- D1aD3- oblast Zilina

- D1, R2 a R4 — oblast’ KoSice/Presov

- R1, R2 aR3 - oblast’ Zvolen.

Zaver

> CNG

Ciel'om Slovenskej republiky je v horizonte 2025 vybudovanie novych PS CNG s cielovym
stavom minimalne 50 a optimalne 80 PS CNG.

Tabul’ka 18 Prognoza poctu vozidiel na CNG

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030

vozidiel na CNG 2000 2 400 2900 3500 5000 15 000 30 000

Zdroj: ZAP SR; 2016
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> LNG

Vzhl'adom na ¢o mozno najefektivnejSie vyuzitie kapacit, by vSetky plniace stanice LNG pre
kamioénovua a autobusova dopravu mali byt vo verzii L-CNG, ¢im by sa umoznilo Cerpanie
zemného plynu ako pohonnej hmoty v oboch svojich formach (CNG a LNG).

Pre Slovensku republiku sa javi ako optimalny stav 3 - 5 verejnych plniacich stanic na LNG
do roku 2025 pre cestni dopravu a 1 Cerpacia stanica na LNG do roku 2030 pre vodnu
dopravu.
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7 SKVAPALNENY ROPNY PLYN - LPG

LPG (Liquified Petroleum Gas) alebo ,,skvapalneny ropny plyn* je plyn, ktory sa ziskava
ako vedlajsi produkt pri spracovani ropy v rafinéridch. StlaCenim a ochladenim
sa skvapaliiuje, ¢im sa jeho objem 260-krat zmensi.

Vlastnosti LPG st vel'mi podobné benzinu ¢o je hlavhym dovodom pre jeho vyuzitie
vV pohone automobilov. LPG je palivo s vel'mi dobrymi vlastnostami, jeho oktanové cislo
je priblizne 101-111. Spojenim oktanového ¢isla a homogenity vznika horenie, ktorého
sprievodnym javom je kultivovanej$i chod motora vo vSetkych jeho dynamickych rozsahoch.
V nasich klimatickych podmienkach sa pouZzivaji letna a zimné zmes v zavislosti na Casovom
obdobi v kombindcii s priemernymi teplotami. Letna zmes tvori 40 % propéanu a 60 % butanu,
zimnéa 60 % propanu a 40 % butanu. Pouzivanie LPG ako obl'ibenej alternativy k benzinu
je vel'mi rozsirené po celom svete, pricom vo vyspelych Statoch (napr. Taliansku, Holandsku,
alebo Belgicku) na takto upravenych vozidlach jazdi viac ako 30 % vozidiel. Podobne
v okolitych krajinach je LPG beznym a vitanym palivom. Na masivne vyuzivanie pohonov
na LPG bude mat’ vplyv aj zosuladenie noriem, ktoré harmonizujii poziadavky na kvalitu
a zlozenie plynov naprie¢ EU.

Tabul’ka 19 Vyhody a nevyhody LPG

Vyhody Nevyhody

Nizka cena za liter paliva Vyssia spotreba LPG voci benzinu
Nizsie prevadzkové naklady Nizsi dojazd vyhradne na LPG

V spojeni s benzinom vysoky dojazd Vstupna investicia prestavby

Siroko dostupna siet’ Gerpacich stanic na izemi celej ~ Nemoznost parkovat’ v podzemnych garazach
republiky

Tlakova nadoba vyzaduje dodatocné miesto
Moznost umiestenia nadrze do priestoru rezervy (spravidla v tvare rezervného kolesa)

Zdroj: SAPPO, 2016
Obrazok 4 Mapa cerpac1ch stanic LPG na Slovensku
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Zaver

Na rozdiel od ostatnych alternativnych paliv méd LPG vybudovani pomerne rozsiahlu siet’
cerpacich stanic pre realnu potrebu prevadzkovatel'ov motorovych vozidiel, ktorda pokryva
celé uzemie SR. Napriek tomu je vyuzitie tohto alternativneho paliva motoristami na nizkej
urovni. Celkovy pocet Cerpacich stanic na Slovensku je cca 1 000, podiel LPG cerpacich
stanic je cca 38 %. Podiel ¢erpacich stanic, na ktorych sa tankuje vyhradne LPG sa odhaduje
na cca 37 %. Vacsina LPG Cerpacich stanic je rozmiestnend na hlavnych t'ahoch a v ich okoli.
Co sa tyka regionalneho pokrytia, najviac je pokryta zapadné a vychodna ¢ast’ Slovenska.
Ponuka osobnych vozidiel s upravenym pohonom motora na LPG priamo od vyrobcu
je dostadujuca, pricom automobilové spolo¢nosti doplhaju svoje portfolia stale o nové
modely. Infrastruktira v oblasti cerpacich stanic na LPG sa neustale rozsiruje a predpoklada
sa subezny rozvoj s rozvojom cerpacich stanic na klasické pohonné latky.

Jednou z hlavnych bariér braniacich rozvoju vozidiel s pohonom na LPG st obmedzenia
v oblasti parkovania v podzemnych gardzach.
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8 OPERACNE PROGRAMY ANASTROJE V EU A SR
UMOZNUJUCE PODPORU ROZVOJA ALTERNATIVNYCH
PALIV V DOPRAVE

Nastroj na prepajanie Europy

Moznosti finan¢nej podpory pre oblast’ alternativnych paliv v ramci nariadenia o sieti TEN-T
predstavuje finan¢ny nastroj ,,Ndstroj na prepdjanie Europy* (Connecting Europe Facility —
CEF) na implementaciu siete TEN-T na obdobie 2014 - 2020 schvaleny Eurdpskym
parlamentom vo forme Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) ¢&. 1316/2013
z 11. decembra 2013 o zriadeni Nastroja na prepajanie Eurdpy, ktorym sa meni nariadenie
(EU) &. 913/2010 a zru$uju sa nariadenia (ES) ¢. 680/2007 a (ES) ¢&. 67/2010 — (dalej len
,CEF“). CEF je priamo riadeny Europskou komisiou — z pohl'adu dopravy a dopravnej
infrastruktiry DG MOVE. Implementacia tohto nastroja bola delegovana na Vykonnu
agentiru pre inovacie a siete (INEA). Problematika podpory alternativnych paliv a distej
mobility je rieSena v ramci ciel'a Horizontalne priority - Nové technologie a inovacie.

V ramci prvej vyzvy EK na predkladanie projektov v ramci nastroja CEF bol v roku 2015
podporeny projekt slovensko-Ceskej spoluprace realizovany spolo¢nostami Zapadoslovenska
energetika, a.s., a E.ON Ceska republika. Projekt zahffia $tadie a pilotné umiestnenie
29 rychlo-nabijacich stanic na Slovensku a v Ceskej republike. Hlavnym vystupom bude
,Electric Vehicle Roll-Out Masterplan“ pre Slovensko a Cesku republiku, ktory by mal
poskytnut’ podklady pre d’alSiu tvorbu politik ako aj prildkat’ sukromnych investorov.

Integrovany regionalny opera¢ny program 2014 - 2020

Na podporu udrzate'nej mobility je vramci Integrovaného regiondlneho operacného
programu 2014 — 2020 zamerand prioritnd os ¢.1: Bezpecnd a ekologickd doprava
Vv regionoch, konkrétne investicna priorita ¢. 1.2: Vyvoj a zlepSovanie ekologicky priaznivych,
vratane nizkohlukovych dopravnych systémov, vratane vnutrozemskych vodnych ciest
a namornej dopravy, pristavov, multimodalnych prepojeni a letiskovej infrastruktiry v zadujme
podpory udrzatel'nej regionalnej a miestnej mobility.

Hlavnym zamerom podpory v ramci prioritnej osi 1 je podpora trvalo udrzate'ného
miestneho/regionalneho dopravného systému, ktory zarucuje mobilitu a pristup k hlavnym
sluzbam pre vSetky kategorie obCanov, najmé prostrednictvom verejnej osobnej dopravy
a dal§ich udrzatel'nych druhov dopravy. Medzi podporované aktivity v ramci zlepSenia
kvality vozidlového parku autobusovej dopravy patri ndkup autobusov mestskej hromadnej
dopravy, a/alebo primestskej autobusovej dopravy, Vvysoko environmentalnymi
nizkopodlaznymi autobusmi spolu s budovanim zodpovedajlicej zasobovacej infrastruktury.
Zakladnou podmienkou na financovanie aktivit pre ucely rozvoja regiondlnej a mestskej
verejnej osobnej dopravy je vypracovanie planov udrzatel'nej mestskej mobility. Intervencie
do regionalnej autobusovej dopravy budu podmienené vypracovanim planov dopravnej
obsluhy regidonu a existenciou integrovanych dopravnych systémov na Uzemiach, ktorych
sa projekt tyka. Podmienkou podpory obnovy mobilnych prostriedkov v mestskej hromadnej
doprave bude aj realizacia opatreni na zabezpecenie preferencie vozidiel MHD na linkéach, pre
ktoré budu uréené. Na podporu verejnej osobnej dopravy je vramci IROP vyclenena
indikativna alokacia 99 mil.,- Eur.

Operaény program Integrovana infrastruktiara 2014 — 2020 (OPII)

Investicie do roku 2020 by mali slizit na vypianie medzier a chybajucich spojeni
v zékladnej infrastrukture na narodnej aj cezhrani¢nej urovni, s dérazom na trvalo udrzatelnu,
ekologickejSiu a ndkladovo-efektivnejSiu dopravnu infrastruktiru. V oblasti verejnej osobnej
dopravy a udrzatel'nej mestskej mobility, budu podporované predovsetkym velké sidelno-
urbanistické aglomeracie, a to prostrednictvom podpory integracie dopravnych systémov
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a obnovy mobilnych prostriedkov zabezpecujlcich zelezni¢nl, osobni a mestsku hromadnu
(drahovl) prepravu cestujucich.

V stiCasnom zneni OPII nie je venovana osobitnd pozornost’ problematike zavadzania
alternativnych paliv v cestnej doprave, nakol’ko SPRDI 2020 neidentifikoval prioritné
projekty v predmetnej oblasti av dosledku obmedzenej vySky alokacie v porovnani
s potrebami cestného sektora, ktoré su primarne zamerané na vystavbu TEN-T sieti
a modernizaciu a zvySovanie bezpec¢nosti ciest I. triedy. V oblasti verejnej osobnej dopravy
bude zo zdrojov OPII podporovand drahova kol'ajova doprava (zeleznicna a elektrickova
doprava) a trolejbusovd doprava, pricom pdjde aj o rozSirovanie siete elektrickych dréah.
Na podporu verejnej osobnej dopravy je vramci OPII vytvorena samostatna prioritna
0S a vycClenend indikativna alokacia 332 mil.,- Eur (vratane narodného spolufinancovania).

Operaény program vyskum a inovacie

Podpora vramci OP Val, v c¢asti MH SR nie je sektorovo vymedzena. UvaZuje

s horizontalnou podporou priemyslu, priCom konkrétne podmienky, resp. obmedzenia, budu

uréené vo vyzvach tykajacich sa nasledovnych tém:

ZvySovanie kvality a efektivity vyrobnych a technologickych procesov prostrednictvom

zvySovania technologickej a inovacnej urovne v podnikoch so zameranim na:

- znizenie technologickej medzery, ktoré umozni realizaciu produktovych a procesnych
1novacii,

- prioritn podporu orientovanu na podporu technologického transferu z prostredia
vedecko-vyskumnych organizacii na Slovensku (v kombinacii s tzv. zmluvnym
vyskumom), aby sa minimalizoval ,,odliv** zdrojov do zahranicia.

Podpora vyskumnych, vyvojovych a inovacnych aktivit.

- realizdcia priemyselnych vyskumno-vyvojovych projektov na podnikovej turovni,
ako aj na Grovni klastrovych organizécii.

Zavadzanie inovativnych vyrobkov a sluzieb na trh:

- podpora vzniku, napr. poloprevadzok, tvorby prototypov, pilotnych aktivit, pilotné¢ho
testovania a rozSirovania na trhoch

Sietovanie podnikov, vrdtane klastrov a technologickych platforiem, zapojenych do Val

aktivit:

- podpora klastrovej spoluprace a rozvoja klastrovych organizécii, ktoré poskytujua ¢innosti
v prospech svojich €lenov aj realizaciou spolo¢nych, najmd Val projektov s cielom
zvySovat’ konkurencieschopnost’ jednotlivych ¢lenov,

- aj vznik a rozvoj klastrov v novych perspektivnych odvetviach, stimulécia klastrov pri
hl'adani novych strategickych segmentov a implementécii rozvojovych stratégii.

Horizont 2020

Vsetky programy na podporu vedy, vyskumu a inovacii v SR vychddzaju zo strategickych
cielov definovanych na urovni EU programom ,,Horizont 2020 - Ramcovy program pre
vyskum a inovécie" (d’alej len ,,Horizont 2020"). Horizont 2020 je zédkladnym strategickym
programom financujucim na tGrovni EU vedu, vyskum a inovacie v rokoch 2014-2020.
Program nadvizuje na 7. rdmcovy program pre vyskum, technologicky vyvoj a demonstracné
aktivity (2007 - 2013). Ciel'ovou skupinou programu Horizont 2020 st najmid vyskumni
pracovnici (na univerzitach, vo vyskumnych ustavoch alebo v priemysle), ako aj podniky
a firmy. Vyclenené prostriedky na financovanie vyskumnych a inovaénych projektov v ramci
programu Horizont 2020 st 77 028,3 mil.,- Eur na obdobie 2014 — 2020.

Téma alternativnych paliv v Horizonte 2020 spadd pod oblasti Bezpecna, Cista a efektivne
vyuzivana energia (Secure, Clean and Efficient Energy) — biopalivd, a pod JTI Fuel Cells
Hydrogen2 — vodikové technologie. Témy elektromobility a infrastruktiry su rieSené v oblasti
Inteligentnd, ekologickd a integrovana doprava (Smart, Green and Integrated Transport).
St tu vyhlasené viaceré vyzvy, ktoré sa mozu zaoberat’ aj touto tematikou (pri niektorych
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vyzvach je Specificky zmienena tematika alternativnych paliv a projekt ma riesit tieto
problémy, v inych pripadoch je téma projektu ponechana na riesitel'ov.

Malé a stredné podniky, ktoré maji sidlo v EU, alebo v krajine pridruzenej k programu
Horizont 2020, mézu ziskat' finanéné prostriedky na inovac¢né projekty v ramci nastroja
,»The SME Instrument®. Celkova alokécia na tento program predstavuje 3 mld.,- Eur.

Fast Track for Inovation Pilot (FTI) poskytuje v ramci programu Horizont 2020 finan¢né
prostriedky na inovac¢né aktivity v akejkol'vek oblasti technologii alebo ich aplikacie
s celkovou alokaciou 200 mil.,- Eur.

Podporu vyskumu v oblasti biopaliv riesi aj partnerstvo Joint Technology Initiative Bio-Based
Industry, prevadzkované v rdmci programu Horizont 2020 s alokaciou 3,7 mld.,- Eur.
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9 NAVRH OPATRENI

Paliva zaradené do narodného politického ramca si opravnené na podporné opatrenia Unie
a narodné podporné opatrenia pre infrastruktiru alternativnych paliv s tym, aby sa podpora
zamerala na koordinovany rozvoj vnutorného trhu smerujici k mobilite s vyuzitim
dopravnych prostriedkov na alternativne paliva, ako aj celej skaly regulacnych
a neregulacnych stimulov v uzkej spoluprici so subjektmi sukromného sektora, ktoré
by mohli zohravat’ déleziti ulohu pri podpore rozvoja infrastruktury pre alternativne paliva.
Navrhnuté opatrenia su dolezitym néstrojom rozvoja trhu alternativnych paliv v odvetvi
dopravy a rozvoja prislusnej infrastruktary SR, ktoré je potrebné plnit’ na tirovni jednotlivych
zainteresovanych organov Statnej spravy.

1. Stimulacia podpory predaja nizko emisnych vozidiel pre vSetky typy vyuZitia (pre
suikromny sektor, pre flotily komunalnych podnikov prevadzkujucich vozidla
rozvozu komunalneho odpadu, postovych podnikov a pre flotily dopravcov
zabezpecujucich mestski hromadnu dopravu a verejnu osobni pravidelni dopravu)

Nadvéznost’ na - Stimulacia dopytu po elektromobiloch
strategicky ciel’ - Vytvaranie podmienok pre lepsie vnimanie elektromobility
na strane potencidlnych zakaznikov.

Ciel’ opatrenia Cielom opatrenie je podpora predaja vozidiel, ktorych pohon
je zabezpeCovany vyhradne batériou a elektromotorom - batériové
elektrické vozidla (BEV) alebo vozidiel s batériou dobijatelnou
cez vonkajs$i zdroj elektrickej energie a doplnkovym spalovacim
motorom - plug-in hybrid elektrické vozidla (PHEV) z pohladu
potencialnych moznosti a potrieb Slovenskej republiky a v nadvéznosti
na narodny referencny ramec pri implementacii smernice Eurdpskeho
parlamentu a Rady 2014/94/EU z 22. oktobra 2014 o zavadzani
infrastruktury pre alternativne paliva.

Popis opatrenia Opatrenie je zamerané na stimulaciu rastu predaja nizko emisnych

vozidiel a na priamu podporu nakupu vozidiel pre vSetky typy vyuzitia
(stkromny sektor, flotily komunalnych podnikov prevadzkujucich
vozidla rozvozu komunalneho odpadu, postovych podnikov a pre flotily
dopravcov zabezpeCujicich mestski hromadnu dopravu a verejnu
osobnu pravidelnu dopravu).
S prihliadnutim na skuasenosti a prax Vinych europskych Statoch
a sprihliadnutim na vysoki cenova senzitivnost’ slovenského trhu,
sa ned4d predpokladat’ penetracia trhu vozidlami s alternativnymi
pohonmi bez financnych stimulov trhu.

Priame finan¢né stimuly budi zamerané na motivacny mechanizmus
nanadkup nizkoemisnych vozidiel a na testovanie procesov pri ich
naslednom spracovani. Mechanizmus podpory bude podrobne
definovany v dokumente Ministerstva hospodarstva SR ,,Konkrétne
modely podpory predaja elektromobilov a dopravnych prostriedkov
pouzivajucich alternativne palivd*.

Mechanizmus rastu predaja vozidiel, ktorych pohon je zabezpeCovany
vyhradne batériou a elektromotorom (BEV - batériové elektrické
vozidla) alebo batériou dobijatelnou cez vonkajsi zdroj elektrickej
energie a doplnkovym spal’ovacim motorom (PHEV = Plug-in hybrid
elektrické vozidlo) urCuje nasledovné technické kritéria, na vozidla,
na ktoré sa vztahuje mechanizmus podpory:

- Kategoria vozidla M1 a N1
- Vozidla, ktorych pohon je zabezpecovany vyhradne batériou
a elektromotorom (BEV - batériové elektrické vozidla) alebo
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1. Stimulacia podpory predaja nizko emisnych vozidiel pre vSetky typy vyuzitia (pre
sukromny sektor, pre flotily komundlnych podnikov prevadzkujucich vozidla
rozvozu komunialneho odpadu, postovych podnikov a pre flotily dopravcov
zabezpecujucich mestskii hromadni dopravu a verejnu osobnu pravidelni dopravu)

Zodpovednost’

Termin

batériou ,,dobijatelnou* cez vonkajsi zdroj elektrickej energie
a doplnkovym spalovacim motorom (PHEV = Plug-in hybrid
elektrické vozidlo).

ZAP SR, MH SR

Vyzva na registraciu ziadosti o pridelenie prispevku: do 31. 12. 2017
najdlhsie vS§ak do vycCerpania celkovej vysky objemu prostriedkov.

Ukoncenie projektu: nasledujuci mesiac po vyplateni posledného
prispevku (najneskér do 31. 01. 2020).

2. Podpora infrastruktiry alternativnych paliv

Nadviiznost’ na
strategicky ciel’

- Podpora vystavby infrastruktary alternativnych paliv.

Popis opatrenia

Poskytnutie sucinnosti relevantnym partnerom pri vypracovani ziadosti
o pridelenie grantu v ramci 3. vyzvy Nastroja na prepojenie Eurdpy
so zameranim na podporu elektromobility, CNG/LNG plniacich stanic
a prislichajtcej infrastruktary, ako aj technoldgii pre efektivne vyuZitie
vodika ako alternativneho paliva.

MDVRR SR s prijimatelmi sa podiela na priprave a predkladani
ziadosti o pridelenie grantu v ramci 3. vyzvy ,,Nastroja na prepajanie
Europy“, pripadne inych vyziev ak budd vyhlasené, so zameranim
na podporu elektromobility, CNG/LNG plniacich stanic
a prisluchajuce;j infrastruktury, ako aj technoldgii pre efektivne vyuzitie
vodika ako alternativneho paliva na Slovensku. V pripade potreby
MDVRR SR zarovein v spolupraci s Narodnou dialni¢nou
spolo¢nostou, a.s. vytvori podmienky a poskytne sucinnost pri
vystavbe nabijacich stanic pre elektromobily, vozidla na vodikovy
pohon a CNG/LNG plniacich stanic na vytipovanych odpocivadlach
na dialniciach a rychlostnych cestach v trasach TEN-T. MDVRR SR
zapracuje oblast’ podpory alternativnych paliv a rozvoja prislusnej
infrastruktiry v rozsahu svojej posobnosti taktiez do aktualizacie
sektorovej stratégie (Strategicky plan rozvoja dopravy SR do roku
2030), ktord by mala byt vypracovana do konca roka 2016.

Zodpovednost’

MDVRR SR

Termin

2016-2030
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3. Podpora zavadzania alternativnych paliv vo vodnej doprave

Nadviznost’ na
strategicky ciel’

- Stimulécia dopytu po vozidlach s alternativnym pohonom
- Podpora vystavby infrastruktary alternativnych paliv
- Vyskum a vyvoj v oblasti alternativnych paliv.

Popis opatrenia

Analyzovat moznost vyuzitia alternativnych paliv (elektrina,

CNG/LNG vo vodnej doprave). Opatrenie je v stilade so smernicou

2014/94/EU o zavadzani infra§truktary pre alternativne paliva

a so Strategickym planom rozvoja dopravnej infrastruktary SR do roku

2020, v ktorom je definovany strategicky ciel SV4 |, ZniZovanie

ekologickych dopadov vodnej dopravy* a priorita SV4.1: |, ZniZovanie

emisii z plavebnej prevadzky“. V rémci realizicie priority SV4.1
by mal byt doraz kladeny najmé na:

1. vytvorenie podmienok pre remotorizaciu/repowering plavidiel;

2. vyvoj a podporu zavadzania novych (alternativnych) paliv;

3. monitoring ¢initelov spojenych s moznym vznikom negativnych
dopadov na zivotné prostredic a obyvatel'stvo (emisie, kvalita
vod);

4. budovanie zdkladnej nabijacej a plniacej infraStruktiry pre lode
vyuzivajuce alternativne paliva.

Zodpovednost’

MDVRR SR

Termin

2016-2020

4. Podpora zavadzania cerpacich stanic LNG vo vnutrozemskych pristavoch

Nadvéznost’ na
strategicky ciel’

- Podpora vystavby infrastruktiry alternativnych paliv.

Popis opatrenia

Zo smernice 2014/94/EU o zavadzani infradtruktary pre alternativne
paliva (Cl. 6 ods. 2) vyplyva poziadavka na Clenské Staty zabezpecit
zavedenie  primeraného  poctu  Cerpacich stanic LNG
vo vnutrozemskych pristavoch na umoznenie premavky plavidiel
vnutrozemskej vodnej dopravy alebo namornych lodi pouzivajucich
LNG v zakladnej sieti TEN-T do 31. decembra 2030. Clenské staty tiez
v pripade potreby spolupracuji so susednymi ¢lenskymi Statmi
s cielom zabezpecit’ adekvatne pokrytie zakladnej siete TEN-T.
MDVRR SR, v stilade s opatreniami suvisiacimi s dopadmi na zivotné
prostredie a obyvatel'stvo v oblasti vodnej dopravy, zapracovalo
v Strategickom plane rozvoja dopravnej infrastruktary do roka 2020
opatrenie 4.6.4.3 — ,,Vybudovanie cerpacich stanic LNG vo verejnych
pristavoch SR“. Prijatim pripravovanej novej eurdpskej legislativy
ohl'adom vyuzivania alternativnych paliv vo vodnej doprave budl
Clenské Staty zaviazané vybudovat siet Cerpacich  stanic
na zasobovanie plavidiel tymto druhom paliva. Na slovenskom tzemi
sa planuju vybudovat' zasobovacie miesta vo verejnych pristavoch
Bratislava a Komarno.

MDVRR SR je tejto iniciative napomocné uz od roku 2013, kedy
podporilo rieSenie TEN-T projektu ,,LNG Masterplan pre Ryn-Mohan-
Dunaj* ucastou slovenskych partnerov na rieseni projektu.

Vystup zLNG Masterplanu, ktorym je aj navrhnuté rieSenie
vybudovat’ zasobovacie miesta vo verejnych pristavoch Bratislava
a Komarno, st zo strany MDVRR SR podporované.

V ramci naplnenia smernice 2014/94/EU by mal byt déraz kladeny
najmai na:
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4. Podpora zavadzania cerpacich stanic LNG vo vniitrozemskych pristavoch

1.

vybudovanie = zakladnej  siete  Cerpacich  stanic LNG
vo vnutrozemskych pristavoch najneskér do konca roka 2025,
Vv pripade plavidiel vnutrozemskej vodnej dopravy najneskor
do konca 2030,

vypracovanie analyz nakladov a prinosov vybudovania Cerpacich
stanic LNG v pristavoch mimo zakladnej siete TEN-T, najmi
V pristavoch, ktoré su doblezité pre plavidlda nevykondvajice
dopravné Cinnosti ¢erpacie stanice LNG maju zahfiiat’ okrem iného
terminaly LNG, nadrze, mobilné zasobniky, plavidla na prepravu
paliv a ndkladné Clny.

Zodpovednost’

MDVRR SR

Termin

2018 — 2025

5. Sadzba z dane z motorovych vozidiel s pohonom na stla¢eny zemny plyn

Nadviiznost’ na
strategicky ciel’

- Stimulacia dopytu po vozidlach s alternativinym pohonom

- ZlepSovanie podmienok pre vykon podnikania v oblastiach
suvisiacich s alternativnymi palivami.

Popis opatrenia

Zachovat znizenie ro¢nej sadzby dane o 50 % pre vozidlo s pohonom
na stlaceny zemny plyn (CNG).

Zodpovednost’

MF SR

Termin

2016-2025

6. Minimalna vySka sadzby spotrebnej dane na zemny plyn, ktory je dodany
na vyrobu stla¢eného zemného plynu urc¢eného na pouzitie ako pohonna latka

Nadviiznost’ na strategicky ciel’ - Stimuldcia dopytu po vozidlach s alternativnym

pohonom.

Popis opatrenia

Nezvysovat' sadzbu spotrebnej dane na zemny plyn, ktory
je dodany na vyrobu stlateného zemného plynu ur¢eného
na pouzitie ako pohonna latka, podl'a zakona ¢. 609/2007 Z. z.
o spotrebnej dani z elektriny, uhlia a zemného plynu
a0 zmene a doplneni zakona ¢. 98/2004 Z. z. o spotrebnej
dani z mineralneho oleja v zneni neskorSich predpisov, nad
su¢asni uroven 0,141 Eur/kg minimalne do roku 2025.
Uvedené sa neuplatni, ak dojde k zmene Eurdpskej legislativy
upravujucej zdanovanie energetickych vyrobkov.

Zodpovednost’

MF SR

Termin

2016-2025
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7. Znizenie poplatku za zapis do evidencie vozidiel v SR pre motorové vozidla
na alternativne paliva o 50 %

Nadviznost’ na strategicky ciel’ - Stimulacia dopytu po vozidlach s alternativnym

pohonom.

Popis opatrenia

Znizenie poplatku za prvy zépis do evidencie vozidiel
v Slovenskej republike pre drzitela motorového vozidla
kategorie M1 a N1 pre vozidla s alternativaym pohonom
(CNG, LNG, vodik a hybridy).

Poplatok sa zniZzi o 50 %, najviac vSak na 33,-Eur, a to pri
zapise drzitel'a hybridného motorového vozidla; hybridného
elektrického vozidla; motorového vozidla s pohonom
na stlaeny zemny plyn (CNG); motorového vozidla
s pohonom na skvapalneny zemny plyn (LNG) a motorového
vozidla na vodikovy pohon.

V ramci opatrenia ,,Znizenie poplatku za zapis do evidencie
vozidiel v SR pre motorové vozidld na alternativne paliva* —
za roky 2017 - 2020 (bez medziroéného narastu prihlasenych
vozidiel) sa nevyzaduji priame finanéné prostriedky
zo Statneho rozpoctu, avSak zruSenie poplatku bude mat’
za nasledok zniZzenie nedafiovych prijmov do Statneho
rozpoctu v predpokladanej vyske -788 000, - Eur ro¢ne.

Zodpovednost’

MF SR

Termin

od 1. 2. 2017

8. Zavadzanie nizko emisnych z6n

Nadviznost’ na
strategicky ciel’

- Stimulacia dopytu po vozidlach s alternativnym pohonom.

Ciel’ opatrenia

Vytvorit' legislativu a stanovit' pravidla, aby samospravy na svojom
uzemi mohli vyhlasovat nizko emisné zoény limitujuce vstup
motorovych vozidiel do danych lokalit.

Popis opatrenia

Nizko emisné zony mozu byt vyhlasené v niekol’kych urovniach, ktoré
budii naviazané na emisné limity motorovych vozidiel. Zavedenim
emisnych S$tandardov EURO pre registraciu novych motorovych
vozidiel sa podarilo efektivne znizovat' emisie novo registrovanych
vozidiel. Podl'a Svazu dovozcti automobilit v CR, najazdia v Ceskej
republike automobily bez katalyzatora (vyrobené pred rokom 1990),
priblizne 4 % z celkového poc¢tu najazdenych kilometrov vsetkymi
registrovanymi autami v CR, ale pritom st zodpovedné aZz za 40 %
celkovo vyprodukovanych emisii. Predpoklada sa, ze na Slovensku
je situacia vel'mi podobnd, preto je potrebné najst’ také rieSenie, ktoré
bude efektivne regulovat’ vjazd automobilov do miest na zaklade miery
akou zneCistuji ovzduSie. Pre redukciu tuhych Ccastic zdopravy
sa na Urovni samospravy najviac osvedcilo zavedenie nizkoemisnych
z6n, ktoré su dnes v Nemecku na viac ako 50 miestach. Napr. v Berline
sa podarilo vdaka jeho zavedeniu za 3 roky zredukovat' nebezpecné
prachové castice z dopravy az o 50 %.

Zodpovednost’

MZP SR, mesta a obce

Termin

2017
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9. Zabezpeclenie informovanosti ucastnikov cestnej premavky o umiestneni, type
a vybaveni dobijacich a plniacich stanic prostrednictvom systémov IDS

Nadviznost’ na
strategicky ciel’

- Vytvaranie podmienok pre lepSie vnimanie alternativnych paliv
na strane potencialnych zdkaznikov.

Popis opatrenia

V nadvéznosti na rozvoj inteligentnych sieti a vybavenie infrastruktary

nabijacimi a plniacimi stanicami bude potrebné zabezpecit

informovanost’ u€astnikov cestnej premavky najmi o umiestneni, type

a vybaveni dobijacich a plniacich stanic a taktiez vytvorit’ platformu pre

dalsi rozvoj infrastruktary. Vybudovanie jednotnej databazy/mapy

nabijacich a plniacich stanic, ktora bude plnit’ najma 3 zakladné funkcie:

- poskytovat verejnosti informacie o moznostiach a podmienkach
nabijania a Cerpania alternativnych paliv

- bude vychodiskom pre monitoring a dalSie planovanie
infrastruktary  (dopyt, pokrytie, vykon, nabijacie S$tandardy,
podmienky pouzivania a pod.)

- bude nastrojom pre pridelovanie ID nazvov stanic pre potreby
elektrického roamingu (iba EV) v zmysle naplnenia poziadaviek
smernice v oblasti interoperability a nabijacich stanic

- zverejnovanie udajov o geografickom umiestneni verejne
pristupnych Cerpacich stanic a nabijacich stanic alternativnych paliv.

Takto koncipované opatrenia zodpovedaju Akénému planu rozvoja

inteligentnych dopravnych systémov v SR do roku 2020 s vyhladom

do roku 2050 (Uznesenie vlady SR z 15. aprila 2015 €. 268).

VyuZitie opatrenia v
Europe / vo svete

Vo svete existuje viacero takychto map, predovSetkym v oblasti
elektromobility a CNG/LNG, ktoré¢ su praktickym néstrojom najmé pre
potreby verejnosti. V praxi si vSak aj praktickym nastrojom pre d’alsi
rozvoj infrastruktary.

Zodpovednost’

MDRRYV SR

Termin

2016-2020

10. Osveta na Skolach; informovanost’ o novych zruc¢nostiach a vedomostiach v Skolstve

Nadviznost’ na
strategicky ciel’

- Vytvaranie podmienok pre lepSie vnimanie alternativnych paliv
na strane potencialnych zakaznikov

Ciel’ opatrenia

Opatrenie je zamerané na podporu vzdelavania pracovnych sil pre
odvetvie alternativnych paliv (najmé elektromobility, CNG/LNG) najmé
v odboroch elektrotechnika, elektromechanika, dopravné stroje
a zariadenia, motorové vozidla, kolajové vozidla, lode, Udrzba strojov
a zariadeni. Ma za ciel' zabezpeCit' rozvoj vedomosti v uvedenych
oblastiach predovSetkym na urovni stredného a vysokého Skolstva,
vratane Specializovanej odbornej pripravy. Z tohto dovodu sa navrhuje
doplnenie  vzdelavacich  programov  a  S$tudijnych  planov
na zodpovedajucich vzdelavacich institiciach a zahrnutie zakladnych
ekologickych poznatkov o alternativnych palivach v  doprave
do ucebnych osnov zakladnych kol a zahrnutie odbornych poznatkov
0 alternativnych palivach do ucebnych osnov strednych $kol. Podpora
existujucich, resp. novo pripravovanych studijnych odborov zameranych
na elektricku trakciu a elektromobilitu na univerzitach.

— Oslovit  vSetky zainteresované urovne vzdelavania pocénic
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10. Osveta na skolach; informovanost’ 0 novych zrucnostiach a vedomostiach v Skolstve

strednymi odbornymi Skolami a konciac vysokymi Skolami
a univerzitami.

— Vypracovat' vzdeldvacie programy a zacat organizovat kurzy
a Skolenia pre vSetky zdchranné zlozky a policiu.

— Rozsirit’ a prispdsobit’ existujuce Studijné programy
a vzdeldvanie ucitelov na Skoldch vSetkych tirovni vzdelavania
o tému elektromobility (zabezpecit’ na celostatnej tirovni).

— ZabezpeCovat' vyskumné stdze pre mladych vyskumnych
pracovnikov a Studentov v oblastiach elektromobility.

— Statom  deklarovana  podpora  medzindrodnej  spoluprace
v oblasti vzdeldvania a vyskumu s poprednymi svetovymi
univerzitami a vyskumnymi institaciami.

— Podporit’ spolupracu podnikatel'ského sektora s akademickou sférou
(vysoké Skoly a SAV) v oblasti vyskumu a vyvoja, zintenzivnit’
prenos vysledkov vyskumu a vyvoja do praxe najmd formou
inovacii technologickych procesov a vyrobkov a zintenzivnit’
zapojenie sa podnikatel'ského sektora do medzinarodnej vedecko-
technickej spoluprace.

Popis opatrenia

Zahrnutie témy podpory vyskumu a vyvoja v oblasti elektromobility,
vodika a dalSich alternativnych paliv, aplikacného testovania
a overovania do priorit Stratégie inteligentnej Specializacie Slovenskej
republiky. Vytvorenie podmienok  na spolupracu akademickych
a priemyselnych partnerov za ucelom vyuzitia vysledkov vyskumu
v praxi, ako aj spolupraca s renomovanymi zahrani¢énymi vyskumnymi
institGciami. Podmienky, za ktorych si mdze danovnik uplatnit’ narok
na Ulavu na dani z prijmu ako jedna z foriem stimulov pre vyskum
a vyvoj.

Poskytnutie dotacie v zmysle § 3 ods. 1 pism. a) vo forme dotacie
zo SR a pism. b) formou ulavy na dani z prijmu, zikona
¢. 185/2009 Z. z., na zaklade rozhodnutia o schvaleni poskytnutia
stimulov podla § 7 ods. 7 alebo 8 alebo 10 tohto zakona.
Poskytovatel'om stimulov podla § 3 ods. 1 pism. b) formou ulavy
na dani z prijmu je Ministerstvo financii SR (MF SR) prostrednictvom
vecne a miestne prislusného spravcu dane.

MSVVaS SR poskytuje priame stimuly - dotaciu zo SR.

MF SR poskytuje nepriame stimuly formou danovej Glavy z prijmu.
Neprime stimuly formou ulavy na dani z prijmov si viazané
na poskytnutie priamych stimulov — dotacie zo SR na rieSenie
konkrétneho projektu VaV. Rozhodnutie o schvaleni poskytnutia
priamych a nepriamych stimulov, po vyjadreni MF SR k ziadosti
o stimuly poskytované podla § 3 ods. 1 pism. b) zakona
&. 185/2009 Z. z. o stimuloch pre vyskum a vyvoj..., vydidva MSVVaS
SR v stilade s § 7 ods. 7, resp. ods. 8, resp. ods. 10.

Cielom poskytovania stimulov je iniciovat zvySenie vydavkov
na vyskum a vyvoj podnikatel'ského sektora z vlastnych prostriedkov,
podporit’ spolupracu podnikatel'ského sektora s akademickou sférou
(vysoké skoly a SAV) v oblasti vyskumu a vyvoja, zintenzivnit’ prenos
vysledkov vyskumu a vyvoja do praxe najmid formou inovacii
technologickych procesov a vyrobkov a zintenzivnit zapojenie
sa podnikatel'ského sektora do medzinarodnej vedecko-technickej

spoluprace.
Zodpovednost’ MSVVS SR, MH SR, SIEA
| Termin 2017-2025
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ZHRNUTIE

Alternativne paliva sluzia ako Cciastoénd ndhrada za najviac pouzivané palivd pre
dopravu — benzin a naftu. Cielom ich postupného zvySovania v doprave je prispiet
k diverzifikacii zdrojov na pohon (alternacia k palivam z ropy), elimindcii emisii
sklenikovych plynov a vylepsit’ environmentalne dosahy tohto odvetvia.

Chybajuci harmonizovany rozvoj podpory dopravnych prostriedkov (vozidla, lode a pod.)
a infrastruktiry pre alternativne palivd brani rozvoju uspor z rozsahu na strane ponuky
a mobilite na strane dopytu. Je potrebné vybudovat’ nové siete infrastruktiry, napriklad pre
elektricku energiu, skvapalneny zemny plyn (LNG), stlaceny zemny plyn (CNG), dobudovat’
siete pre skvapalneny ropny plyn (LPG) a v pripade potreby pre vodik. Mala by sa zarucit’
technologicka neutralita a zohladnit’ treba nalezite aj poziadavku podpory komeréného
rozvoja alternativnych paliv. Budovanie infrastruktiry vSak nesmie byt samoucelné
a je potrebné zosuladit’ ho s rozvojom trhu s vozidlami s nizkymi emisiami. Pri priprave
podpornych opatreni na rozvoj vyuzivania alternativnych paliv je potrebné brat’ rozvoj
infraStruktiry a trhu s vozidlami ako jeden integralny celok, nakolko ani jeden z tychto
aspektov nie je schopny uspesne fungovat’ samostatne.

Elektricka energia ma potencial zvysit' energeticktl efektivnost’ cestnych vozidiel a prispiet
k znizeniu emisii CO; v doprave. Su to zdroje energie nevyhnutné na ucely zavadzania
elektrickych vozidiel, vratane vozidiel kategérie L, ¢o mdze prispiet’ k zlepSeniu kvality
ovzdus$ia a znizeniu hluku v mestskych aglomeraciach a inych husto osidlenych oblastiach.
Dolezitou poziadavkou je zabezpeCenie, aby sa verejne pristupné nabijacie stanice pre
elektrické vozidla budovali s dostatocnym pokrytim, ¢o umozni premavku elektrickych
vozidiel minimalne v ramci mestskych/primestskych aglomerécii a inych husto osidlenych
oblasti. Elektromobilita predstavuje rychlo sa rozvijajucu oblast. Sucasné technoldgie
v oblasti nabijacieho rozhrania zahfiiajii kablové konektory, je vSak potrebné vziat’ do tivahy
aj budtce technoldgie rozhrania, napriklad bezdrotové indukéné nabijanie alebo vymenu
batérii.

Za predpokladu zachovania technickej a finan¢nej Unosnosti by sa v ramci nabijania
elektrickych vozidiel na nabijacich staniciach mali pouZzivat inteligentné meracie systémy
s cielom prispievat’ k stabilite elektrizanej stistavy nabijanim batérii zo siete v Case malé¢ho
celkového dopytu po elektrickej energii a umoziovat bezpecné a flexibilné spracovanie dat.
Rozhranie na nabijanie elektrickych vozidiel by mohlo zahfiat' niekolko zasuvkovych
vystupov alebo konektorov pre vozidla, pokial’ jeden z nich spifia technické poziadavky
stanovené v predmetnej smernici, ¢im by sa umoznilo viac normové nabijanie.

Plavidla osobnej aj nédkladnej lodnej dopravy po priplavani do pristavov by mali mat’ moZnost’
napojit’ sa na odber elektrickej energie z pobreznych zariadeni pocas stitia a kotvenia
plavidiel v pristavoch, ¢im sa vyraznou mierou zniZia emisie v tejto oblasti, ¢o je aj v sulade
so Strategickym planom rozvoja dopravnej infrastruktury SR do roku 2020, v ktorom
je definovany strategicky ciel SV4 . ZniZovanie ekologickych dopadov vodnej dopravy*
a priorita SV4.1: ,,ZniZzovanie emisii z plavebnej prevadzky*.

Pokial’ ide o vozidld s pohonom na zemny plyn, Cerpacie stanice by sa mohli zriadit
a zéasobovat’ z existujucej dobre rozvinutej oblasti, ktord pokryva distribu¢nt siet’ zemného
plynu za predpokladu, ze kvalita plynu bude vhodna na pouzitie vo vozidlach s pohonom
na zemny plyn vyuZivajucich sucCasnu a pokro€ila technologiu. Stcasnad distribuc¢na siet’
zemného plynu by sa mohla doplnit’ o Cerpacie stanice vyuZzivajuce biometan z miestne]
produkcie.

Snahou vlady Slovenskej republiky je zabezpecenie vybudovania primeran¢ho poctu verejne
dostupnych ¢erpacich stanic na zasobovanie motorovych vozidiel plynnym CNG, alebo
stlaenym biometdnom, s cielom zabezpecit premavku motorovych vozidiel s pohonom
na CNG v mestach a inych husto obyvanych oblastiach. Ddélezitou tlohou je zavadzanie
verejne pristupnych cCerpacich stanic s prihliadnutim na minimalny dojazd motorovych
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vozidiel s pohonom na CNG. Potrebnd priemerna vzdialenost medzi Cerpacimi stanicami
by mala byt’ maximalne 150 km.

Distribu¢ny retazec LNG zahffia okrem iného vyrobu NG, termindly LNG, nadrze, LNG
alebo L-CNG plniace stanice pre cestnii dopravu, mobilné zasobniky, plavidla na prepravu
paliv a nakladné ¢lny. Pociato¢né zameranie na zakladnu siet’ pristavov by nemalo vylucit
moznost, aby bol LNG v dlhodobejSom horizonte spristupneny aj v pristavoch mimo
zékladnej siete, najmé v pristavoch, ktoré st dolezité pre plavidld nevykonavajuce dopravné
¢innosti. Rozhodnutie o umiestneni Cerpacich stanic LNG v pristavoch by malo vychadzat
z analyzy ndkladov a prinosov vratane posudenia prinosov pre zivotné prostredie.
Mali by sa zohl'adnit’ aj prisluSné ustanovenia o bezpecnosti. Potrebna priemerna vzdialenost’
medzi Cerpacimi stanicami by mala byt maximalne 400 km pre cestnu dopravu, kde je LNG
atraktivne palivo pre tazké nakladné vozidla, autobusy.

Vzhl'adom na zvySujucu sa rdéznorodost’ druhov paliv pre motorové vozidla v spojeni
s prebichajucim narastom cestnej mobility ob&anov v ramci celej EU je potrebné poskytnat
pouzivatelom vozidiel jasné a lahko pochopitelné informacie o palivaich dostupnych
na Cerpacich staniciach a o kompatibilite ich vozidiel s r6znymi palivami alebo nabijacimi
stanicami dostupnymi na trhu EU. Pre pouzivatelov vozidiel mozu byt jasné a lahko
porovnateI'né informdacie o cenach jednotlivych paliv ddlezit¢é pre umoznenie lepSieho
zhodnotenia relativnych nakladov na jednotlivé paliva dostupné na trhu. V ramci uvadzania
cien paliv na Cerpacich staniciach, najmi v pripade zemného plynu a vodika, by preto malo
byt mozné na informacné tcely uvadzat’ porovnanie jednotkovej ceny s tradi¢nymi palivami.
Je potrebné tiez vytvorit' vhodné prostredie pre pouzivanie a rozvoj pokrocilych biopaliv
v Slovenskej republike tak, aby sa zabezpecili investicie do ich vyvoja a vyroby,
a to vo forme stanovenia zavédznych ciel'ov pre pouZzivanie pokrocilych biopaliv v Slovenske;j
republike najmenej do roku 2030. Cenov atraktivitu pokrocilych biopaliv je mozné podporit’
nasledujicimi stimulmi: podpora vyskumu v oblasti pokrocilych biopaliv, stanovenie
zavdzného ciela SR pre pokro€ilé biopaliva, stanovenie povinnosti primieSavat pokrocilé
biopaliva do motorovych paliv spolu s prislusnou sankciou za nedodrzanie tejto povinnosti.
Dokument vymedzuje opatrenia pre splnenie narodnych cielov a zamerov narodného
politického ramca, opatrenia na podporu zavadzania infraStruktary pre alternativne paliva
v sluzbach verejnej dopravy, ako aj posudenie umiestnenia Cerpacich stanic skvapalneného
zemného plynu v pristavoch, ktoré nepatria do zdkladnej siete TEN-T a posudenie potreby
inStalovat’ na letiskach zariadenia na dodavku elektrickej energie pre potreby letinov lietadiel
na stojiskach.

Paliva zaradené do narodného politického ramca si opravnené na podporné opatrenia Unie
a narodné¢ podporné opatrenia pre infraStruktaru alternativnych paliv, aby sa podpora
z verejnych zdrojov zamerala na koordinovany rozvoj vnutorného trhu smerujtici k mobilite,
s vyuzitim dopravnych prostriedkov na alternativne paliva, ako aj celej Skaly regulacnych
a neregulacnych stimulov v tUzkej spolupraci so subjektmi sukromného sektora, ktoré
by mohli zohravat’ veducu tlohu pri podpore rozvoja infrastruktary pre alternativne paliva.

S ohl'adom na potrebu podpory zdrojov energie s ¢o najnizSou emisnou stopou sklenikovych
plynov (CO; ekv.) je potrebné prehodnotit’ systém danového zat'azenia, ktory je v sucasnosti
nastaveny vyrazne v neprospech paliv s najlepS§imi emisnymi hodnotami. Takyto systém
dafiového zataZenia predstavuje vyraznil bariéru dalSieho rozvoja alternativnych paliv
s najlepSou emisnou stopou, a preto musi byt upraveny v prospech takychto paliv.

PredloZzeny material obsahuje opatrenia, ktoré su dolezitym nastrojom rozvoja trhu
alternativnych paliv v odvetvi dopravy a rozvoja prislusnej infraStruktary SR, ktoré
je potrebné plnit’ na urovni jednotlivych zainteresovanych organov Statnej spravy.

50



ZOZNAM TABULIEK

Tab.1 Stav vOzZidIOVENO PArkU V SR.......ciiiiiiiiiiiiiiiee ettt ee e ee s s sre e e e st e e e e s ssabeeeeesnsaaeessansseeaeens 7
Tab.2 Stav vozidlového parku v SR k 30. 6. 2015 podla typu paliva......ccccecceeeeiiriiieiieniee e, 7
Tab.3 Emisie sklenikovych plynov z cestnej dopravy podla typu vozidla........ccccceeveviieiiniiiiiieiciiiienn, 15
Tab.4 Emisie sklenikovych plynov z cestnej dopravy podla paliva.......ccccccueeeiiiiieniiiiiiene e, 15
Tab.5 Nespalované emisie pevnych castic, vypocitané mimo program COPERT pre ucel emisnej
INVENTUNY Z@ FOK 2003 ...ttt e e st e e e e e sate e e e s s ateee e e s abeaeeeeesabeeesesnnseeeeesnsees 16
Tab.6 Predpokladany vyvoj rozvoja elektromobility vo vybranych Statoch..........ccccccveieiiiiieeninnnnn. 19
Tab.7 Pocet elektromobilov v ramci novoregistrovanych elektromobilov za rok 2015 v SR.... ........... 21

Tab.8 Vozovy park v kategéridch M1,N1 za roky 2011-2015.......ccccciieieiiiiieeeeciieee e e eevee e e 21
Tab.9 Sucasny stav distribucie nabijacich bodov v SR podla standardu nabijania v roku 2016........... 21

Tab.10 Distribucia nabijacich stanic v SR podla dostupnej rychlosti nabijania...........cccccceeeevieeeennnnen. 22
Tab.11 PEV podiel Nna NOVYCh VOZIAIACN........ccuuiiiiieee s ae e 23
Tab.12 Podiel PEV Na VOZOVOM PAIKU......ciiiiiiiieicciieee ettt ettt e e s e tte e e e s e ate e e e e e enttaeeesannes 23
Tab.13 Odhad poctu elektromobilov a plug in hybridov V SR........cccoiiiiiciiiieeccee e, 24
Tab.14 Odhad poctu stojanov pre stredne rychle a rychle nabijanie.........cccccceeiiieciiiicccieeeceeee, 24
Tab.15 Pocet verejnych Cerpacich stanic na vodik a indikativne ciele do 2020........cc..cceeeecvrrrrreennnnnn. 27
Tab.16 Porovnanie vIastnosti CNG @ LNG........cuiiiiiiiiiiie ittt st ee st e e s e seaae e e esaaaeeee s saraeaaeas 30
Tab.17 Progndza prepravy komodit DUN@JSKE] OSi......cciieciiieiiiiiiieiiiiiiiee et sieeee s scee e s ee e 31
Tab.18 Progndza poCtu VOzidiel Na CNG.......c..uiiiiiciiiee ettt e s e e e s stae e e s s ennraaeeesnnes 35
Tab.19 Vyhody @ NEVYhOY LPG.........ooiiiiiiiiieiiities ettt e e e bee e e e e sabae e e e aabee e e e ensnes 37
Tab.20 Priemerné urcené hodnoty intenzity emisii sklenikovych plynov z paliv inych ako biopaliv
a elektrickej energie pocas ich ZIVOtNENO CYKIU......ccccuuiiiiiiiiiiii e 55
Tab.21 Aktudlny pocet verejnych CNG a LNG/LCNG cerpacich stanic a pocet vozidiel s pohonom
na zemny plyn v Krajindch EU @ EFTA.....ovouiuieeeeeceeececece sttt ee et es st sssssss st sesesses s s sesssssene 56
Tab.22 Uzitkové, spalovacie a aplikadné vIastnosti VOAIKa. ............cceeveerriiieieieeee e 62

ZOZNAM OBRAZKOV A GRAFOV

Obrazok 1 Mapa plniacich stanic CNG Na SIOVENSKU.......ccocciiiiiiiiiie e 32
Obrazok 2 Mapa odporucane;j siete plniacich stanic CNG........cccovviviieiiiiiee e 34
Obrazok 3 Mapa hlavnych cestnych tahov a dopravnych uzlov v SR.......cccceecveeiviiviieeiiecec e 35
Obrazok 4 Mapa Cerpacich stanic LPG Na SIOVENSKU.........ueiiiiiiiieeicciieee et ccieee e esreee e eireeee e 37

51



ZOZNAM PRILOH

Priloha 1 Z0ZNam SKIatiEK......cuiicuiieeiiiciiie ettt ettt e ettt e e s st re e e ssbee e e s sabeeeesssteeeeesanseaeessnsnnes 53
Priloha 2 Priemerné urcené hodnoty intenzity emisii sklenikovych plynov z paliv inych ako biopaliv
a elektrickej energie pocas ich ZIVOtNENO CYKIU......ccccuviiiiiiiiiiiiiciiec e 55
Priloha 3 Aktualny pocet verejnych CNG a LNG/LCNG cerpacich stanic a pocet vozidiel s pohonom
NA ZP V KraJINACH EU @ EFTA....ovececececcccesee ettt ettt ettt ess s s s st s st et esesessss s s s stetenenis 56
Priloha 4 Prehlad mechanizmov podpory alternativnych paliv v zahranici.........cococeeiiivniieiiiiiennnns 57
Priloha 5 Aktualna ponuka vozidiel s pohonom Na CNG.........ccueieiieiiiiie it 61
Priloha 6 Uzitkové, spalovacie a aplikacné vIastnosti VOAIKa...........ccceveveeereieeeiiiieieececee e 62

52



Priloha 1 Zoznam skratiek

B(a)P
BEV
BEV
CEF
CNG
co,
DPH
DS

EK

EU

FEI STU
H2

HC
HEV
HEV
LNG
LPG
LUV
MDVRR SR
MF SR
MH SR
MHD
MPO CR
MSVVaS SR
MV SR
MV SR
NO,
NOx
OA

oM
OZE
PDS
PEV
PHEV
PHM

Benzo(a)pyren

Vozidlo s Cistym elektrickym pohonom (Battery Electric Vehicle)
Batériové elektrické vozidlo

Connecting Europe Facility -, Ndastroj na prepdjanie Eurépy”
Stlaceny zemny plyn

Oxid uhlicity

Dan z pridanej hodnoty

Distribu¢nad sustava

Eurépska komisia

Eurépska unia

Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenska technicka univerzita
Vodik

Uhlovodiky

Hybridné elektrické vozidla

Hybridné elektrické vozidla

Skvapalneny zemny plyn

Skvapalneny ropny plyn

Lahké uzitkové vozidlo

Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR
Ministerstvo financii SR

Ministerstvo hospodarstva SR

Mestska hromadna doprava

Ministerstvo primyslu a obchodu CR

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR
Ministerstvo vnutra SR

Ministerstvo vnutra SR

Oxid dusicity

Oxidy dusiku

Osobny automobil

Odberné miesto

Obnovitelné zdroje energie

Prevadzkovatel, resp. prevadzkovatelia elektrickych distribu¢nych sustav

Plug-in elektrické vozidla
Plug-in hybridné elektrické vozidla (Plug-in Hybrid Electric Vehicle)

Pohonné hmoty
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PM10
PM2,5
PS
SAV
SEVA
SIEA
SjF STU
SPRDI
SR
TEN-T
uPJS
URSO
vuc
ZAP SR

Pevné prachové cCastice (Castice mensie nez 10 um)

Pevné prachové Castice (Castice mensie nez 2,5 pum)

Plniace stanice

Slovenska akadémia vied

Slovenska asocidcia pre elektromobilitu

Slovenska inovacna a energeticka agentdura

Slovenska technicka univerzita v Bratislave, Strojnicka fakulta
Strategicky plan rozvoja dopravnej infrastruktury SR do roku 2020
Slovenska republika

Trans-European Transport Networks, Transeurdpska dopravna siet
Univerzita Pavla Jozefa Safarika

Urad pre reguldciu sietovych odvetvi

Vyssi izemny celok

Zvaz automobilového priemyslu SR
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Priloha 2 Priemerné urcené hodnoty intenzity emisii sklenikovych plynov z paliv
inych ako biopaliv a elektrickej energie pocas ich Zivotného cyklu

Tabulka 20 Priemerné urcené hodnoty intenzity emisii sklenikovych plynov z paliv

inych ako biopaliv a elektrickej energie pocas ich Zivotného cyklu

Zdroj surovin a proces Palivo Intenzita emisii VazZena intenzita emisii
uvadzané na sklenikovych plynov sklenikovych plynov
trh pocas Zivotného cyklu pocas Zivotného cyklu
(9C0O2eq/MJ) (9CO2eq/MJ)

Konvenéna ropa Benzin 93,2 B8

Skvapalneny zemny plyn 94,3

Skvapalnené uhlie 172

Prirodny bitimen 107

Roponosna bridlica 131,3

Konvené¢na ropa motorova nafta 95 95,1

Skvapalneny zemny plyn alebo plynovy olej 94,3

Skvapalnené uhlie 172

Prirodny bitimen 108,5

Akékol'vek fosilne zdroje skvapalneny ropny 73,6 73,6
plyn (LPG) v
zazihovom motore

Zemny plyn, EU mix stlaceny zemny 69,3 69,3
plyn v zazihovom
motore

Zemny plyn, EU mix skvapalneny 74,5 74,5
zemny plyn v
zé4zihovom motore

Sabatierova reakcia stlaceny synteticky 3,2 3,2

elektrolyzou vodika z metan v

nebiologického zazihovom motore

obnovitel’ného zdroja

energie

Zemny plyn vyuZivajuci stlaceny vodik v 104,3 104,3

parnu reformaciu palivovom ¢élanku

Elektrolyza plne napajana  stlaceny vodik v 9,1 91

z nebiologického palivovom ¢élanku

obnovitel’ného zdroja

energie

Uhlie stlaceny vodik v 234,4 234,4
palivovom ¢lanku

Uhlie so zachytavanim a stlaceny vodik v 52,7 52,7

ukladanim uhlika z emisii ~ palivovom ¢lanku

vzniknutych pocas

spracovania

Odpadové plasty benzin, motorova 86 86

pochadzajuce z fosilnych
surovin

nafta alebo
plynovy olej

Zdroj: Smernica Rady (EU) 2015/652 z 20.

aprila 2015, ktorou sa stanovuju metodiky vypoctu

a poziadavky na predkladanie sprav podla smernice Europskeho parlamentu a Rady 98/70/ES
tykajucej sa kvality benzinu a naftovych paliv.
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Priloha 3 Aktualny pocet verejnych CNG a LNG/LCNG cCerpacich stanic a pocet
vozidiel s pohonom na ZP v krajinach EU a EFTA

Tabulka 21 Aktualny pocet verejnych CNG a LNG/LCNG cerpacich stanic a pocet

vozidiel s pohonom na zemny plyn v krajinach EU a EFTA™

Krajina CNG stanica LNG/LCNG stanica Pocet vozidiel
Rakusko 175 0 8 323
Belgicko 20 3 1033
Bulharsko 108 0 61 320
Chorvatsko 3 0 329
Ceska republika 81 0 7 488
Dansko 7 0 104
Estonsko 5 0 340
Finsko 23 1 1689
Francuazsko 37 3 13 550
Nemecko 919 1 98 172
Grécko 10 0 1000
Mad’arsko 5 0 340
Island 5 0 1371
Irsko 0 0 3
Taliansko 1010 2 885 300
LotySsko 1 0 29
Lichtenstajnsko 3 0 143
Litva 1 0 380
Luxembursko 7 0 270
Holandsko 133 7 7573
Norsko 17 0 667
Pol’sko 25 0 3600
Portugalsko 3 3 586
Rumunsko 0 0 0
Slovensko 10 0 1426
Slovinsko 3 1 58
Spanielsko 45 15 3990
Svédsko 161 11 46 715
Svajéiarsko 134 0 11 640
Velka Britania 7 13 718
SPOLU 2 958 60 1162 935

Zdroj: SPP; 2016
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Priloha 4 Prehl'ad mechanizmov podpory alternativnych paliv v zahranic¢il>

Oblast’ zavadzania infraStruktary pre alternativne paliva je aj v zahrani¢i pomerne nova
a inovativna oblast, a preto je pozornost venovana v prvom rade podpore vyskumu a vyvoja.
Nakol'ko sa trh v oblasti alternativnych paliv rozbieha v kazdej krajine inym spdsobom,
mozno konStatovat, Ze opatreniami danového zvyhodnenia, odpisov, dotacii na nakup
vozidiel, ¢i zriadovanie nabijacich a plniacich stanic sa mnohé krajiny snaZia o stimulaciu
trhu v tejto oblasti.

Nasleduje zoznam inspirativnych opatreni podpory alternativnych paliv v zahranici:

- Priame doticie na ndkup vozidiel na alternativne palivd (Franctzsko — pri kupe
osobného automobilu s produkciou CO; do 120 g/km je vyplacana podpora vo vyske
1 000 Eur; 20-60 g CO,/km 4 000 Eur, do 20 g COy/km ziskaju 6 300 Eur; pre firmy
refundacie DPH za stanovené mnozstvo odobrat¢ho CNG; 12-mesa¢ny odpis investicii
u plniacich stanic CNG),

- Podpora =zriadovania nabijacich a plniacich stanic (dotacie alebo odpisy
na daniach — USA, Belgicko);

- Financovanie pilotnych projektov;

- ZniZena spotrebna dan (Esténsko, gpanielsko, Svédsko, Francuzsko, Portugalsko,
Rakusko, Slovinsko, Nemecko, Velkd Britdnia ¢i Taliansko) pripadne nulova
spotrebnd dan (LotySsko, Luxembursko, Belgicko, Mad’arsko, Malta, Bulharsko,
irsko, Franctzsko);

- Danové zvyhodnenie

- vSetky nizkoemisné vozidla (pod 100 g CO,/km vo Velkej Britanii) su vynaté
z platenia cestnej dane
- pre elektromobily
= oslobodenie z platby cestnej dane (mesacnej v Rakusku, kazdoro¢nej
v Portugalsku),
» vyrazne zniZena sadzba cestnej dane (Belgicko),
= oslobodenie od cestnej dane po istd dobu od prvej registracie
(v Nemecku po dobu 10 rokov, v Taliansku po dobu 5 rokov),
= oslobodenie od cestnej dane a dialniénych znamok alebo myta
(Norsko).

- Podpora vyskumu a vyvoja (napr. narodné Stadie v oblasti podpory zavadzania
alternativnych paliv ainych foriem CcCistej mobility — Luxemburg, Nemecko,
Holandsko);

- Vytvorenie nizkoemisnych zoén v centralnych oblastiach miest (Norsko — Oslo,
VB — Londyn, Spanielsko — Madrid);

- Vyhradené parkovacie miesta a vyhradené jazdné pruhy (Nemecko, Holandsko,
Norsko);

- Nemecka vlada v maji 2016 schvélila nova schému stimulov v hodnote 1 miliardy eur
na podporu dopytu po elektrickych autach. Tieto vozidla budi 10 rokov oslobodené
od dane, ¢o ma tiez pomdct’ zvysit’ ich predaj;

- Osveta a kampane Vv oblasti alternativnych druhov dopravy (Velka Britania — narodna
kampai Go Ultra Low, Nemecko);

- Spolupraca viacerych sektorov na realizécii narodnych politik podpory alternativnych
paliv a Cistej mobility, naymé sektorov hospodarstva, dopravy, zivotného prostredia
a skolstva.

%) Formy podpory elektromobility vo svete su podnebnejsie definované v dokumente Wtratégia rozvoja
elektromobility v Slovenskej republike a jej vplyv na narodné hospodarstvo Slovenskej republiky*.
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Podpora CNG vo vybranych eurépskych krajinach:
» Ceska republika

Ceska republika v minulosti schvalila dve vyznamné uznesenia:

Program obmeny vozového parku verejnej spravy za ,,ekologicky priatelské vozidla* -
uznesenie vlady Ceskej republiky ¢. 1592 z 16. 12. 2008.

Program podpory alternativnych paliv v doprave - zemny plyn - uznesenie vlady
Ceskej republiky &. 563 zo diia 11. 5. 2005.

- Ministerstvo pramyslu a obchodu CR uzatvorilo s plynarenskymi spolo¢nostami dohodu
o rozSireni zemného plynu ako alternativneho paliva v doprave. Medzi zékladné nastroje,
ktoré dohoda obsahuje patri:

do 1 roka vybudovanie 1 plniacej stanice za kazda plynarenska spolo¢nost’
na ich Gizemi,

vybudovanie plniacej stanice Vv krajoch, kde samospravny kraj rozhodne
o zmene palivovej zdkladne autobusov na zemny plyn (min. 4 autobusy),

do roku 2013 vybudovanie plniacich stanic CNG pozdiz hlavnych cestnych
tranzitnych tras,

do roku 2020 zaistia plynarenské spolo¢nosti vybudovanie siete 100 plniacich stanic
CNG,

plynarenské spolo¢nosti zaistia Standardizaciu vystavby a prevadzky svojich plniacich
stanic,

plynarenské spolocnosti poskytni pre marketingovii podporu osobnej linkovej
a mestskej hromadnej dopravy prispevok vo vyske 200 tis. K& na novo zakupeny
autobus (v celkovej vyske do 10 mil. K¢),

plynarenské spoloc¢nosti zabezpecia komunikaény koncept pre informovanost
verejnosti  a zaistia demonstracné praktické skusky preukazujice bezpecnost
plynového vozidla,

Stat sa zucCastni ako partner komunika¢nej kampane,

Stat bude podporovat vyuzitie zemného plynu v doprave ako jednu z priorit
Narodného programu hospodarneho nakladania s energiami 2006-2009,

Stat zaisti ekonomickt analyzu potencidlu postupnej obmeny vozového parku Statnych
organov a Statom riadenych organizacii.

Mechanizmy podpory:

prechodné zniZenie spotrebnej dane (prepocet na,- Eur podl'a kurzu 27K ¢/Eur)

2007 - 2011 sadzba 0 K¢/t (0 Eur/kg),

2012 - 2014 sadzba 500 K¢/t (0,0185,- Eur/kg),

2015 - 2017 sadzba 1 000 K¢/t (0,037,- Eur/kg),

2018 - 2019 sadzba 2 000 K¢/t (0,074,- Eur/kg),

od 2020 - sadzba 3 355 K&/t (0,124 Eur/kg), resp. minimélna tGroven podla EU,
nulova cestna dan na CNG vozidla do 12t a vozidla MHD,

prispevok ministerstva dopravy na ndkup CNG autobusu pre verejni hromadnu
dopravu (celkovy rozpocet 1,5 mld. K¢),

prispevok plynarenskych spolo¢nosti na nakup CNG autobusu pre verejnit hromadnu
dopravu,

vladna dotacia na nakup nového autobusu vo vyske 20 700,- Eur/autobus ,

prispevok plynéarenskych spolo¢nosti vo vyske 6 900,- Eur na marketingovli podporu.

Noveé uvazované mechanizmy podpory:

investi¢na podpora budovania verejnych plniacich stanic,

investi¢na podpora budovania plniacich stanic pre MHD a Zelezni¢nu dopravu,
zvysenie odpisov v prvom roku odpisovania infrastruktury plniacich stanic,

prediZenie obdobia zvyhodnenej sadzby spotrebnej dane,

Srotovné — prispevok po predlozeni dokladu o ekologickej likvidacii staré¢ho vozidla
a zakapeni nového s pohonom CNG,
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- znizenie poplatku za dial'ni¢nti znamku podla parametrov vozidla — ¢im nizSie emisie,
tym nizsi poplatok,

- manudl jednotného spdsobu schval'ovania vystavby plniacich stanic CNG,

- zniZenie cestnej dane aj na CNG vozidla nad 12t,

- dotacia na ndkup vozidiel spohonom na CNG pre subjekty Statnej spravy
a samospravy a ich podriadenych organizacii,

- podpora nakupu vozidiel na alternativne palivd pre dopravné podniky a MHD
a primestska autobusova dopravu,

- uprava predpisov vo vzt'ahu ku gardzovaniu CNG vozidiel,

- uprava predpisov a noriem vo vzt'ahu k servisu vozidiel na plyn,

- vzdelavacie a komunika¢né akcie pre odbornu a Siroku verejnost’.

» Rakusko

- znizend sadzba spotrebnej dane z paliva, ktora je v sucCasnosti platna do roku 2025
(0,09,-Eur/kg),

- NoVA-Bonus - ulava Ministerstva financii vo vyske 600,-Eur na vyrovnanie rozdielu
nakupnej ceny medzi CNG verziou a klasickou verziou, platna do konca roku 2015 — pri
nakupe vozidla chraniaceho zivotné prostredie,

- klima:aktiv mobil — prispevok 500,-Eur na zaktpené vozidlo s pohonom na zemny plyn
pre vozidla do 2,5t a 1 000,-Eur pre vozidla od 2,5t do 5t,

- Specialny poplatok za prepravu zemného plynu uréené¢ho na vyrobu CNG v rakuskej plyn.
sieti,

- jednotlivé regiony a dodévatelia energii poskytuju dodatocnu podporu:

- Burgenland — 750,-Eur na osobné CNG vozidlo,

- Dolné Rakusko — 700,-Eur na osobné CNG vozidlo a2 000,-Eur pre taxisluzby
a autoskoly,

- Horné Rakusko — tankovacie poukazy pre nové CNG vozidla, zlavy na vozidla,
pneumatiky, poistenie a lizing,

- Sol'nohradsko - tankovacie poukazy pre nové CNG vozidla az do 500 kg, prispevok
do 500,-Eur na CNG vozidla pre taxisluzby,

- Stajersko — prispevok od Steiermark energie AG na CNG vozidlo 600,-Eur pre
podnikatelov, 800,-Eur pre taxisluzby a950,-Eur pre autoskoly + 300,-Eur
od spolkovej vlady; extra program spolkovej vlady — prispevok na nové CNG vozidlo
az do vysky 2 450,-Eur pre taxisluzby,

- Tirolsko — prispevok na nové CNG vozidlo vo vyske 1 310,-Eur,

- Voralbersko - tankovacie poukazy pre nové CNG vozidla az do 500 kg,

- Vieden - prispevok na nové CNG vozidlo vo vySke 1 000,-Eur pre sikromné osoby
a 3 000,- Eur pre taxisluzby.

> Nemecko

- zlava spotrebnej dane z paliva, ktorad je v sucasnosti platna do 31. 12. 2018. Palivo CNG
a LNG je zdanené vo vyske 13,90,- Eur /MWh, pricom nezl'avnena vyska spotrebnej dane
je 31,80,- Eur/MWh,

- Zvyhodnenie dane z motorovych vozidiel, ktord je zavisla na objeme motora a mnozstve
vyprodukovaného CO;. Pri¢om za kazdy gram CO,, ktory je nad hranicou stanovenou EU
sa platia extra 2,-Eur,

- plynarenské spoloc¢nosti poskytuju podporu az do vysky 1 000,-Eur (uvedena podpora
sa poskytuje najmé vo forme poukazu na tankovanie v urcitej vyske).

Noveé uvazované mechanizmy podpory:

- pokracovanie zvyhodnenia spotrebnej dane na CNG az do roku 2026 (nemecky parlament
ulozil vlade ulohu predlzit’ lehotu tohto zvyhodnenia),
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priprava konceptu transparentného zobrazovania ceny CNG (idealne v litrovom
ekvivalente),

priprave efektivnej podpornej schémy na zavedenie CNG v tazkej nakladnej doprave
a v logistickej doprave,

zavedenie metodiky vypocétu prevadzkovych nakladov zivotného cyklu vozidla v zmysle
smernice 2009/33/ES pre verejné zdkazky,

znizenie poplatkov za pristup do plynarenske;j siete.

» Taliansko

Srotovné na CNG vozidla (1 500,-Eur pri kiipe CNG vozidla)/(v rokoch 2009/10 vo vyske
6 500,-Eur),

vladny finan¢ny prispevok na ndkup CNG vozidla (do 2010),

regionalne prispevky na vystavbu PS CNG (2009-2011),

finan¢ny prispevok na prestavbu vozidla na CNG pohon,

nulova cestna dan pre CNG vozidla resp. vozidla s emisiami CO, do 120g/km,

znizend spotrebnd dan na CNG.

> Svédsko

nizsia spotrebna dan na CNG,

nizSia cestna dan pre CNG vozidla,

znizena dan z prijmu fyzickych osob za pouzivanie firemného CNG vozidla na sukromné
ucely do 900,- Eur ro¢ne,

finan¢nd podpora (zvycajne do 30 % celkovej investicie) na vybudovanie PS CNG,
parkovanie zdarma pre ekologické vozidla v mestach.

» Francizsko

danovy bonus za nédkup osobného CNG vozidla,

vynimoc¢na 12-mesacnéa doba odpisovania na nakladné CNG vozidlo,

prispevky na ndkup CNG vozidla (nakladné 30 % zo zvySenej ceny; autobus 15 000 Eur;
komunalne vozidlo 7 500,- Eur),

znizena spotrebna dan (0,04,-Eur/kg),

finan¢ny prispevok na prestavbu vozidla na CNG pohon.

> Holandsko
zl’ava pri registracnej dani vozidla,
oslobodenie od dane za auto,
schéma znizenia spotrebnej dane na zemny plyn pre vyrobu CNG podl'a mnozstva,
finan¢né podpora pre vystavbu plniacich stanic na alternativne pohony.
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Priloha 5 Aktualna ponuka vozidiel s pohonom na CNG™;

Osobné vozidla

Audi A3 Sportback g-tron

Fiat Qubo Natural Power

Fiat Panda Natural Power

Fiat Punto Natural Power

Fiat 500L Natural Power

Fiat 500 L Living Natural Power
Lancia Ypsilon Ecochic CNG
Mercedes-Benz B-Class B 200 NGD
Mercedes-Benz E-Class E 200 NGD
Opel Zafira Tourer 1.6 CNG Turbo
Seat Mii Ecofuel

Seat Leon TGl

Seat Leon ST TGl

Skoda Citigo G-TEC

Skoda Octavia Limusine G-TEC
Skoda Octavia Combi G-TEC
Volkswagen eco up!

Volkswagen load up!

Volkswagen Golf TGI
Volkswagen Golf TGI Variant
Volvo V60 Bi-fuel

Volvo V70 Bi-fuel

Autobusova doprava

IVECO Urbanway /Crossway/ Daily Citys
CNG

MAN Lion’s city CNG

Scania Citywide LE/LF CNG

Solaris Urbino CNG

SOLBUS Solcity CNG (jediny vyrobca
ktory poskytuje aj LNG variantu pre
autobusy)

Van Hool CNG

Vectia Veris CNG

Lahké uzitkové vozidla

Fiat Panda VVan Natural Power

Fiat Punto VVan Natural Power

Fiat Fiorino Natural Power

Fiat Fiorino Cargo Natural Power

Fiat Doblo Natural Power

Fiat Doblo Cargo Natural Power

Opel Combo 1.4 CNG Turbo

Opel Combo Cargo 1.4 CNG Turbo
Volkswagen Caddy Panel / Passenger TGI

Dodavkové vozidla

Fiat Ducato Cargo Natural Power

Iveco Daily Natural Power

Iveco Daily Cabinato Natural Power
Mercedes-Benz Sprinter NGT Panel Van
Mercedes-Benz Sprinter NGT Group Van
(az do 9 sedadiel)

Mercedes-Benz Sprinter NGT Pickup Van

Nakladna logisticka doprava a komunalne
vozidla

lveco Stralis Hi Road Cabinato CNG
Mercedes-Benz Econic NGT
Renault D Wide CNG

Scania P/G 280/340 CNG

Volvo FE CNG

Nakladna dial’kova doprava

%) Zdroj: http://www.ngvaeurope.eu/ng-vehicle-catalogue.
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Priloha 6 Uzitkové, spalovacie a aplika¢né vlastnosti vodika

Tabul’ka 22 UZitkové, spal’ovacie a aplikaéné vlastnosti vodika

Vyhody Nevyhody Poznamka
Vysoka 142 MJ/Kg - 3x vysSia Vyssia spotreba Hj Energia uvol'nena z
vyhrevnost’ ako pri benzine Vaési zdvihovy objem motora vodika:

Nizka hustota
Horenie

Nizka

inicia¢na
energia
Vysoka teplota
samovznietenia

Vysoka
rychlost’
Sirenia
plamena
Vysoka difazia

- Siroky rozsah horl'avosti

- moznost’ spalovania
v chudobnej zmesi

- nizSia teplota horenia —
niz§ie emisie.

K zapaleniu  vodika  je

potrebnda o rad mensia

energia ako pre benzin.

- moznost’ pouzitia
vysSieho  kompresného
pomeru

- moznost vyssieho tlaku
zmesi H, a vzduchu.

Radovo wvyssia ako pri
benzine.
- homogénnejsia zmes

vodika a vzduchu,
- lepsie horenie.

na H,

Horenie tazko identifikovat’,
nakol’ko hori jasnomodrym
(,»neviditelnym*)  plamenom
0 vysokej teplote 2 800 az
3100°C.

Pred¢asné zapalenie zmesi
vodika a  vzduchu od
rozzeravenych ¢asti motora.
Nutnost zvysenych poziarno-
bezpecnostnych opatreni.

Nutnost’ zvySenych poziarno-
bezpecnostnych opatreni.

- prenikanie molekul H,
do konstrukénych
materialov

- Vvodikova  korozia -
sposobuje krehkost’,

horsiu pevnost’ materialov
- migracia uhlika z ocele
- nutnost’ pouzitia
konstrukénych materialov
odolnych vodikovej
korozii.

10,7 MJ/m?, 119 MJ/kg
Hustota = 0,0899  kg/m®
Bezfarebny plyn bez chuti
a zapachu.

K vznieteniu zmesi
dochadza takmer
okamzite.

Vysoka teplota
samovznietenia
obmedzuje pouzitie
vodika ako paliva pre
vznetové motory.

Cely proces horenia

sa priblizuje K idealnemu
termodynamickému cyklu
motora.

Ak dojde k uniku

H, do okolia, vodik sa
rychle rozptyli.

Zdroj: SAPPO; 2016

") Vodik sa v autach nebude pouzivat’ pre klasické spalovacie motory, ale pre autd s palivovymi ¢lankami.
To znamena, Ze uvedena nevyhoda nie je relevantna v pripade jeho vyuzitia v doprave.
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