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Zoznam pouzivanych skratiek

AMS - automaticky monitorovaci systém

BAT - najlepsie dostupné techniky (= Best Available Techniques)
BREF - referen¢ny dokument o BAT

czT - centralizované zasobovanie teplom

DENOX -  denitrifikécia spalin
DESOX -  odsirenie spalin

EK - Eurdpska Komisia

EL - emisny limit

EO - ekvivalentny obyvatel’

ES - elektrizacna sustava vSeobecne

ESSR -  Elektriza¢na sustava SR

FK - fluidny kotol

HK - horucovodny kotol

IED - Smernica o priemyselnych emisiach (industrial emission direction)

1ZT - individualne zésobovanie teplom

Jz - jestvujuce zariadenie, ¢lenenie podl'a bodu 1 ¢asti III prilohy €. 4 k vyhlaSke

K - kotol

KP - kvapalné palivo, plynné palivo

KTOP - kondenza¢na turbina s odberom pary

KVET - kombinovana vyroba elektriny a tepla alebo mechanickej energie a tepla
KJ - kogenera¢na jednotka

LCP - velké spal'ovacie zariadenie (= large combustion plant)
VO - lahky vykurovaci olej

MH SR -  Ministerstvo hospodarstva SR

MTP - menovity tepelny prikon

NZ - nové zariadenie

OPR - obmedzeny prevadzkovy rezim

PNP - prechodny narodny program

PP - plynné palivo

PpS - podporné sluzby

PRV - primarna regulacia vykonu

PSM - piestovy spalovaci motor

PT - plynova turbina (def. § 8 ods. 2 pism. b) vyhlasky)
PZE - primarne zdroje energie

RDS - regionalna distribu¢né spolo¢nost’

SCZT -  systém centralizovaného zasobovania teplom

SED - Slovensky energeticky dispe¢ing Zilina, SEPS, a.s.

SJ - spalovacia jednotka podl'a § 8 ods. 2 pism. a) vyhlasky
SNCR - selektivna nekatalytické redukcia

TG - turbogenerator

Tp - teplaren

TP - tuhé palivo

TV - tepla voda

ZP - zemny plyn
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Uvod
Objednavatel'om vyskumnej spravy — Diela ,,Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného
zéasobovania teplom z hl'adiska energetickej, ekonomickej efektivnosti a dopadov na Zivotné
prostredie v lokalite zasobovania teplom* je Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky

(dalej len "MH SR") a zhotovitelom Slovenska technickd univerzita v Bratislave, Strojnicka
fakulta, Ustav energetickych strojov a zariadeni.

V Prilohe ¢. 1 k Zmluve odielo alicen¢nej zmluve reg. ¢islo: 386/2017-2060-4130 bola
objednavatel'om definovand Struktara spravy vratane nadzvu kapitol.

Vybudovanim systémov centralizovaného zasobovania teplom (CZT) a plosnou plynofikaciou
uzemia sa pre viac ako 80 % obyvatel'ov Slovenska stali dostupnymi technoldgie s najvyssim
bezobsluznym komfortom zadsobovania teplom. Zasobovanie teplom z CZT spojené s dodavkou
tepla pre obciansku vybavenost’ a priemysel. Systém CZT je povazovany za najbezpecnejsi
a najspolahlivej§i celosvetovo rozvijany spOsob zasobovania mestskych sidiel teplom
zatazenim Zivotného prostredia. Za poslednych 20 rokov doslo k podstatnému znizeniu vyroby
a dodavky tepla zo systétmov CZT hlavne z dovodu uplathiovania politiky energetickej
efektivnosti v bytovo-komunalnej sfére, v sluzbach, ako aj v priemysle.

Od roku 2004 do roku 2014 doslo v bytovych domoch, do ktorych je zabezpecovana
dodavka tepla zo systémov CZT k zniZeniu spotreby tepla na vykurovanie a tepla v teplej vode
0 26 %. Priemerna merné roéna spotreba tepla na vykurovanie sa znizila z Girovne 85,8 kWh/m?
na 61,5 kWh/m? . Predpokladané zniZenie spotreby tepla na vykurovanie od roku 2014 do roku
2020 je na trovni 8,5 %. Uvedené znizenie spotreby mieni SR dosiahntt’ hlavne pokracujiicim
zatepl'ovanim bytovych domov.

V roku 2014 bolo v SR vyrobené 4 473 GWh elektriny vysoko u¢innou kombinovanou
vyrobou, ¢o predstavuje 14,7 % z celkovej vyroby elektriny na Slovensku. Dodavka tepla
vyrobeného vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou vo vyske 11 446 GWh predstavuje 32,8 %
z celkovej vyroby vyuziteI'ného tepla.

Podl'a technologii kombinovanej vyroby v sucasnosti prevazuje vyroba -elektriny
Vv parnych odberovo kondenzacnych alebo protitlakovych turbinach. Podiel tychto zariadeni na
celkovom instalovanom vykone predstavuje 58,0 % ana vyrobe tepla 83,0 % z celkového
vyrobené¢ho tepla vysoko U€innou kombinovanou vyrobou. Za poslednych pit’ rokov sa
vyrazne zvySil podiel inStalovaného vykonu kombinovanej vyroby elektriny a tepla
s technologiou kombinovanej vyroby so spalovacimi motormi. Podiel ich inStalovaného vykonu
na celkovom inStalovanom vykone predstavuje v sucasnosti 26,8 %.

Z hladiska zastipenia paliv pri kombinovanej vyrobe maji dominantny podiel fosilne
paliva a to zemny plyn 21,0 %, ¢ierne uhlie 18,0 % a hnedé uhlie 10,0 %. Za poslednych pat
rokov sa vyrazne zvysil podiel OZE, kde biomasa predstavuje 12,0 % a bioplyn 9,0 %. Okrem
vystavby teplarni spalujicich drevni biomasu, sa na celkovom podiele spalovania biomasy
podiela aj jej spolu spalovanie s fosilnymi palivami v existujicich alebo rekonsStruovanych
zdrojoch tepla vo verejnych a zavodnych teplariach.
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ckonomickej efektivnosti a dopadov na zivotné prostredie v lokalite zasobovania teplom

1 Tepelna energetika

Instalované a prevadzkované technologie kombinovanej vyroby elektriny a tepla su prehl'adne
spracované v [1]. Literatara je aktualna s vyh'adom do buducnosti, bola spracovana MHSR a
SEIA, ako komplexné ekonomicko-technické hodnotenie uplatnenia CZT v SR.

1.1 Suacasny stav zasobovani teplom (tepelny atlas)
V kap. 1.1 su vybrané Casti spravy [1].

Pri hodnoteni potencidlu dodato¢nej vysoko ucinnej kombinovanej vyroby sa uvazovalo s
realnou dodéavkou tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody pre bytovy a nebytovy sektor
zvlast po jednotlivych zdrojoch v ramci okresov SR. Pri navrhu vykonu zariadenia na
kombinovant vyrobu, mnoZstva vyrobenej elektriny a tepla sa zohladiioval pomer vyroby
elektriny k dodanému teplu a ro¢né prevadzkové hodiny.

Takto stanoveny potencial dodatocnej vysoko Uc¢innej kombinovanej vyroby je uvedeny v
tabul’ke 1.1.

Sucasna a potencidlna infrastruktira CZT a kombinovanej vyroby elektriny a tepla na Slovensku
je graficky znadzornena na obrazku 1.6.

Technicky potencial na uplatnenie kombinovanej vyroby malych a vel'mi malych vykonov v
suvislosti s dopytom po vyuzite'nom teple sa da identifikovat’ vo vybudovanych priemyselnych
zonach a parkoch na tizemi republiky, avSak s velkou mierou nepresnosti vzhl'adom na
obsadenost’ tychto parkov investormi. Cast’ tychto priemyselnych zon a parkov je v sucasnosti
zasobovanych teplom z existujlcej infrastruktiry zdvodnych teplarni. Situovanie priemyselnych
zo6n a parkov na Slovensku je znazornené na obrazku 1.7.

Tabul’ka 1.1 Struktira vyroby tepla a elektriny kombinovanou vyrobou [1].

Elektrina Teplo
o InStalovany Vyrobena |Instalovany| Vyrobené
Technolégia KVET (2014) R 2 ovany | vy
vykon elektrina vykon teplo
(GwW) (Twh) (W) (TwWh)
Plynova turbina s kombinovanym cyklom 0,3949 0,9089 0,332 0,7732
Protitlakova parna turbina 0,577 1,2881 1,8182 5,118
Kondenzaéna parna turbina s odberom pary 1,6311 1,0814 4,902 4,1182
Plynova turbina s regeneréaciou tepla 0,0254 0,0916 0,0834 0,1766
Spalovaci motor 0,1871 1,095 0,2069 1,2291
Ostatné technoldgie 0,0012 0,0079 0,0048 0,0307
Spolu 2,8167 4,4728 7,3473 11,4459
Vyrobena elektrina technolégiami KVET Vyrobené teplo technolégiami KVET
Ostatné te?l:rt::tl’:’)égie L] Plynov.a' turbl’r’1a s
tEEhrologic B Plynova turbina 0,3% komblzlovanym
0,2% v R Spal'ovaci motor q‘{s s;m
Spalovaci kombinovanym 20.7%
motor cyklom Plynova turbina s
24,5% 20,3% regeneraciou
tepla
Plynova turbina 1,5%
SCEHERIET Protitlakova
t;z:/a parna turbina
7o 28,8%
Kondenzacna g HirsiE
. bi parna turbina s Protitlakova
parnaturbinas odberom pary parnd turbina
odberom pary 36,0% 44,7%
24,2%

Obrazok 1.1 Struktiira vyroby elektriny a tepla kombinovanou vyrobou
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Tabulka 1.2 Sticasna dodavka tepla v okresnych mestach SR a potencial KVET malych a vel'mi malych
vykonov, koeficient energetickej hustoty cast’ 1

Parametre lokality Dodivka tepla Koeficient Potencial KVET
. | Celkowy Celkovy vykon
R.¢ Okres Potet Rozloha Ohrevteplej energetlc'kej pocet (spal’.
e obyvatelov Vykurovanie i Celkom [ hustoty sidla motory) Tepelny | Elektricky
(obyv.) (km?) (Gwh) (Gwh) (GWh) | (kWhim?) Q) (kw) (kw)
1 |Banské Bystrica 78 434 103,38 184,95 79,94 264,89 2,56 27,0 7 617,00 6 591,00
2 |Banska Stiavnica 10 097 46,74 9,82 5,21 15,03 0,32 6,0 560,00 447,00
3 |Brezno 21082 121,96 15,99 6,58 22,57 0,19 9,0 702,00 561,00
4 |Detva 14 751 68,09 31,90 14,09 45,99 0,68 2,0 1537,00 1331,00
5 |Krupina 7890 88,67 12,61 6,32 18,93 0,21 2,0 677,00 541,00
6 |Lucenec 27 991 47,79 45,10 18,08 63,18 1,32 14,0 1 829,00 1 463,00
7 |Poltar 5693 30,53 6,38 2,74 9,13 0,30 10 234,00 187,00
8 |Revica 12 249 38,87 35,75 11,90 47,64 1,23 7,0 907,00 725,00
9 |Rimavska Sobota 24010 77,55 47,95 16,32 64,27 0,83 4,0 452,00 361,00
10 |Velky Krti§ 12 115 15,03 36,24 13,36 49,61 3,30 3,0 524,00 420,00
11 |Zvolen 42 476 98,73 104,20 52,66 156,86 1,59 10,0 795,00 636,00
12 |Zarnovica 6284 30,40 11,60 6,76 18,36 0,60 40 621,00 497,00
13 |Ziar nad Hronom 19 188 39,09 88,02 40,31 128,33 3,28 10 80,00 64,00
14 |Bratislava I. 40 610 9,59 175,56 32,07 207,63 21,65 24,0 2717,00 2 173,00
15 |Bratislava Il. 114 920 92,49 449,70 143,21 592,92 6,41 14,0 1 392,00 1113,00
16 |Bratislava 1. 66 442 74,67 869,88 77,11 946,99 12,68 17,0 2 119,00 1 695,00
17 |Bratislava IV. 96 791 96,70 492,74 101,97 594,71 6,15 12,0 2 089,00 1672,00
18 |Bratislava V. 110 801 94,20 652,96 120,22 773,19 8,21 22,0 13982,00[ 11 335,00
19 |Malacky 17 773 27,17 72,13 17,46 89,59 3,30 9,0 1943,00 1 555,00
20 |Pezinok 22 861 72,76 17,08 101 18,09 0,25 4,0 675,00 540,00
21 |Senec 19 410 38,71 18,63 0,01 18,64 0,48 3,0 712,00 570,00
22 |Gelnica 6 404 57,65 9,70 4,00 13,70 0,24 3,0 448,00 359,00
23 |Kosice-okolie 127 365 1541,33 16,58 6,58 23,16 0,02 3,0 185,00 148,00
24 |Kosice I. 67 908 8543 168,52 66,52 235,04 2,75 4,0 208,00 167,00
25 |Kosice II. 82 255 73,87 148,84 74,17 223,01 3,02 1,0 0,00 0,00
26 |Kosice III. 28 860 16,86 44,57 28,24 72,81 4,32 0,0 0,00 0,00
27 |Kosice IV. 60 072 60,89 78,17 31,75 109,92 1,81 1,0 16,00 13,00
28 |Michalovce 39 151 52,81 60,69 30,75 9144 1,73 19,0 3 659,00 2 929,00
29 |Rozilava 19 190 45,62 52,23 18,66 70,88 1,55 17,0 1231,00 986,00
30 |Sobrance 6 289 10,68 2,97 2,13 5,10 0,48 3,0 239,00 192,00
31 |Spisska Nova Ves 37 326 66,67 79,84 31,85 111,69 1,68 27,0 3592,00 2 874,00
32 |Trebisov 24 587 70,16 42,69 18,55 61,24 0,87 13,0 1932,00 1 547,00
33 |Komérno 34 160 103,17 72,61 32,86 105,47 1,02 16,0 765,00 612,00
34 |Levice 7321 42,73 91,57 40,47 132,05 3,09 20,0 2 414,00 1932,00
35 |Nitra 77 048 100,48 195,16 54,34 249,50 2,48 27,0 4 735,00 3792,00
36 |Nové Zamky 38172 72,57 166,99 45,03 212,02 2,92 7,0 1 886,00 1 509,00
37 |Sala 22 219 44,97 45,66 0,02 45,68 1,02 4,0 1 365,00 1091,00
38 |Topol'¢any 25 492 27,58 106,93 18,06 124,99 4,53 1,0 1949,00 1 754,00
39 |Zlaté Moravce 11583 27,15 32,30 5,55 37,84 1,39 3,0 766,00 613,00
40 |Bardejov 32 587 72,39 55,68 20,84 76,53 1,06 11,0 2 233,00 1787,00
41 |Humenné 33441 28,63 109,20 47,67 156,87 5,48 0,0 0,00 0,00
42 |Kezmarok 16 481 2483 20,49 11,33 31,82 1,28 10,0 1279,00 1022,00
43 [Levoca 14 803 114,77 14,41 6,05 20,46 0,18 6,0 400,00 320,00
44 |Medzilaborce 6 612 4748 10,10 4,82 14,92 0,31 2,0 489,00 391,00
45 |Poprad 51 486 63,11 104,01 49,72 153,73 2,44 35,0 4 649,00 3720,00
46 |PreSov 89 138 70,43 139,13 52,30 191,42 2,72 320 7902,00 6 840,00
47 |Sabinov 12 700 23,39 14,48 7,24 21,72 0,93 6,0 827,00 662,00
48 |Snina 20 342 50,29 31,19 1343 44,62 0,89 10 185,00 148,00

Do tabul’ky 1.2 a 1.3 sme doplnili pocet obyvatel'ov a rozlohu sidla a zo spotreby tepla sme urcili
koeficient hustoty tepelnej energie, ktory by sa mohol stat’ urCujucim ukazovatelom pre
rozhodovanie o sposobe zasobovania teplom a pre navrh dizajnu technologie KVET. Hodnoty
Vv tabulkach vsak bude potrebné okrem poloziek uvedenych v (1) doplnit’ 0 spotrebu tepla pre
obc¢iansku vybavenost’ a priemysel, a celkova rozlohu mesta zmenit' na rozlohu zastavanych
ploch.
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Tabulka 1.3 Sticasna dodavka tepla v okresnych mestach SR a potencial KVET malych a vel'mi malych
vykonov, koeficient energetickej hustoty cast’ 2

Parametre lokality . Potencial KVET
Dodavka tepla Koeficient - —
R.¢ Okres Potet Rozloha Ohrevteplej energeticrkej po(;:tlk(:gl’- S
o obyvatelov Vykurovanie vody Celkom | hustoty sidla T Tepelny | Hektricky
(obyv.) (km?) (Gwh) (GWh) (GWh) | (kwh/m?) () (kw) (kw)
49 |Stara Cubovia 16 348 30,79 14,88 7,00 21,88 0,71 6,0 820,00 655,00
50 |Stropkov 10 654 24,67 9,46 3,25 12,71 0,52 3,0 371,00 297,00
51 |Svidnik 11 096 20,20 24,09 8,55 32,64 1,62 7,0 1019,00 815,00
52 |Vranov nad Topl'ou 22 589 34,36 28,40 12,99 41,39 1,20 16,0 1 250,00 999,00
53 |Banovce nad Bebravou 18 350 26,55 38,40 6,67 45,07 1,70 6,0 1195,00 956,00
54 |llava 5 485 24,30 109,40 32,38 141,77 5,83 9,0 2 181,00 1744,00
55 |Myjava 11708 48,54 57,24 10,92 68,16 1,40 7,0 1274,00 1019,00
56 |Nové Mesto nad Vahom 20 066 32,58 75,37 16,24 91,62 2,81 16,0 2 464,00 1970,00
57 |Partizanske 22 653 22,31 68,33 1341 81,75 3,66 10,0 1994,00 1 595,00
58 |Povazska Bystrica 39 837 90,56 154,45 36,35 190,80 2,11 5,0 331,00 265,00
59 |Prievidza 46 408 43,06 267,85 60,90 328,75 7,63 18,0 2 491,00 1993,00
60 |Ptchov 17 810 41,50 41,22 14,49 55,71 1,34 8,0 336,00 269,00
61 |Trencin 55 537 82,00 138,86 35,39 174,26 2,13 31,0 4902,00 4 024,00
62 |Dunajska Streda 22 643 31,00 11441 29,31 143,72 4,64 10,0 2212,00 1770,00
63 |Galanta 15 029 3145 2154 9,59 31,13 0,99 7,0 973,00 779,00
64 |Hlohovec 21715 64,12 80,55 11,17 91,71 1,43 2,0 6 870,00 6 181,00
65 |Piestany 27 666 44,20 62,95 17,52 80,47 1,82 21,0 2 301,00 1 840,00
66 |Senica 20 342 50,29 81,81 23,88 105,69 2,10 6,0 1779,00 1 536,00
67 |Skalica 14 967 60,01 85,06 15,70 100,75 1,68 9,0 1 459,00 1 169,00
68 |Trnava 65 382 7154 12357 47,00 170,57 2,38 1,0 258,00 206,00
69 |Bytca 11 362 43,17 18,37 7,20 25,57 0,59 3,0 491,00 393,00
70 [Cadca 24 315 56,79 46,94 17,48 64,42 1,13 10,0 1 046,00 837,00
71 |Dolny Kubin 18 905 55,05 49,45 18,35 67,80 1,23 8,0 2 157,00 1724,00
72 |Kysucké Nové Mesto 15132 26,10 23,86 10,63 34,49 1,32 2,0 1 622,00 1 454,00
73 |Liptovsky Mikulas 31345 70,11 93,62 36,52 130,14 1,86 32,0 3 607,00 2 885,00
74 |Martin 54 987 67,74 168,84 69,79 238,63 3,562 10 0,00 0,00
75 |Namestovo 7 876 44,45 17,55 7,56 2511 0,56 2,0 569,00 455,00
76 |Ruzomberok 26 854 126,72 75,91 25,38 101,29 0,80 10 31,00 25,00
77 |Turcianske Teplice 6 390 3348 5,96 2,61 8,57 0,26 2,0 253,00 203,00
78 |Tvrdosin 9 150 56,55 1324 7,00 20,24 0,36 3,0 334,00 268,00
79 |Stropkov 10 654 24,67 9,46 3,25 12,71 0,52 3,0 371,00 297,00
80 |Svidnik 4153 11,00 24,09 8,55 32,64 2,97 7,0 1019,00 815,00
81 [Banovce nad Bebravou 18 350 26,55 38,40 6,67 45,07 1,70 6,0 1 195,00 956,00
82 |llava 5 485 24,30 109,40 32,38 141,77 5,83 9,0 2181,00 1744,00
83 |Ptchov 17 810 41,50 41,22 14,49 55,71 1,34 8,0 336,00 269,00
84 |Zilina 80 978 80,03 279,84 117,59 397,44 4,97 6,0 927,00 741,00
85 Spolu 2594941 5971,30) 7907,89] 2288,42| 10 196,33 1,71 768,00/138 137,00/ 113 033,00

Navrh okrajovych hodnét pre urcenie sposobu zasobovania teplom a dizajn technologie KVET
zo strany rieSitel'ov zohl'adiiuje pomer vyroby elektriny a tepla technologii KVET, ktory je spolu
s ur¢enou pevnou cenou vykupu elektriny rozhodujuci pre objem podpory doplatkom.

¢ D0 0,2 kWh/m? - decentralizované zasobovanie teplom

¢ 0d 0,2 - 0,5 kWh/m? - CZT bez vyroby elektriny resp. vyroba elektriny z OZE

¢0d 0,5 2,0 kWh/m? - CZT so zdrojom KVET - KJ piestovy spal’ovaci motor

¢0d2,0-50kWh/m?2- CZT so zdrojom KVET - protitlakova parna turbina,
kondenzacna turbina s odberom pary, spalovacia turbina

e Nad 5,0 kWh/m? - CZT so zdrojom KVET - paroplynovy cyklus

Samozrejme hodnoty je potrebné povazovat’ za orientacné a vzhl'adom na dolezitost’ rieSenej
problematiky vzdy bude rozhodujuce individualne postudenie.
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SjF STU v Bratislave

Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hl'adiska energetickej,
ckonomickej efektivnosti a dopadov na zivotné prostredie v lokalite zasobovania teplom

Podl'a uvedenych predpokladov a analyzy osvedc¢eni MH SR o sulade investicnych zamerov
s dlhodobou koncepciou energetickej politiky SR v oblasti vystavby a rekonstrukcii zariadeni na
kombinovanu vyrobu bol stanoveny predpokladany potencial skutocného instalovaného vykonu
a moznosti jeho zvysenia ako aj vyroby elektriny kombinovanou vyrobou v horizonte do roku
2025 podla technologie kombinovanej vyroby elektriny uvedeny v tabulke 1.4, 1.5 astym
spojeny potencial skuto¢ného instalovaného vykonu a moznosti jeho zvysenia v dodavke tepla
v tabul’ke 1.6, 1.7.

Predpokladana vyroba elektriny na KGJ s PSM podl'a 1.2 a 1.3 je cca 600 tis. MWh/rok
a doplatok pri sucasnych cenach elektriny na straty a urcenej cene by predstavoval 25 mil. €.

Tabul'ka 1.4 Predpokladany potencial v inStalovanom elektrickom vykone kombinovanej vyroby

InStalovany vykon v zdrojoch KVET
& Skutoé t Predpoklad
Rok / technolégia KVET Hlotnos -
2011 2014 2020 2025
(MwWe) (Mwe) (Mwe) (Mwe)
Plynova turbina s kombinovanym cyklom 394,9 394,9 394,9 394,9
Protitlakova parna turbina 583,0 577,0 582,8 594,4
Kondenzacna parna turbina s odberom pary 1622,9 1631,1 1647,4 1663,9
Plynova turbina s regeneraciou tepla 25,4 25,4 30,5 36,6
Spalovaci motor 47,1 187,1 261,9 340,4
Ostatné technoldgie 0,0 1,2 59 8,8
Spolu 2673,30 2 816,70 2 923,40 3 039,00
Podiel technoldgii KVET na instalovanom el. vykone, skut./vyhlad
1800,0
1600,0 — — —] ]
= 1400,0
3
> 1200,0
c
£ 1000,0
~;. )
'z 800,0
©
>
L 6000 — — —
5
n
£ 4000 —
200,0 ]
0’0 s — — —
2011 2014 2020 2025
technolégia
OPlynova turbina s kombinovanym cyklom O Protitlakova parnd turbina
OKondenzaéna parnd turbina s odberom pary O Plynova turbina s regenerdciou tepla
B Spalovaci motor B Ostatné technoldgie

Obrazok 1.2 Predpokladany potencial v inStalovanom elektrickom vykone kombinovanej vyroby
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SjF STU v Bratislave

Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hl'adiska energetickej,
ckonomickej efektivnosti a dopadov na zivotné prostredie v lokalite zasobovania teplom

Tabul’ka 1.5 Predpokladany potencial vyroby elektriny kombinovanou vyrobou

2011

2014

technoldgia

2020

Vyrobena elektrina
. Skutoé t Predpoklad
Rok / technolégia KVET utocnos e s
2011 2014 2020 2025
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
Plynova turbina s kombinovanym cyklom 874,0 908,9 947,8 967,6
Protitlakova parna turbina 1370,6 1288,1 1340,4 1367,2
Kondenzacna parna turbina s odberom pary 1299,9 1081,4 1153,2 1164,7
Plynova turbina s regeneraciou tepla 1248 91,6 115,8 139,0
Spalovaci motor 2315 1095,0 1571,3 2042,7
Ostatné technologie 0,0 7,9 38,7 58,1
Spolu 3900,80 4 472,90 5167,20 5739,30
Podiel technolégii KVET na vyrobe elektriny, skut./vyhlad
2500,0
< 2000,0 ]
3
(0]
> —
E 1500,0 — —
E L I
i - | L
9 1000,0 —| —|
o ] |
2
2
>
> 500,0
oo L] T - = Hi (RSN

2025

DOSpalovaci motor

@Plynova turbina s kombinovanym cyklom

OKondenzaénd parnd turbina s odberom pary

O Protitlakova parna turbina

O Plynova turbina s regeneraciou tepla

B Ostatné technoldgie

Obrazok 1.3 Predpokladany potencial vyroby elektriny kombinovanou vyrobou
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SjF STU v Bratislave

ckonomickej efektivnosti a dopadov na zivotné prostredie v lokalite zasobovania teplom

Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hl'adiska energetickej,

Tabul’ka 1.6 Predpokladany potencial v in§talovanom tepelnom vykone kombinovanej vyroby

technoldgia

InStalovany tepelny vykon v zdrojoch KVET
af Skutoénost’ Predpoklad
Rok / technolégia KVET Hlotnos il
2011 2014 2020 2025
(MWi,) (MW) (MWi) (MWi)
Plynova turbina s kombinovanym cyklom 332,0 332,0 346,2 3534
Protitlakova parna turbina 1854,0 1818,2 1891,9 1929,8
Kondenzaéna parna turbina s odberom pary 4873,0 4902,0 5227,6 5279,8
Plynova turbina s regeneraciou tepla 83,4 83,4 105,4 126,5
Spalovaci motor 52,9 206,9 296,9 386,0
Ostatné technoldgie 0,0 4,8 23,7 35,5
Spolu 7 195,30 7 347,30 7 891,70 8 111,00
Podiel technoldgii KVET na inStalovanom tep. vykone, skut./vyhlad
6000,0
5000,0 — — ]
2
B3
> 4000,0
c
o
=
2 3000,0
>
c
©
>
£ 2000,0 —] —| —
©
)‘(;)'
£
1000,0
00 | I [ e | [T | [ 0
2011 2014 2020 2025

B spalovaci motor

OPlynova turbina s kombinovanym cyklom

OKondenzaénd parna turbina s odberom pary

O Protitlakova parna turbina

O Plynova turbina s regeneraciou tepla

B Ostatné technoldgie

Obrazok 1.4 Predpokladany potencial v inStalovanom tepelnom vykone z kombinovanej vyroby

Existujuci a do roku 2025 predpokladany elektricky a tepelny vykon zariadeni kombinovanej
vyroby, vyroba elektriny a dodavka tepla podl'a druhu technoldgie kombinovanej vyroby je
znazorneny v nasledujucich grafoch 1.2,1.3,1.4,1.5.
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SjF STU v Bratislave Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hl'adiska energetickej,
ckonomickej efektivnosti a dopadov na zivotné prostredie v lokalite zasobovania teplom

Tabul’ka 1.7 Predpokladany potencial vo vyrobe tepla z kombinovanej vyroby

Vyroba tepla
Rok / technolégia KVET Skutocénost’ Predpoklad
2011 2014 2020 2025
(GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
Plynova turbina s kombinovanym cyklom 748,2 773,2 806,4 823,2
Protitlakova parna turbina 5359,2 5118,0 5325,8 5432,3
Kondenzacna parna turbina s odberom pary 4760,1 4118,2 4391,8 44357
Plynova turbina s regeneréciou tepla 262,9 176,6 223,2 267,9
Spalovaci motor 264,2 1229,1 1763,8 2292,9
Ostatné technologie 0,0 30,7 151,3 227,0
Spolu 11 394,60 11 445,80 12662,30| 13479,00

Podiel technolégii KVET na vyrobe tepla, skut./vyhlad

6000,0
5000,0 . ] - -
§ | -
® 4000,0 ]
>
£
% 3000,0
-
©
2
2 2000,0
>
>
1000,0
2011 2014 2020 2025
technoldgia
@ Plynova turbina s kombinovanym cyklom @ Protitlakova parna turbina
OKondenzaéna parnd turbina s odberom pary O Plynova turbina s regeneraciou tepla
DOSpalovaci motor B Ostatné technologie

Obrazok 1.5 Predpokladany potencial vo vyrobe tepla z kombinovanej vyroby

NajdolezitejSim predpokladom efektivneho vyuzivania vysoko u€innej KVET je efektivna
prevadzka systémov CZT a to jednak malych ako aj rozsiahlych systémov zasobovania teplom.
Na tento ucel je do roku 2019 nevyhnutné v obciach vypracovat’ aktualizaciu koncepcie rozvoja
obce v oblasti tepelnej energetiky. Podl'a § 31 zakona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike
Vv zneni neskorsich predpisov sa tato povinnost’ vzt'ahuje na kazdi obec s poctom obyvatel'ov
vacsim ako 2 500, ak na jej izemi pdsobi dodavatel’ alebo odberatel’, ktory rozpocitava mnozstvo
dodaného tepla konecnému spotrebitel'ovi. Koncepcia rozvoja obce moze byt sucast'ou
lokalnych a regionalnych nizkouhlikovych stratégii, ktoré je v programovom obdobi europskych
strukturalnych a investi¢nych fondov (ESIF) 2014-2020 mozné podporit’ z operaéného programu
Kvalita zivotného prostredia z prioritnej osi 4 ,Energeticky efektivne nizkouhlikové
hospodarstvo vo vSetkych sektoroch®.
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SjF STU v Bratislave Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hl'adiska energeticke;j,

ekonomickej efektivnosti a dopadov na zivotné prostredie v lokalite zasobovania teplom

SUCASNA A POTENCIALNA INFRASTRUKTURA CZT A KOMBINOVANEJ VYROBY
ELEKTRINY A TEPLA

N
STARALUBONA
KEZMAROK

4 . HUMENNE
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@  dodaviateplado 20 GWh ‘ spalovaci motor ’ spalovaci motor
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Obrazok 1.6 Sucasna a potencialna infrastruktira CZT a kombinovanej vyroby elektriny a tepla na
Slovensku

Priemyselné zény a priemyselné parky na izemi Slovenskej republiky
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Obrazok 1.7 Priemyselné zony a parky na tizemi Slovenskej republiky
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1.2 Aktualny stav v tepelnej energetike
Prevadzkovatel’ distribuc¢nej sustavy mé povinnost' odoberat’ elektrinu, za ktoru plati cenu
elektriny na straty. Vyrobca elektriny ma narok na doplatok od prevadzkovatela distribucne;j
sustavy na skutocné mnozstvo elektriny vyrobenej za kalendarny mesiac z vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby elektriny znizenej o technologicku vlastnu spotrebu elektriny. Naklady na
tento doplatok anaklady suvisiace s prevzatim zodpovednosti za odchylku maju
prevadzkovatelia RDS kompenzované.
Vyvoj nakladov na podporu elektriny vyrobenej z OZE a VUKVET formou doplatku podl'a
druhu primarnej energie za posledné roky je uvedeny v tabul'ke 1.8.
Naklady na podporu elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie (slne¢na, vodna
a veternd) formou doplatku vyrazne naréstli od roku 2011 a to najméd z dovodu kompenzacie
vykupnych cien z fotovoltickych elektrarni.
Naopak vyrazne narastli ndklady na podporu vyroby elektriny kombinovanou vyrobou (podpora
za vyuzivanie OZE v zariadeniach KVET a za VU KVET najmi na baze fosilnych paliv).
Z urovne 43,48 mil. € v roku 2011 narast na uroven 169,95 mil. €, t.j. narast o 290,9 %, ako je
zrejmé z nasledujiiceho obr. 1.8. Uéel a zmysluplnost’ doplatku na vyrobu KVET a VUKVET
suvisi s podielom premeny energie v palive na vyrobu elektriny a dodavku tepla, ako aj
vysSimi investicnymi nakladmi na zdroj KVET oproti zdroju oddelenej vyroby tepla.
Oproti doplatku na fotovotiku je zvySeny objem doplatku KVET a VUKVET doéasny,
pocas trvania nerealne zniZenej ceny elektriny na burze. Po zvySeni ceny bazickej elektriny
na poévodnu droven cca 65,0 € MWh doplatok takmer zanikne. V TPS vSak stale ostane
doplatok na vyrobu elektriny z fotovoltiky, ktory aj pri realnej cene bazickej elektriny
klesne len cca 0 10,0 % z 210 mil. €/rok na 186 mil. €/rok.

400,00 -
350,00 1
300,00 1
250,00 1 212,86
’ m OZE
200,00 - 213,59 KVET
150,00 - JGHLEE
100,00 1 169,95
50,00 A 37,61 84,65 I8
43,48
0,00 31'13 T T T T I
2010 2011 2012 2013 2014

Obrazok 1.8 Vyvoj nékladov na podporu elektriny vyrobenej z OZE a KVET v mil. €.  zdroj: SIEA, URSO

Kompenza¢ny mechanizmus krytia zvySenych nékladov na vyrobu elektriny vysoko ucinnou
kombinovanou vyrobou ako aj na vyrobu elektriny z obnoviteI'nych zdrojov je realizovany cez
tarifu za prevadzkovanie systému.
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SjF STU v Bratislave Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hladiska energetickej,
ekonomickej efektivnosti a dopadov na Zivotné prostredie v lokalite zasobovania teplom
Tabulka 1.8 Vyvoj podpory doplatkom, elektriny vyrobenej z OZE a KVET podl'a PZE (zdroj: URSO)
Vijrohav MWh Mnoistvo elektriny na doplatok Doplatok Vijska doplatku
Spdsob vyroby 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2011 2012 2013 2014 2015 2016 11 | 2012 | 2013 | 2014 | 2005 | 2016
MWh | MWh | MWh | MWh | MWh | MWh | MWh | MWh | MWh | MWh | MWh | MWh £ £ £ £ 3 € [ €/MWh [ €/MWh | €/MWh | €/MWh | €/MWh | €/MWh
- hiomasa G016% 521997| 523981| 678431 670818 785133 372655 414179 405412 595522| 626067 663487 25369576 2637099 29391685 47734934 523984740 62279873 6808 6367 7250 8016 8369 B
- hiomasa a fosilne palivo 0 90544 10580 7386 %378 114012 0  &51 1038000 7386 %38 9719 0 5317163 7436652 5766199 7119889 8195520 6,18] TL64 06 T38| 83
- hioplyn 10294 257930 46A343| 538244 479990 613706 100522] 257743| G130  522655| 465713 572075 9373300 21102504 39598516) 46330151 42134785 57698927 9033 8187 K76 87 9047 10086
- komundlny odpad 2407 1768 2817 0 8097 1768 2747 0 1484365 1352238 110802 0) 6427 76460 4034
OZ |-plynCov 0 3266 3185 589 29 7071 0 322 29| 589 293 6720 0f 110340 133204 237459  W47170] 356238 BB 480 405 0B 530
- skladkovy plyn 1748 65938  23809) 11141 8373 1003 17488  S6074f  3139) 10577  7866|  9706) 1084290 3119429 1567372 495817  3847E8[ 575945 62000 5563|6774 4688 4892 5934
- slneénd energia 400378 625088 597584  SB1629) 506427 60650 396684) 624277 S89748| 576029 493195 596651 138470955 204793684 193893662 193033534 170159655 209863491 349,07 30805 3871 33511 34501 351,74
- Veternd energia 57 6683 579 610 5786  53% 5257  6360] 5504 610|578  53%[ 51885 31798  86M6| 14160 13406 165235 981 5000 1565 1865 2033 3063
-vodnd energia 1627049) 1342358) 1466773 1813755 871953) 1936560] 668844| 679392 784746 §70174] 693100 835834 11674%03) 9078692 18879132 23280197 18784468 331991 1746 1336 2406 2675 2100 37N
- kataliticky spracovanjodpad | 1175 2271 meo1 08 103 15 meo1 0 100| 07705 201855  77078] 147231 0 17434 888 %99 10U
- hiomasa a kataliticky SO 0 0 0 3% 0 0 0 0 0 3% 0 0 0 0 0 2881 0 0) 7933
- komundlny odpad 0 () 1) W% 2703 18271 0 () Q1) 488 2703 80% 0 0 316%| 98991 214194 723878 44 6651 oM 894
-2emny plyn auhlie 9202 350309 AS8043) 433815 397472 A7AAS3| 279213 295446 3B10%5| 433815| 397472  430588)  5850956| 5282813 10303973 12891181 12920173| 18401274 Ul uu 97 25 A5
KT - biomasa 0 0 0 0 3792 20158 0 0 0 0 12306 1983 0 0 0 0] 1008689 1748128 8197 815

- hioplyn
- tieme uhlie 1089 11653 6650  8470| 1840|1184 93%3| 971 6650|  8470|  10977| 1184 2733%5 19716 23150 30808  4M7ae|  ST7| 2923 263 RS 63| B M7
- hnedé uhlie 503089 184025 180659 153934 161368| 177148 183217| 184005 180659 153934| 181168 177148 6022418 5084351 7285900] 6411014 8048673 9602770 387 M| 0K 4165 MM 54N
-vykurovaci olej
-zemny plyn 956832 738738 98737 1271083 1265347 1333839 708262 724007 832425| 1156029) 1178595 1298765 17819088 17836661 33056661 45873040 47031853 61769205 2506) 2464  3746[ 3968 3991 4756

Podpora OZE a KVET celkom 4509426) 4200800] 4792728| 5644207) 4512278 6104544 2743669) 3342279) 3836578 4450829| 4177009 4725697 216098470 298550002 343449244| 3853139%7| 361011745 464754622 T8 T6| 8933 895Y 8657 8643 9835

Podpora vyroby elektriny 2 KVET 1752597 12869%| 1575287 1917476 1866800 2026125 1181219 1215480 1452027 1772341 1783221 1938632 3007356 286253%| 50978420] 66919276 69648328 92420432f 2546| 2355 3501 3776 3906 4767
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SjF STU v Bratislave Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hl'adiska energetickej,
ekonomickej efektivnosti a dopadov na Zivotné prostredie v lokalite zdsobovania teplom

Tabulka 1.9 Vyvoj tarify za prevadzkovanie systému (EUR/MWh) zdroj: URSO

Polozka TPS M.j. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
OZE €/MWh 1,7020 8,8048 12,1016 13,7952 12,3572 14,6379 15,0680 17,5751
KVET €/MWh 1,4070 1,2836 2,2306 2,4040 2,8106 2,9387 3,5120 4,0913
Domace uhlie VHZ €/MWh 3,0950 3,6934 2,2456 3,5403 4,4337 4,0084 4,1000 4,3559
Cinnost OKTE €/MWh 0,0770 0,1093 0,0692 0,1405 0,2185 0,2350 0,2200 0,1807
TPS spolu €/MWh 6,2810 13,8911 16,6470 19,8800 19,8200 21,8200 22,9000 26,2030
Koncova spotreba elektriny | MWh [ 28761 000| 28862 000| 28786000 28 681000| 28355000 29214000 30018000| 31056 000
Cena na straty €/MWh 55,00 52,50 50,00 48,00 46,81 44,02 33,85 26,93
Doplatok €/MWh 75,00 78,76 89,33 89,52 86,57 86,43 96,00 102,00

Vyvoj tarify za prevadzkovanie systému je uvedeny v nasledujucej tab. 1.9 na obr. 1.9 je vyvoj
ceny elektriny na straty a doplatok .

Cena elektriny na straty a doplatok
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Obrazok 1.9 Vyvoj ceny na straty a doplatok zdroj: URSO

Mechanizmus podpory elektriny vyrobenej z OZE a VUKVET ma zna¢ny vplyv na vysku
uplatnovanej tarify za prevadzkovanie systému, ¢o malo v kone¢nom dosledku v poslednych
rokoch a aj v sucasnosti dopad na koncovu cenu elektriny pre vybranych odberatel'ov elektriny.
Dovodom vysokého narastu tarify za prevadzkovanie systému bola hlavne intenzivna vystavba
zariadeni na vyrobu elektriny z OZE (hlavne fotovoltickych elektrarni v obdobi rokov 2009
a 2010) aich podpora v stilade s platnymi smernicami EU a tiez VUKVET, d’alej podpora vyroby
elektriny z domdceho uhlia (v sulade so smernicou ¢. 72/2009/ES) a néklady na ¢innost
organizatora kratkodobého trhu s elektrinou (OKTE), ktory vyznamnou mierou prispieva k
liberalizacii trhu s elektrinou na vymedzenom Gzemi.

Dal§im délezitym faktorom vplyvajiicim na narast tarify za prevadzkovanie systému je pokles
ceny silovej elektriny na svetovych trhoch. Cena elektriny na burze EEX Lipsko, ktora ma
rozhodujtci vplyv na cenu elektriny na slovenskom trhu ma od roku 2014 vyrazne klesajucu
tendenciu a to pre vSetky produkty tejto burzy.

19



SjF STU v Bratislave Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hl'adiska energetickej,
ekonomickej efektivnosti a dopadov na Zivotné prostredie v lokalite zdsobovania teplom

Kedze podpora elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucCinnej
kombinovanej vyroby je realizovand hlavne doplatkom, ¢o je rozdiel medzi trhovou cenou
elektriny a cenou elektriny stanovenou regulacnym tradom pre konkrétnu technologiu (urcena
pevna cena), potom zakonite S poklesom ceny na svetovych trhoch stupa doplatok a tym aj tarifa
za prevadzkovanie systému, prostrednictvom ktorej st tvorené zdroje na doplatok.

Najvyssi priemerny doplatok elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie bol doplatok
na elektrinu vyrobenu zo slne¢nej energie vo vyske 351,74 EUR/MWh.

V roku 2016 formou doplatku bolo podporenych 6 104 MWh vyrobenej elektriny, z toho:
e eclektriny vyrobenej kombinovanou vyrobou 2 026 MWh technolégie KVET,
e elektriny vyrobenej z OZE 4 078 MWh — slne¢na, vodna a veterna energia,
Z celkovych nakladov na podporu vo vyske 386,708 mil. Eur pripadalo na elektrinu vyrobent:
e kombinovanou vyrobou 169,949 mil. Eur (43,95 %) - technologie KVET, ktor¢ vyuzivaju
obnovitel'ne zdroje energie a vysoko u¢inna KVET,
e 7 OZE (slne¢na energia, vodna a veterna energia) 216,758 mil. Eur (56,05 %).
Vyvoj nékladov na podporu elektriny formou doplatku vyrobenej z obnovitelnych zdrojov
energie elektriny (slne¢na, vodna a veterna energia) a kombinovanou vyrobou (podpora za
vyuzivanie obnovite'nych zdrojov energie alebo za vysoko u¢innu KVET) za ostatné roky je
uvedeny v grafe na obrazku 1.10.

54,71% 6198% 56,05%
71,62% '
81,53%
mOZE
KVET

45,29%

38,02% 43,95%

18,47% 28,38%
y (1)

2010 2011 2012 2013 2014

Obrazok 1.10 Vyvoj nakladov na podporu elektriny formou doplatku vyrobenej z OZE a KVET v %.
zdroj: URSO

Su¢asnym systémom podpory elektriny vyrobenej z OZE VUKVET sa zvyraznila disproporcia
medzi mnozstvom elektriny potrebnym na krytie strat v ES a mnozstvom elektriny z povinného
vykupu. Prebytky elektriny, ktoré vyplyvaji z tejto disproporcie, su distribu¢nymi
spolo¢nostami predavané na trhu s elektrinou so stratou, ktort tvori rozdiel medzi trhovou cenou
elektriny a regulovanou cenou elektriny z povinného vykupu, ked’Ze v sti¢asnosti je predajna
trhova cena elektriny vyrazne niz§ia. Z dovodu vyraznych prebytkov elektriny v systéme sa
vyznamne znizila likvidita prebytkovej elektriny na trhu.
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Okrem nespornej vyhody systému vykupnych cien v podobe garancie stability investorom,
siasny systém podpory elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov  energie
a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby, bude do budicna tazko (nepredvidatel'ne) udrzatel'ny.

Vyhodnotenie potreby vyuZiteného tepla a chladu v SCZT vhodnych na uplatnenie
VUKVET vyrobou malych a veI’mi malych vykonov

Slovenska republika patri ku krajindm s vysokym zastiipenim centralizovaného zasobovania
teplom. Prevazna Cast’ zdrojov tepla a rozvodov tepla bola budovana a rozvijana spolu s rozvojom
mestskych aglomeracii, hlavne bytovej a komunalnej vystavby a obCianskej vybavenosti do roku
1990. Zo systémov centralizovaného zdsobovania teplom sa dodava teplo najmi do bytov,
priemyselného sektoru a sektoru sluzieb. V tychto systémoch existuje najvac¢si potencidl na
uplatnenie vysoko Uc¢innej kombinovanej vyroby elektriny a vyuZzitelného tepla.

Trh s teplom z hladiska mnozstva dodavaného tepla je charakterizovany uz niekol’ko rokov
znizovanim dodavky tepla v sustavach centralizovaného zasobovania teplom (d’alej len ,,CZT*).
Bolo to spdsobené najmé znizovanim spotreby tepla v obytnych budovach, zateplovanim a
realizovanim racionalizacnych opatreni. Vzhl'adom na velky rozsah realizovanych opatreni
V obytnych budovéch na celom Slovensku sa predpokladd, Ze tento trend z predchadzajucich
rokov sa v nasledujucich rokoch ¢iastoéne zmierni.

Negativny vplyv na velkost’ trhu s teplom malo aj odpéjanie sa odberatelov od centralnych
zdrojov tepla, s ktorym sa do buducnosti taktiez neuvazuje v tak vel’kom rozsahu. V sti€asnosti
je prijaty legislativny ramec, ktory vystavbu individudlneho zdroja tepla podriad’uje relativne
prisnym poziadavkdm na komplexné postudenie potreby nového zdroja tepla v prislusnej lokalite,
posudenie ekologickych hl'adisk, moznosti vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie a vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby a v neposlednom rade aj posudenia ekonomickej vyhodnosti
vystavby individualneho zdroja tepla spojeného s odpojenim sa od CZT. V zmysle rozhodovacej
praxe organov verejnej spravy a sidov SR, pokial ide o ekonomicku vyhodnost’, tdto sa neskiima
len z pohl'adu odpajaného objektu tepla (z pohladu stavebnika, ktory ziada o povolenie
individualneho zdroja tepla), t.j. jednostranne, ale je nevyhnutné ju skimat’ aj vo vztahu k tomu,
ako sa zvysia naklady za teplo ostatnym odberatel'om tepla, ktorym sa dodava teplo z CZT. Tieto
opatrenia vytvaraji predpoklad, Ze trh s teplom bude v budicnosti stabilnejsi, aj ked’ vel’kost’
trhu samozrejme ovplyviiuju klimatické podmienky. Taktiez je treba brat’ do tvahy aplikaciu
Smernice EP a R ¢. 2012/27/EU o energetickej efektivnosti a jej dopady pri znizovani koneénej
energetickej spotreby.

MnozZstvo spotrebovaného tepla je mozné kvantifikovat na zaklade Udajov o konecnej

energetickej spotrebe tepla vykazovanych Statistickym uradom SR, doplnenych o spotrebu paliv,
ktoré sa na vyrobu tepla pouzivaj.

Stcasny stav

Z analyzy vyroby vyuziteI'ného tepla podla jednotlivych zdrojov vyroby tepla a Statisticky
vykazovanej spotreby primarnych paliv a energie vyplyva, Ze ro¢na vyroba vyuziteného tepla
bola v roku 2015 na tirovni cca 41 TWh.
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Tabul’ka 1.10: Celkova vyroba tepla na Slovensku v GWh (Zdroj: SIEA, individualne zdroje
prepocitané podla spotreby paliv z Gdajov Statistického uradu SR)

Sposob zasobovania teplom 2010 2011 2012 2013 2014
Verejné a priemyselné teplarne, vyhrevne — SCZT (GWh) 24 002 23459 21795 21392 19 063
Indlvu?ualne.zascibovame teplom - lokalne kotolne (GWh) 19370 19 241 18 783 18 952 15 790
(domacnosti, sluzby)
SPOLU (GWh) 43372 42 700 40 579 40 344 34853

Z hladiska Struktury pouzivanych paliv a energie na vyrobu tepla je dominantnym palivom
zemny plyn. Podiel jednotlivych paliv na vyrobe tepla je uvedeny v nasledovnej tabulke.

Tabul'ka 1.11: Celkova ro¢na vyroba tepla v GWh podl’a druhu primarneho paliva a energie na

Slovensku

Primarne paliva a energia 2010 2011 2012 2013 2014
zemny plyn (Gwh) 30 600 30 228 28 064 27 400 22 149
uhlie (GWwh) 6 765 5803 4 374 4 247 4 165
drevo a odpady z dreva (GWh) 1293 1689 2643 2969 3068
bioplyn (Gwh) 75 83 523 753 853
jadrova energia (GWwh) 1526 1287 1373 1167 844
iné paliva* (GWwh) 3112 3981 3895 4101 3775
SPOLU (GWh) 43 372 43072 40 872 40 638 34 853

*ropa a ropné vyrobky, spalovanie odpadov, luhy, hutnicke plyny, vyuzitelné teplo z chemickej vyroby

Vyroba tepla a Struktira pouzivanych paliv v SCZT, v ktorych je najvacsi

uplatnenie VUKVET, je uvedena v tab. 1.12 a obr. 1.12

potencial na

Tabulka 1.12: Ro¢na vyroba tepla v GWh podl'a druhu primarneho paliva a energie v systémoch
centralizovaného zasobovania teplom

Primarne paliva a energia 2010 2011 2012 2013 2014
zemny plyn (GWh) 12 551 12 212 11 001 10 374 8 361
uhlie (GWh) 5519 4582 3177 3074 3015
drevo a odpady z dreva (GWh) 1293 1689 2 643 2969 3068
jadrova energia (GWh) 1526 1287 1373 1167 844
iné paliva® (GWh) 3112 3981 3895 4101 3775
SPOLU (GWh) 24 002 23752 22089 21 686 19 063

*ropa a ropné vyrobky, spalovanie odpadov, luhy, hutnicke plyny, vyuzitelné teplo z chemickej vyroby
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Obrazok 1.11 Roéna vyroba tepla v GWh podla druhu primarneho paliva a energie v SCZT

Na zniZovani spotreby fosilnych paliv, sa vyznamne podiel’a zniZzovanie ich spotreby na vyrobu
tepla, hlavne pri spotrebe zemného plynu. Za posledné roky sa pri vyrobe tepla o viac ako 100
% zvysil podiel biomasy. Vyroba tepla z inych paliv (ropa a ropné vyrobky, spalovanie odpadov,
luhy, hutnicke plyny, vyuZziteI'né teplo z chemickej vyroby a d’alSie), ma v sledovanych rokoch
takmer konStantni troven. Uvedené teplo sa vyuziva hlavne v sektore priemyslu
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Obrazok 1.12 Vyvoj poétu dennostupiiov za poslednych §trnast’ rokov (zdroj: SHMU)

Klimatické podmienky vo vykurovacom obdobi maji podstatny vplyv na spotrebu tepla na
vykurovanie. V roku 2014 boli najmiernejsie ¢o sa vyrazne prejavilo aj Vv absolttne najnizsej
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vyrobe tepla v sledovanych rokoch. Vyvoj vazenym priemerom urcenych dennostupiiov na
Slovensku je uvedeny v obrazku 1.12.

Predpoklada sa, Ze v najblizsich rokoch sa existujuca Struktira spotreby paliv na vyrobu tepla
nebude vyrazne menit’ a dominantnym palivom ostane nad’alej zemny plyn.

Prognodza vyvoja potreby vyuzitel’ného tepla a chladu na najblizSich desat’ rokov

Ako uz bolo uvedené, vyvoj spotreby tepla ma dlhodobo klesajuci trend a je predpoklad, Ze tato
tendencia bude aj nad’alej pokracovat’. Za poslednych 10 rokov doslo k podstatnému znizeniu
vyroby a dodavky tepla zo systémov CZT hlavne z nasledovnych dovodov:

e pri uplatiiovani politiky energetickej efektivnosti sa znizuje spotreba tepla najma
v bytovo-komunalnej sfére, v sluzbach, ako aj v priemysle,

e vzhladom na velku plosnu plynofikaciu SR, priaznivé ceny zemného plynu a dostupné
kotly s vysokou u¢innostou sa hlavne v poslednych rokoch vyrazne prejavoval trend
odp4jania od centralnej dodavky a realizovala sa vystavba domovych kotolni.

Potencial energetickej efektivnosti infrastruktiry centralizovaného zasobovania teplom
Pre urCenie predpokladanej potreby vyuZiteIného tepla v nasledujicich rokoch  boli

analyzované sti€asné sustavy tepelnych zariadeni v systémoch CZT, ktorymi je zabezpecovana
vyroba arozvod tepla, ako aj predpokladany vyvoj potreby tepla dominantnych odberatel'ov
tepla. Analyza bola vykonana na zaklade vysledkov overovania hospodarnosti prevadzky sustav
tepelnych zariadeni, ktoré na zaklade uloZenej povinnosti podl'a zdkona €. 657/2004 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov pre dodavatel'ov tepla (drzitelov povoleni na podnikanie v tepelnej
energetike) v pravidelnych intervaloch vykonava Slovenska inova¢na a energeticka agentira,
prispevkova organizacia zriadena Ministerstvom hospodarstva Slovenskej republiky.

teplovodne konvenéné hotucovodné
M nizkoteplotné parne
M kondenzacné

7,2%
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ooz ¢

9
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Obrazok 1.13 Podiel poctu kotlov podl’a typu v systémoch CZT a ich inStalovany vykon
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Vyroba a rozvod tepla
Analyzované boli zariadenia na vyrobu a rozvod tepla dodavatel'ov tepla s celkovou roc¢nou

dodavkou tepla na urovni cca 11 000 GWh ¢o predstavuje takmer 75 % trhu s teplom na
Slovensku. Podiel jednotlivych kotlov podla typu a inStalovaného vykonu je uvedeny
v nasledovnom obrazku. 1.13.

Z hladiska poctu kotlov a aj instalovaného vykonu prevladaju konvencné teplovodné kotly,
u ktorych dominantnym palivom je zemny plyn, inStalované v centrdlnych kotolniach
a vyhrevniach. Aj ked’ je podiel poctu parnych kotlov maly, tvoria vyrazny podiel na celkovom
inStalovanom vykone. V tomto segmente prevladdaju kotly vo verejnych a priemyselnych
teplarnach, v ktorych je zabezpecovana kombinovana vyroba elektriny a tepla.

Napriek relativne vysokému poc¢tu kondenzaénych kotlov je ich podiel na instalovanom vykone
najmensi. Tieto kotly sa najastejSie vyuZzivaju v centradlnych kotolniach na vykurovanie a
pripravu teplej vody.

Za poslednych dvadsat’ rokov doslo takmer k 50 % - nej obmene poctu kotlov. Instalovali sa
prevazné kondenzaéné a nizko teplotné kotly. Okrem dostupnosti tychto kotlov na trhu sa na ich
inStaldciu vytvorili aj technické podmienky. Realizovanim energeticky efektivnych opatreni na
strane spotreby tepla dochadza k zniZovaniu teplotného spadu vykurovacej vody oproti
vypoctovym podmienkam, na ktoré boli vykurovacie systémy pdvodne dimenzované. Podiel
kotlov podl'a veku ich instalacie a garantovanych G¢innosti vyroby tepla je uvedeny v obr. 1.14.
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Obrazok 1.14 Podiel poctu kotlov podl'a veku v systémoch CZT a ich garantované G¢innosti vyroby tepla

V poslednych dvadsiatich rokoch sa na Slovensku vo vel'kom pocte instalovali v spalinovom
trakte konvencnych kotlov spal'ujucich zemny plyn, vymenniky tepla na vyuzivanie latentného
tepla spalin, ¢im sa v priemere zvysila G¢innost’ vyroby tepla o zhruba 4 % oproti garantovanej
ucinnosti.
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Mozno konstatovat’, ze sti¢asna technickd turoven zariadeni na vyrobu tepla v Systémoch CZT
dosahuje pozadovany eurdpsky Standard a st vytvorené predpoklady (z hl'adiska technického a
ekonomického aj napriek regulécii ceny tepla) na ich d’alsi rozvoj.

V systémoch CZT prevladaju teplovodné a horticovodné rozvody. Parné rozvody sa vyuzivaju
najmd pri dodavke tepla priemyselnym odberatelom. Prevazna Cast’ rozvodov tepla méa vek
vrozmedzi 15 — 30 rokov, ¢omu zodpoveda aj ich technicky stav. Zakladné¢ udaje
0 analyzovanych rozvodoch si uvedené v tabul’ke 1.13.

Tabulka 1.13: Udaje o analyzovanych rozvodoch tepla v systémoch centralizovaného
zasobovania teplom

Teplo Uginnost’
bruh rozvodu Celkova dizka [z vstupe do | navystupe z distribucie
rozvodu rozvodu tepla
(km) (GWh) (GWh) (-)

primarny parny 69,9 2258,0 1889,0 0,837
primarny horiucovodny 817,0 3306,0 2968,0 0,898
primarny teplovodny 734,2 2600,0 2431,0 0,935
sekundarny 1181,8 2049,0 1937,0 0,945

Vzhl'adom na vyrazné zniZenie odberu tepla za poslednych 15 rokov je €ast’ isekov priméarnych
tepelnych rozvodov predimenzovand, ¢o ma za nasledok zvysenie relativnych distribucnych strat
tepla. Problematickou ¢astou priméarnych tepelnych rozvodov st parné rozvody, ktoré vykazuju
vyrazné opotrebenie a nizku hospodarnost’.

Budovy

Dodavka tepla zo systémov CZT je zabezpecovana do cca 16 000 bytovych domov, s celkovym
poctom 650 620 bytov, v ktorych byva viac ako 1,8 mil. obyvatelov.

Spotreba tepla v bytovych domoch ma dlhodobo klesajtci trend a je predpoklad, Ze tato tendencia
bude aj nad’alej pokracovat ale miernej$im tempom, ako doteraz. Za poslednych 15 rokov doslo
k znizovaniu spotreby tepla hlavne zlepSovanim tepelno-izolacnych vlastnosti stavebnych
obvodovych konStrukcii, zatepl'ovanim budov a vymenou vonkajSich otvorovych vyplni, pri€om
tento trend bude nad’alej pokrac¢ovat’. Vyznamny podiel na znizovani spotreby mé aj realizécia
racionalizanych opatreni na technickych zariadeniach budov (hydraulické vyregulovanie
vykurovacich ststav a rozvodov teplej vody, izolacie cirkulaénych potrubi rozvodov teplej vody,
instalacia termoregulacnych ventilov).

Vyvoj spotreby tepla v bytovych domoch bol analyzovany na zaklade ro¢nych skutocnych
spotrieb tepla na vykurovanie a tepla v teplej vode z relevantného poétu bytovych domov (ro¢ne
6000 az 12000) evidovanych v monitorovacom systéme energetickej efektivnosti, ktory
prevadzkuje Slovenska inovacna a energetickd agentaira. Podl'a mernych ukazovatel'ov spotreby
tepla bola nasledne odvodena spotreba tepla v ramci Slovenska.

Vyvoj skutocnej spotreby tepla na vykurovanie a tepla v teplej vode je uvedeny v nasledujucich
obrazkoch.
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Obrazok 1.15 Vyvoj skutoénej spotreby tepla na UK a TV bytovych objektov, z SCZT
(GWh)
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Obrazok 1.16 Vyvoj spotreby na UK a TV bytovych objektov, z SCZT (GWh) s
dennostupiiami v analyzovanych rokoch

Z uvedeného obrazku je zrejmé, Ze okrem znizovania spotreby tepla realizaciou energeticky
efektivnych opatreni, spotreba tepla na vykurovanie je zévisla aj od poctu dennostupiiov, ktoré
zohl'adnuju klimatické podmienky v jednotlivych rokoch.

Pre korektné porovnanie spotreby medzi jednotlivymi rokmi je v nasledujuicom obrazku
zobrazené prepocitand skutocné spotreba tepla na vykurovanie na priemerné dennostupne za
poslednych dvadsat’ rokov a predpokladany vyvoj spotreby tepla do roku 2020.
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Obrazok 1.17 Skuto¢ny a predpokladany vyvoj spotreby tepla (GWh) v bytovych domoch prepocitany
na priemerné dennostupne

Od roku 2004 do roku 2014 doslo v bytovych domoch, do ktorych je zabezpecovana dodavka
tepla zo systémov CZT, k znizeniu spotreby tepla na vykurovanie a tepla v teplej vode o 26 %,
¢o v absolutnom vyjadreni predstavuje znizenie o 1 800 GWh tepla.

Priemerna merna spotreba tepla na vykurovanie vypocitana zo skutocnej spotreby tepla na
vykurovanie prepocitana na priemerné dennostupne sa znizila z urovne 85,8 kWh/m? na 61,5
KWh/m?. Predpokladané zniZenie spotreby tepla na vykurovanie od roku 2014 do roku 2020 je
na trovni 8,5% resp. znizenie spotreby tepla o0 450 GWh. Uvedené zniZenie spotreby sa dosiahne
hlavne pokracujucim zatepl'ovanim bytovych domov.

Merné ukazovatele spotreby tepla v teplej vode sa Vv poslednych rokoch stabilizovali
a nepredpoklada sa v d’alSich rokoch s vyraznym zniZovanim spotreby tepla v tomto segmente
spotreby. Sti¢asna priemerna spotreba teplej vody v SR je 10,5 m®/osoba.rok a merna spotreba
tepla cca 1000 kWh/(osoba.rok).

Prognoza vyvoja spotreby tepla

Progndza vyvoja spotreby tepla na najbliZsie roky bola stanovena na zéklade analyzy potencidlu
energetickej efektivnosti sustav tepelnych zariadeni, z ktorych je v rozhodujicej miere
zabezpeCovand dodavka tepla v SCZT apredpokladanym vyvojom spotreby tepla na
vykurovanie hlavne v bytovych domoch, do ktorych je zabezpecovana dodavka tepla z tychto
systétmov. Okrem zniZovania spotreby tepla v bytovych domoch, predpokladd sa vyrazne
zniZenie spotreby tepla verejnych budov, do ktorych je zabezpecovana dodavka tepla zo
systémov CZT. Uvazovalo sa aj s s predpokladanou spotrebou tepla v rozvojovych tzemnych
celkoch (priemysel, bytova vystavba). Potencidlny narast spotreby tepla bude prevazne pokryty
predpokladanym znizovanim dodavky existujicich odberatelov tepla. V progndze sa
nepredpoklada s vyraznym narastom spotreby tepla na vyrobu a dodavku chladu. Pri
individualnom zasobovani teplom hlavne v rodinnych domoch sa uvazuje s miernym poklesom
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spotreby tepla, ktord sa dosiahne aj realizdciou Statnych programov (financna podpora
zatepl'ovania a vyuzivania malych zariadeni na vyuzivanie obnoviteI'nych zdrojov energie). Aj
V tomto segmente spotreby tepla sa uvazuje, ze narast spotreby suvisiaci s vystavbou novych
rodinnych domov bude v prevaznej miere vykompenzovany zniZovanim spotreby existujucich
rodinnych domov.

Podla tychto predpokladov bola namodelovand predpokladand spotreba tepla na najblizSich
desat’ rokov. Vychadzalo sa zo skuto¢nej spotreby tepla pricom posledna znama spotreba v roku
2014 bola v d’alsich rokoch korigovana (predpokladané teplo na vykurovanie) na priemerné
dennostupne.

Tabul’ka 1.14: Skuto¢na a predpokladana spotreba tepla na Slovensku

Sposob zasobovania teplom 2010 2012 2014 2015 2017 2019 2021 2023 2025

Verejné a priemyselné teplarne, vyhrevne —
systémy centralizovaného zasobovania teplom
Individualne zasobovanie teplom - lokalne kotolne
(domécnosti, sluzby)

SPOLU (Gwh) 43372 40872 34853 39143 38437 37937 38 286 39073 39881

(GWh) 24002 22089 19063 20 864 20790 20453 20669 21162 21666

(GWh) 19370 18783 15790 18279 17 647 17 484 17617 17911 18214

45000 - Zemny plyn m uhlie m drevo a odpady Z dreva m bioplyn  jadrova energia i iné paliva*
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Obrazok 1.18 Skuto¢ny a predpokladany celkovy vyvoj spotreby tepla (GWh) na Slovensku a
predpokladany podiel paliv a energie na jeho vyrobu

Dominantnym palivom na vyrobu tepla sa nad’alej predpokladd zemny plyn. Vzhl'adom na
dostupnost’ biomasy v najblizsich rokoch sa neuvazuje s takym vyraznym narastom jej podielu
na vyrobe tepla, aké bola skutocnost’ za poslednych péat’ rokov.

Predpokladany vyvoj spotreby tepla v systémoch CZT na Slovensku a zastipenie paliv a energie

potrebnych na jeho vyrobu je uvedeny v nasledujticej tabulke a obrazku.
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Tabul’ka 1.15: Skuto¢né a predpokladana spotreba tepla na Slovensku v systémoch centralizovaného

zasobovania teplom

Primarna paliva a energie 2010 2012 2014 2015 2017 2019 2021 2023 2025
zemny plyn (Gwh) 12551 11001 8361 9875 9686 9285 9497 9983 10 479
uhlie (Gwh) 5519 3177 3015 3230 3221 3157 3095 3033 2973
drevo a odpady z dreva (Gwh) 1293 2643 3068 3059 3183 3311 3378 3446 3515
jadrova energia (Gwh) 1526 1373 844 996 1037 1078 1089 1111 1133
iné paliva* (GWh) 3112 3895 3775 3704 3663 3622 3611 3589 3567
SPOLU (GWh) 24002 22089 19063 20 864 20790 20453 20 669 21162 21 666
*ropa a ropné vyrobky, spalovanie odpadov, luhy, hutnicke plyny, vyuZzitelné teplo z chemickej vyroby
25 000 Zenmy plyn  wuhlie mdrevoaodpady z dreva jadrova energia iné palva*

15000

10 000 -
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Obrazok 1.19 Skutocny a predpokladany vyvoj spotreby tepla (GWh) v SCZT prepocitany na priemerné
dennostupne a predpokladany podiel paliv a energie na jeho vyrobu

Posuidenie potencidlu dodato¢nej vysoko u¢innej kombinovanej vyroby Vv najblizSich
desiatich rokoch
Pre postdenie potencidlu dodatocnej vysoko Uc€innej kombinovanej vyroby je potrebné

vychadzat’ v kontexte so st¢asnou a predpokladanou energetickou bilanciou vyroby a spotreby
elektriny v SR. Podl'a predpokladov aktualnej energetickej politiky SR a kazdoro¢nych ,,Sprav o
vysledkoch monitorovania bezpecnosti doddvok elektriny*, ktoré vypracovava ministerstvo
hospodarstva, vlastna vyroba elektriny v sicasnosti pokryva 90,2 % spotreby elektriny v SR.
Predpoklada sa, Ze dostavbou uz rozostavanych zariadeni na vyrobu elektriny, nebude do roku
2030 potrebna na ucely pokrytia spotreby elektriny v SR vystavba d’al§ich véacsich zdrojov.
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Sucasna situacia vo vyrobe elektriny na Slovensku

Vlastna vyroba elektriny a spotreba elektriny na Slovensku ma v poslednych rokoch takmer
vyrovnanu bilanciu a zabezpe€enu sebestacnost’ vo vyrobe elektriny po uvedeni do prevadzky
JE Mochovce blok 3,4. Dovoz v roku 2017 predstavoval len 9,8 % a v roku 2016 asi 8,0 %
spotreby SR. Rozdiel medzi spotrebou a vyrobou bol pokryty dovozom elektriny. Bolo ho mozné
pokryt’ aj domacimi zdrojmi, avSak import elektriny bol efektivnejsi ako vyroba v SR.

|Vy'lroba a spotreba elektriny SR 1993-2017|
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Obrazok 1.20 Priebeh vyroby a spotreby elektriny v SR

|Podiel zdrojov navyrobe elektriny SR 2017|
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|Podiel zdrojov na spotrebe elektriny SR 2017
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Obrazok 1.21 Vyroba a spotreba elektriny mix zdrojov energie
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Podiel jednotlivych zariadeni na vyrobe elektriny v SR je uvedeny v tabul’ke 1.16 a obr. 1.21.

Tabul’ka 1.16: Instalovany vykon zariadeni na vyrobu elektriny a ro¢na vyroba elektriny v roku 2017

Instalovany vykon 2017 Vyroba elektriny 2017 | Vyuzitie
Zdroje vyroby elektriny A g i L
Mw % GWh % hod

Jadro Nuclear 1940,0 25,1 15081,0 56,6 7773,7
Voda Hydro 2539,0 32,9 4667,0 17,5 1838,1
Hnedé uhlie |Lignite 333,0 4,3 1734,0 6,5 5207,2
Cierne uhlie [Hard coal 221,0 2,9 1062,0 4,0 4 805,4
Zemny plyn Natural gas 1106,0 14,3 2228,0 8,4 2014,5
Ropa Qil 257,0 3,3 687,0 2,6 2673,2
Mix. paliv Mixed fuels 431,0 5,6 42,6 0,2 98,8
Sinko Solar 530,0 6,9 579,0 2,2 1092,5
Biomasa Biomass 225,0 2,9 513,6 1,9 2282,7
Bioplyn Biofuel 105,0 1,4 55,0 0,2 523,8
Vietor Wind 3,0 0,0 3,9 0,0 1300,0
Iné OZE Others RES 12,0 0,2 2,7 0,0 225,0
Ostatné Other 19,0 0,2 3,8 0,0 200,0
Spolu Total 7721,0 100,0 26 659,6 100,0 3452,9

|Podie| zdrojov na inStalovanom vykone VE 2017| |Podie| zdrojov na vyrobe elektriny 2017|
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Obrazok 1.22 Podiel instalovaného vykonu zdrojov ES SR a ich podiel na vyrobe elektriny v roku 2017

* Hnedé uhlie
4,3%

® Hnedé uhlie
4,3%

Po dostavbe blokov 3 a 4 JE Mochovce s instalovanym vykonom 2 x 471 MW bude mat’
elektriza¢na sustava SR vyraznejSiu prebytkovu, resp. proexportna bilanciu elektriny.

1.3 Legislativa EU a SR a relevantné sudne rozhodnutia v oblasti zésobovania
teplom.
1.3.1 Pravo Eurdpskej tnie

Odvetvie tepelnej energetiky nie je v sucasnosti predmetom priamej regulacie pravnymi
predpismi Eur6pskej tinie. Vzt'ahuji sa vSak nan prislusné ustanovenia Zmluvy o fungovani
Eurdépskej tnie, predovsetkym ustanovenia o vnutornom trhu (¢l. 26 a nasl.) a hospodarske;j
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sttazi (€l. 101 a nasl.). Z pohl'adu charakteru va¢Siny SCZT pdsobiacich v mestach a obciach na
Slovensku maju SCZT prevazne povahu prirodzeného monopolu, ktory na prisluSnom
relevantnom trhu neceli priamej konkurencii. Dévodom je spojitost’ podnikania v tepelnej
energetike s nutnost'ou prevadzky technickych zariadeni sliziacich na vyrobu tepla, najma vsak
na distribticiu a dodavku tepla (§ 5 ods. 3 a5 zakona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike).
Tato povaha SCZT je vyjadrend aj prostrednictvom povinnosti zabezpecovat distribuciu
a dodavku tepla na prislusnom vymedzenom tzemi, ktoré uréuje Urad pre regulaciu sietovych
odvetvi v povoleni na podnikanie v tepelnej energetike. V praxi tak SCZT poskytuju sluzby
vSeobecného hospodarskeho zaujmu ako sluzby vyplyvajice zo zékonného poverenia
priznavajiceho osobitné prava pre drzitela povolenia na podnikanie v tepelnej energetike
(koreSpondujuceho s povinnostou distribuovat’ a dodavat’ teplo na vymedzenom uzemi). Pre
takéto podniky plati ustanovenie &lanku 106 ods. 2 Zmluvy o fungovani EU, podla ktorého
~Podniky poverené poskytovanim sluzieb vseobecného hospodarskeho zaujmu alebo podniky,
ktoré maju povahu fiskalneho monopolu, podliehaju pravidlam zmluv, najmd pravidlam
hospodarskej sutaze, za predpokladu, zZe uplatiiovanie tychto pravidiel neznemozZnuje prdavne
alebo v skutocnosti plnit’ urcité ulohy, ktoré im boli zverené. Rozvoj obchodu nesmie byt
ovplyvneny v takom rozsahu, aby to bolo v rozpore so zaujmami Unie.*

Pravo Europskej unie so snahou dosahovania ciel'ov v oblasti energetickej hospodarnosti budov
a energetickej efektivnosti sa zacalo blizsie venovat problematike centralizovaného zasobovania
teplom az v smernici Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti
budov, v ktorej sa prvykrat definuje pojem centralizované zasobovanie teplom ako distribtcia
tepelnej energie vo forme pary, hortcej vody alebo chladenych kvapalin z centradlneho zdroja
vyroby prostrednictvom siete k viacerym budovam alebo lokalitam, a to pre potreby vykurovania
alebo procesov. Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2012/27/EU o energetickej
efektivnosti, ktorou sa menia a dopliajti smernice 2009/125/ES a 2010/30/EU a ktorou sa zru$uji
smernice 2004/8/ES a 2006/32/ES definuje pojem acinné centralizované zasobovanie teplom
ako systém centralizovaného zasobovania teplom alebo chladom, ktory vyuziva asponi 50 %
energie z obnovitel'nych zdrojov, 50 % odpadového tepla, 75 % tepla z kombinovanej vyroby
alebo 50 % kombinacie energie a tepla z tychto zdrojov.

Tym sa vytvorili zédkladné predpoklady pre regulaciu pravnych vztahov vznikajucich pri
prevadzke SCZT a pre tvorbu pravidiel vzajomného vzt'ahu centralizovaného a individualneho
zasobovania teplo. Tie sa dalej rozvijaju v pripravovane] legislative tvoriacej tzv. zimny
legislativny bali¢ek EU (Cist4 energia pre vietkych Eurépanov), konkrétne v revizii uvedenych
smernic ale aj v ndvrhu novej smernice o podpore vyuZzivania energie z obnovitel'nych zdrojov
(dCinnost’ tychto smernic sa ocakava v priebehu rokov 2020 a 2021).

1.3.2 Zakon ¢.657/2004 Z.z. z 26.0ktobra 2004 o tepelnej energetike v zneni neskorsich
predpisov

Zakon o tepelnej energetike formuluje zakladny pravny ramec pre podnikanie v tepelnej
energetike. Obsahuje definicie zakladnych pojmov, katalog prav a povinnosti drzitel'ov
povolenia na podnikanie v energetike, pravidla vystavby zariadeni na vyrobu a rozvod tepla
a d’alsie podrobnosti podnikania v tepelnej energetike. Zakon povazuje za podnikanie
v energetike, pre ktoré sa vyzaduje povolenie Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢innost
vyroby tepla, vyroby a rozvodu tepla alebo rozvodu tepla samostatne.

Vyrobou tepla su fyzikalne a chemické procesy v zariadeniach na vyrobu tepla, ktorych
vysledkom je ziskanie tepla na vykurovanie alebo na pripravu teplej tizitkovej vody, alebo na
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iné tepelno-energetické vyuzitie. Rozvodom tepla je distribicia a dodavka tepla, pricom
distribuciou tepla je preprava tepla verejnym rozvodom k odberatelovi a dodavkou tepla
predaj tepla na vykurovanie, na pripravu teplej Gzitkovej vody, predaj tepla v teplej Gizitkove;j
vode, predaj tepla na vyrobu chladu alebo na iné vyuzitie.

Zakon teda povazuje za podnikanie v energetike vykon vysSie uvedenych ¢innosti ako takych,
bez ohladu na to, ¢i st alebo nie s splnené vSeobecné podmienky podnikania vyplyvajuce
z Obchodného zakonnika (tzn. ststavna Cinnost’ vykonavana samostatne podnikatelom vo
vlastnom mene a na vlastni zodpovednost’ za tGc¢elom dosiahnutia zisku). Z tohto dovodu
vymedzuje aj Cinnosti, ktoré sa za podnikanie v tepelnej energetike nepovazuju (negativne
vymedzenie podnikania v tepelnej energetike). Ide o tieto ¢innosti:

a) vyroba tepla, vyroba tepla a rozvod tepla alebo rozvod tepla pre vlastné vyuzitie,

b) vyroba tepla, vyroba tepla a rozvod tepla alebo rozvod tepla vykonavané pravnickymi
osobami, ktoré vznikli podl'a osobitného predpisu,

C) vyroba tepla v centralnom zdroji tepla v budove, v ktorej spolocenstvo vlastnikov bytov a
nebytovych priestorov v dome alebo nim poverend osoba rozpocitava mnozstvo vyrobené¢ho
tepla kone¢nym spotrebitel'om, ak vlastnici bytov a nebytovych priestorov neprenajali centralny
zdroj tepla inej osobe a

d) vyroba tepla, vyroba tepla a rozvod tepla alebo rozvod tepla pre iné osoby za nakupné ceny
paliva na vyrobu tepla alebo za cenu nakupovaného tepla.

Individuélna vyroba tepla sa uskuto¢iiuje spravidla v rdmci ¢innosti uvedenej v pismene a) alebo

C).

a) drzitel’ povolenia na podnikanie v tepelnej energetike ma tieto prava, ktoré méze vykonavat’
v nevyhnutnom rozsahu a vo verejnom zaujme (§ 10):a) vstupovat’ na cudzie pozemky a do
cudzich objektov a zariadeni v rozsahu a spdsobom nevyhnutnym na vykon povolenej
éinnosti,

b) pri dodrZzani podmienok ochrany Zivotného prostredia odstraiiovat’ a okliesiiovat’ na cudzich
pozemkoch stromy a iné porasty, ktoré ohrozuju bezpecnost’ alebo spol'ahlivost’ prevadzky
sustavy tepelnych zariadeni, ak tak po predchadzajicej vyzve neurobil ich vlastnik; vyzva
musi byt’ vlastnikovi doruc¢ena podl'a odseku 3,

¢) pri dodrzani podmienok ochrany Zivotného prostredia upravovat na cudzich pozemkoch
travnaté porasty,

d) zriad’'ovat’ na cudzich pozemkoch mimo zastavané¢ho tizemia obcel2a) verejny rozvod tepla a
zariadenia urcené na ich ochranu, zabranenie ich portch alebo havarii, alebo na zmiernenie
dosledkov poruch alebo havarii na ochranu Zivota, zdravia a majetku osdb; pri povol'ovani
takej stavby stavebny trad rozhodne o podmienkach, za akych mozZno stavbu uskutocnit’ a
prevadzkovat’ na cudzom pozemku; opravnenia stavebnika na uskuto¢nenie stavby vznikaja
nadobudnutim pravoplatnosti takého rozhodnutia,

e) vykonavat’ na cudzich nehnutel'nostiach povolenu Cinnost’ na sustave tepelnych zariadeni
alebo na jej Casti, ak jej vystavba bola povolend podl'a stavebnych predpisov.

Dolezitu oblast’ regulacie V tepelnej energetike predstavuju ustanovenia zakona o tepelnej
energetike tykajice sa vystavby sustavy tepelnych zariadeni (§ 12). Ako konStatuje aj
rozhodovacia prax prislusnych orgdnov verejnej spravy, ustanovenia § 12 sa vztahuju na
vystavbu akychkol'vek zariadeni na vyrobu, rozvod a spotrebu tepla tvoriace stustavu tepelnych
zariadeni alebo ich Cast’ s inStalovanym vykonom od 100 kW vratane, bez ohl'adu na to, ¢i maja
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sluzit’ na ucely podnikania v tepelnej energetike alebo na iné ako podnikatel'ské ucely, tzn. aj na
ucely vlastnej spotreby tepla.

V prvom rade, vystavba ststavy tepelnych zariadeni podliecha osobitnému povoleniu, ktoré
v zavislosti od velkosti inStalovaného zdroja vydava Ministerstvo hospodarstva SR v pripade
zdrojov s inStalovanym vykonom nad 10 MW alebo prislu$na obec (mesto), pokial’ ma viac ako
2500 obyvatel'ov, ak sa povol'uje vystavba zdrojov s insStalovanym vykonom od 100 kW vratane
do 10 MW. Ministerstvo vydava osvedéenie o stulade pripravovanej vystavby ststavy tepelnych
zariadeni alebo jej Casti s Energetickou politikou Slovenskej republiky a obec zdvidzné stanovisko
o sulade pripravovanej vystavby sustavy tepelnych zariadeni s koncepciou rozvoja obce v oblasti
tepelnej energetiky. Oba dokumenty majt povahu rozhodnuti v spravnom konani.

Pre vydanie kladného zavidzného stanoviska sa vyzaduje posudenie viacerych hl'adisk. V prvom
rade musi navrhovany zdroj zodpovedat’ kritériam vyplyvajucim z Energetickej politiky SR, ak
rozhoduje ministerstvo alebo koncepcii rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky, ktort
schval'uje a kazdych pat’ rokov aktualizuje prislusna obec. Koncepcia rozvoja obce v oblasti
tepelnej energetiky musi byt sucast'ou zavéznej Casti uzemno-planovacej dokumentacie, inak je
obec povinna individualne posudzovat’ kazda ziadost' o vydanie zavdzného stanoviska.

Krajsky sud v Banskej Bystrici v rozsudku spis. zn. 27 Sa/7/2016 uvadza: ,,... do kompetencie
obce v zmysle citovaného § 31 pism. c) zakona o tepelnej energetike nespada nic iné, len posudit
¢i navrhovana sustava tepelnych zariadeni je alebo nie je v sulade s koncepciou rozvoja obce.
Ak nie je koncepcia rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky sucastou zaviznej casti izemného
planu tak pri takom posudeni spravmy organ sulad s koncepciou posudzuje na zdklade
individudlneho posudenia opodstatnenosti vystavby. Zakon neddava Ziadne limity pre
posudzovanie opodstatnenosti vystavby, avsak tieto vyplyvaju z predmetu zavdzného stanoviska,
ktorym je posudenie, ¢i navrhovand sustava je alebo nie je v sulade s koncepciou rozvoja obce v
oblasti tepelnej energetiky*

Zéakon vsak pozaduje aj postdenie d’al$ich hl'adisk ako len sulad s energetickou politikou resp.
koncepciou rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky. V zmysle § 12 ods. 2 zakona sa posudzuja
hl'adiska:

a) potreby novych zdrojov tepla a rozvodov tepla na iizemi, ktoré ma byt zasobované teplom z
vystavby sustavy tepelnych zariadeni, na ktora sa Ziada vydat’ osvedcenie,

b) vyuzitia domdcich obnovitel'nych zdrojov energie,

c) moznosti ziskavania tepelnej energie na uzemi, na ktorom ma byt’ vystavba uskutocnena, z
kombinovanej vyroby elektriny a tepla,

d) plnenie poziadaviek na ochranu zZivotného prostredia,

e) hospodarnosti a energetickej U€innosti sustavy tepelnych zariadeni, na ktorej vystavbu sa
osvedcenie resp. zavdzné stanovisko obce pozaduje,

f) vyuzitia vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla alebo obnovitel'nych zdrojov
energie v systémoch centralizovaného zdsobovania teplom,

g) vplyvov na hospodarnost’ a energeticka efektivnost’ inych dotknutych sustav tepelnych
zariadeni na vymedzenom uzemi najmi systémov centralizovaného zasobovania teplom a
centralnych okrskovych zdrojov tepla.

Pokial sa ma vystavbou navrhovanej sustavy tepelnych zariadeni znizit' odber tepla
z existujuceho ucinného CZT, osvedCenie ministerstva alebo zdvidzné stanovisko obce nemozno
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vydat, ak sa zhors$i vplyv na zZivotné prostredie najmi zvySenim emisii znecist'ujucich latok do
ovzduSia alebo zvySenim emisii sklenikovych plynov, zhor$i hospodarnost ucinného
centralizovaného zasobovania teplom najmé zvySenim strat pri vyrobe a rozvode tepla alebo
zvysia ndklady za teplo koncovym odberatelom alebo konecnym spotrebitel'om, ktorym sa
dodava teplo z ucinného centralizovaného zasobovania teplom. Uvedend procesnd zasada je
jednym z dvoch mechanizmov zabezpecujucich zvySent ochranu u¢innych CZT, na ktoré kladie
doéraz aj pripravovana nova legislativa EU (najmi revizia smernice o energetickej efektivnosti
a nova smernica o podpore vyuzivania obnovitel'nych zdrojov energie).

Studna prax sa k problematike vyhodnotenia vysSie uvedenych hladisk postavila tak, ze sice
uznava potrebu posudzovania navrhovaného zdmeru vystavby zdroja tepla aj z pohladu
ekonomického prinosu pre samotného ziadatel'a, avSak zaroven prizvukuje potrebu sucasného
zohl'adnenia ekonomickych prinosov resp. nevyhod pre odberatelov, ktori aj nad’alej budia
pripojeni do SCZT. Krajsky sud v PreSove v rozsudku spis. zn. 4Sp/45/2015 uvadza: ,,Pokial’ ide
0 ekonomicku vyhodnost, tito sa neskuma len z pohladu odpdjaného objektu tepla, tj.
jednostranne, ale je nevyhnutné ju skumat aj vo vztahu k tomu, ako sa zvysia naklady za teplo
ostatnym odberatelom, ktorym sa dodava teplo z CZT, ato V dosledku znizenia odberu tepla
zCZT.

Obdobne sa k tejto otazke stavia aj Protimonopolny trad Slovenskej republiky, ktory vo svojej
stadii Fungovanie a problémy v sektore tepelného hospodarstva v SR so zameranim na systémy
CZT zroku 2013 zdodraznil, ze kazdé odpojenie od CZT ma vzdy dopad na dve skupiny
spotrebitel’'ov. Prvou skupinou st odpajajuci sa obyvatelia, ktori od odpojenia ocakavaji znizenie
nakladov na dodavku tepla. Odpojenie v§ak ovplyviuje aj druht skupinu spotrebitel'ov, a to tych,
ktori nad’alej ostavaju pripojeni do CZT. Pre tychto odberatel'ov sa ekonomické dopady prejavuju
zmenou cien tepla na vykurovanie, a to najma v jej fixnej ¢asti.

Novelou zdkona o tepelnej energetike prijatej zdkonom €. 100/2014 Z. z. (s G¢innost'ou od
1.5.2014) bolo dodavatel'om tepla v rozsahu stavieb a zdrojov tepla, ktorymi sa maju tieto stavby
zasobovat’, nachadzajucich sa na ich vymedzenych Uzemiach priznané oprdvnenie vydavat
zavizné stanoviska v stavebnom konani v postaveni dotknutého organu (§ 12 ods. 10 zakona
Vv spojeni s § 140a zédkona €. 50/1976 Zb. o uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny
zékon). Napriek kritike, ktort si tato pravna uprava vyslizila v medialnom svete, a to z dévodu
poukazovania na potencial, ktory postavenie dotknutého orgénu v stavebnom konani prinasa,
Ustavny sud SR, ktory v tejto veci rozhodoval, konstatoval stilad dotknutych ustanoveni zdkona
o tepelnej energetike s Ustavou SR. I ked’ dodéavatel tepla mbze svojim nesahlasnym zaviznym
stanoviskom fakticky znemozZnit' vydanie stavebného povolenia, rozhodne nie je opradvneny
takéto stanovisko vydavat’ z inych dovodov ako z dévodov majtcich zéklad vo verejnom zaujme
(vid’ rozhodnutie Najvyssieho sidu SR spis. zn. spis. zn. 8 Szo 162/2009). Navyse, zaviazné
stanovisko dodavatel'a ako dotknutého orgénu v stavebnom konani je v rdmci koncentracnej
zésady stavebného konania vzdy preskimatelné Ministerstvom hospodarstva SR ako
nadriadenym organom, do ktorého pdsobnosti patri odvetvie tepelnej energetiky (§ 140b ods. 5
stavebného zakona). Ustavny sid SR k tomu uviedol: ,,Ustanovenim § 12 ods. 10 zdkona o
tepelnej energetike sa zaklada prdavne postavenie dodavatela, ktory je zdroven dotknutym
organom spravneho konania, ktorého stanovisko je pre konanie a vysledok konania zavizné a
zdroven je aj ucastnikom tohto konania. Takto kreovany pravny status dodavatela nesluzZi na
priamu ochranu dodavatela ako vlastnika sustavy tepelnych zariadeni, i ked nepriamo a
sprostredkovane taky pravny ucinok moze mat. Z hladiska ucelu ochrany vlastnictva a vlastnikov
vSak ide o potencialny ucinok, aky mozZe a nemusi nastat. Nemozno ho kvalifikovat ako
diskriminacnu upravu nezlucitelnu s ucelom, obsahom alebo rozsahom ochrany viastnictva,
ktoru ma odberatelom tepla poskytnut ¢l. 20 ustavy.*
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Zakon o tepelnej energetike d’alej obsahuje katalog povinnosti vyrobcu a dodavatela tepla, ktori
su povinni:

a) vyrabat’ a dodavat’ teplo v uré¢enom case, v urcenej kvalite a prevadzkovat’ ststavu tepelnych
zariadeni, ktoré sluzia na vyrobu a distribiciu tepla hospodarne,

b) predlozit na poziadanie tradu alebo obce informdcie o stave a moznosti rozvoja nim
prevadzkovanej sustavy tepelnych zariadeni,

¢) dodrziavat’ urceny sposob cenovej regulacie a uskutocnovat dodavky tovaru a sluzieb v stilade
so schvélenymi alebo uréenymi cenami.

Povinnost’ zabezpecit teplo v urCenom case a v urCenej kvalite sa vzt'ahuje aj na osobu, ktora nie
je podnikatel'om v tepelnej energetike a vyroba tepla v centralnom zdroji tepla v budove (§ 1 ods.
3 pism. c¢) zakona).

Zakon d’alej upravuje osobitné povinnosti pre drzitel'ov povolenia na podnikanie v tepelnej
energetike, ktori s dodavatel'mi tepla v teplej uzitkovej vode (§ 17) a dodavatel'mi tepla na
vykurovanie (§ 18). Niektoré z povinnosti vzt'ahujtcich sa na podnikatel'ov v tepelnej energetike
platia aj pre osobu, ktora nie je podnikatel'om v tepelnej energetike a vyroba tepla v centralnom
zdroji tepla v budove (§ 1 ods. 3 pism. ¢) zdkona), vo vSeobecnosti v§ak mozno konstatovat’, Ze
rozsah povinnosti ustanovenych pre podnikatel’a v tepelnej energetike je $ir§i nez u 0s6b, ktoré
Vv tepelnej energetike nepodnikaju.

Skuto¢nost’, Ze podnikanie v tepelnej energetike predstavuje €innost’ prirodzeného monopolu
nachadza svoju reflexiu aj v osobitnych ustanoveniach zakona o tepelnej energetike, ktoré
upravuju povinny odber tepla (§ 21). Ide o Gpravu, ktord je Specialna voc¢i vSeobecnej Uprave
vztahujucej sa na tzv. unikatne zariadenia (Essencial Facilities), ku ktorym je ustanovena
povinnost’ prevadzkovatela takéhoto unikatneho zariadenia umoznit’ inym pristup k takémuto
zariadenia za podmienky, ze

a) unikatne zariadenie umoznuje uspokojit’ poziadavky podnikatel'a na vyuzivanie unikatneho
zariadenia pri su¢asnom uspokojeni poziadaviek vlastnika alebo spravcu unikétneho zariadenia
v Case najvysSieho dopytu po jeho sluzbach a s prihliadnutim aj na plnenie jeho dlhodobych
zavazkov,

b) podnikatel’ Ziadajici o pristup k unikdtnemu zariadeniu s cielom vyuzivat’ ho je schopny
zabezpecit’ dodrzanie zodpovedajucich kvalitativnych a kvantitativnych parametrov unikéatneho
zariadenia vyplyvajtcich z poziadaviek na jeho prevadzku a

¢) podnikatel’ ziadajuci o pristup k unikdtnemu zariadeniu je schopny uhradit’ vlastnikovi alebo

spravcovi unikatneho zariadenia primeranu odplatu (§ 8 ods. 5 zakona €. 136/2001 Z. z.
0 ochrane hospodarskej stitaze v zneni do 30.6.2014).

Novelou zékona o ochrane hospodarskej sut'azi u¢innou od 1.7.2014 (zakon ¢. 151/2014 Z. z.)
bola sice definicia unikatneho zariadenia vypustend, avSak s poukazom na dostatocnu Upravu v
prave Eurdpskej unie. Z dovodovej spravy k bodom 15 aZ 20 citovanej novely vyplyva: ,,Zmeny
v ustanoveniach § 8 majii za ciel najmd zosiladenie so znenim ¢lanku 102 ZFEU. Vypusta sa
ustanovenie upravujuce ,,unikatne zariadenie” ako aj ustanovenie uvedené v pismene e) -
docasné zneuzivanie ekonomickej sily s cielom vylucit' sutaz. Uvedend zmena vsak nijakym
sposobom nesuvisi s upustenim od zakazu zneuZitia dominantného postavenia v pripadoch, kedy
dominantny podnikatel neposkytuje pristup, resp. obmedzuje pristup napriklad k infrastrukture,
ktoru mozno povazovat za unikdtne zariadenie... ,, Essential facility* alebo unikdtne zariadenie
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nie je osobitne v europskej pravnej uprave zakotvené, avsak z teorie, ako aj judikatury Sudneho
dvora Eurdpskej unie je zrejmy pristup posudzovania konania podnikatelov v dominantnom
postaveni, ktori vlastnia takéto unikatne zariadenie. Vzhladom na to, Ze nejde o osobitnu
skutkovu podstatu, ale o institut, ktory podlieha vyvoju v judikature, nie je potrebna jeho
legislativna uprava v zdkone. Takuto upravu nemaju ani v inych krajinach clenskych statov
Europskej unie, pricom pripady zneuzitia dominantného postavenia odmietnutim pristupu k
unikatnemu zariadeniu su posudzované v ramci demonstrativne vymenovanych skutkovych
podstat zneuzitia dominantného postavenia alebo generdlnej klauzuly zdakazu zneuZitia
dominantného postavenia. Aktudlna uprava unikatneho zariadenia v zakone taktiez nezmienuje
vSetky formy zneuZitia dominantného postavenia spojené¢ho s unikatnym zariadenim, ale
Specificku situaciu, pokial’ ide o posudenie jednej konkrétnej individuadlnej Ziadosti o pristup k
unikdtnemu zariadeniu dominanta...*

V pozicii subjektu s dominantnym postavenim na relevantnom trhu je spravidla aj drzitel
povolenia na podnikanie v tepelnej energetike. A preto zakon o tepelnej energetike upravuje
povinnost’ drzitel'a povolenia na rozvod tepla odoberat’ na zabezpecenie zmluvne dohodnutych
dodavok tepla na vymedzenom tzemi za schvalenu cenu teplo od drzitel'a povolenia na vyrobu
tepla, ktory teplo vyraba z obnovitel'nych zdrojov energie alebo vysoko i¢innou kombinovanou
vyrobou elektriny a tepla, ak

a) drzitel povolenia na vyrobu tepla splni technické podmienky pripojenia urcené v
prevadzkovom predpise drzitel'a povolenia na rozvod tepla,

b) sa dodavkou tepla od drzitel'a povolenia na vyrobu tepla do sustavy tepelnych zariadeni
drzitel'a povolenia na rozvod tepla nezhorsi energeticka ucinnost’ jej prevadzky a neobmedzi
sticasna dodavka tepla z obnoviteI'nych zdrojov energie alebo zo zariadeni na vyrobu tepla
vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou elektriny a tepla,

¢) sa tym nezvysi cena tepla pre odberatelov,

d) je dodavka tepla od drzitel'a povolenia na vyrobu tepla, ktory teplo vyradba z obnovitel'nych
zdrojov energie alebo v zariadeni na vysoko u¢inni kombinovant vyrobu elektriny a tepla pre
drzitel'a povolenia na rozvod tepla rovnako ekonomicky efektivna ako odber tepla z inych
zariadeni na vyrobu tepla.

Tato povinnost’ sa nevzt'ahuje na drzitel'a povolenia na rozvod tepla, ktory je drzitel'om povolenia
na vyrobu tepla a na vymedzenom tizemi sdm vyraba teplo z obnovitelnych zdrojov energie alebo
vysoko tucinnou kombinovanou vyrobou elektriny a tepla.

Ustanovenie § 21 vSak okrem vysSie uvedenej upravy obsahuje aj druhy mechanizmus zvysenej
ochrany ucinnych SCZT (§ 21 ods. 3). Ak sa na vymedzenom tzemi planuje vybudovat’ novy
objekt spotreby tepla s projektovanou ro¢nou potrebou tepla vyssou ako 30 MWh a dodéavatel’ na
tomto vymedzenom tzemi dodava teplo z u¢inného CZT, musi sa projektovana ro¢na potreba
tepla prednostne pokryt’ od tohto dodavatel’a, ak to umoZzniuji technické podmienky a instalovany
vykon zariadeni na vyrobu tepla. To znamend, ze zdkon ustanovuje povinnost’ kazdého
stavebnika objektu spotreby tepla s projektovanou ro¢nou potrebou tepla vysSou ako 30 MWh
pripojit’ sa k u¢innému CZT a prednostne pokryvat’ uvedenu projektovanti rocnu potrebu tepla
z tepla dodavaného takymto ucinnym CZT.

V tejto suvislosti je vSak potrebné doplnit’, Ze napriek zmocneniu, ktoré zo zékona vyplyva pre
Urad pre regulaciu sietovych odvetvi uz od u¢innosti novely zakona prijatej pod &. 100/2014 Z.
Z. (§ 25 ods. 6), doposial’ nebola vydana vyhlaska, ktora by urcila postup pri preukazovani
splnenia podmienky uc¢inného CZT. V dosledku toho su dnes ako ucinné CZT schopné
plnohodnotne posobit’ len vécSie zariadenia na kombinovana vyrobu elektriny a tepla, ktoré
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sucCasne participuji na systéme podpory vyroby elektriny vysoko uc¢innou kombinovanou
vyrobou.

1.3.3 Zakon ¢.309/2009 Z.z. z 19.jtiina 2009 o podpore obnovite’nych zdrojov energie
a vysokoucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov

Zakladné pojmy suvisiace s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla v centralnom zdroji

§2)

S cielom plnenia zavdzkov na zvysSenie podielu obnovitelnych zdrojov energie na celkovej
konec¢nej spotrebe energii a zavidzkov v oblasti energetickej efektivnosti sa Slovenska republika
rozhodla zaviest' systém prevadzkovej podpory vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov
energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla. Na tieto i¢ely bol v roku 2009
prijaty zdkon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysokoucinnej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Podpora je nastavena na baze
tzv. feed-in tarify poskytovanej na mnozstvo vyrobenej elektriny z obnovitel'nej zdrojov energie
alebo vysoko ucinnej kombinovanej vyrobu elektriny atepla. Podpora na teplo vyrobené
z obnovitelnych zdrojov alebo vysoko ti¢innou kombinovanou vyrobou sa na rozdiel od Ceskej
republiky alebo Nemecka neposkytuje.

Podpora sa poskytuje pre obnovitené zdroje energie, za ktory sa povazuje nefosilny zdroj
energie, ktorého energeticky potencial sa trvalo obnovuje prirodnymi procesmi alebo
¢innost'ou T'udi, a ide o tieto zdroje:

a) vodna energia,

b) slne¢na energia,

C) veterna energia,

d) geotermalna energia,

e) biomasa vratane vsetkych produktov jej spracovania,

f) bioplyn, skladkovy plyn, plyn z ¢isti¢iek odpadovych vod,
g) biometan,

h) aerotermalna energia a

I) hydrotermalna energia.

Pri podpore vysokouc¢innej kombinovanej vyroby sa podpora vztahuje na technolégiu
kombinovanej vyroby, ktorou je

a) spal'ovacia turbina s kombinovanym cyklom,

b) protitlakova parna turbina,

¢) kondenzacna parna turbina s odberom pary,

d) spalovacia turbina s regeneraciou tepla,

e) spal’ovaci motor,

f) mikroturbina,

g) Stirlingov motor,

h) palivovy ¢lanok,

i) Rankinove organické cykly alebo

J) iny typ technologie, prostrednictvom ktorej je zabezpecena kombinovana vyroba,
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Podpora vyroby elektriny z obnovitel'nych zdrojov energie a podpora vyroby elektriny vysoko
ucinnou kombinovanou vyrobou sa zabezpecuje

a) prednostnym pripojenim zariadenia na vyrobu elektriny do regiondlnej distribu¢nej sustavy,
pristupom do sustavy, prenosom elektriny, distribuciou elektriny a dodavkou elektriny,

b) odberom elektriny prevadzkovatel'om regionalnej distribucnej sustavy, do ktorej je
zariadenie vyrobcu elektriny pripojené za cenu elektriny na straty,

c) doplatkom a

d) prevzatim zodpovednosti za odchylku prevadzkovatel'om regionalnej distribu¢nej sustavy.

KTlacovou formou podpory je doplatok, ktory sa urcuje ako rozdiel medzi tradne uréenou cenou
elektriny na stanovenie doplatku a tzv. cenou elektriny na straty, ktora takisto uréuje regulacny
urad v nadvdznosti na vyvoj trhovej ceny elektriny. Cena elektriny na stanovenie doplatku
zohladnuje

a) druh obnovitel'ného zdroja energie,

b) pouzita technologiu,

¢) termin uvedenia zariadenia vyrobcu elektriny do prevadzky, pripadne termin rekonstrukcie a
modernizécie zariadenia vyrobcu elektriny a

d) velkost’ inStalované¢ho vykonu zariadenia vyrobcu elektriny,

e) plnenie kritérii trvalej udrzatel'nosti, ak sa na vyrobu elektriny pouzila biokvapalina,

f) rozsah investi¢nych nékladov na rekonStrukciu alebo modernizaciu

a urcuje sa tak, aby zabezpecila obvykli mieru ndvratnosti investicie najmenej 12 rokov (§ 6 ods.
2 zédkona ¢. 309/2009 Z. z. a § 7 ods. 14 vyhlasky Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi ¢.
18/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuje cenova regulacia v elektroenergetike). Takto ur€ena cena
elektriny plati po celi 15-ro¢nt dobu podpory, a to od uvedenie zariadenia vyrobcu elektriny do
prevadzky (ako zariadenia nového po kolaudacii a vykonani funkénej skuSky pripojenia) alebo
od rekonstrukcie ¢i modernizacie technologickej Casti zariadenia vyrobcu elektriny.

Podporu odberom elektriny za cenu elektriny na straty a doplatkom mozno poskytnut len pre
zariadenie vyrobcu elektriny s celkovym inStalovanym vykonom do 125 MW a s celkovym
inStalovanym vykonom do 200 MW, ak je elektrina vyrabana vysokouc¢innou kombinovanou
vyrobou a energeticky podiel obnovitelnych zdrojov energie v palive je vyssi ako 30 % alebo
energeticky podiel plynov vznikajucich ako vedlaj§i produkt v metalurgickom vyrobnom
procese V palive je vyssi ako 40 %. Podporu formou prevzatia zodpovednosti za odchylku len
pre zariadenia s celkovym instalovanym vykonom menej ako 1 MW; pri zariadeni vyuzivajicom
ako zdroj slne¢nu energiu s inStalovanym vykonom do 30 kW.

V pripade zariadeni na kombinovani vyrobu elektriny a tepla, podpora sa vzt'ahuje len na
elektrinu vyrobenti (vysoko u¢innou) kombinovanou vyrobou. Vypocet vyplyva z vyhlasky
Ministerstva hospodarstva SR €. 599/2009 Z. z., ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia
zédkona o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby,
pricom vyhlaska sa vtomto pripade odkazuje na pouzitie postupov, ktoré vyplyvaji
z rozhodnutie Komisie, ktorym sa zavadzaju podrobné usmernenia na vykonadvanie a
uplatiiovanie prilohy II k smernici Europskeho parlamentu a Rady 2004/8/ES (2008/952/ES).
V zévislosti od velkosti inStalovaného vykonu zariadeni na kombinovani vyrobu, podielu
vyuzivania obnoviteI'nych zdrojov v rdmci kombinovanej vyroby a dodavky vyuziteI'ného tepla,
zékon ustanovuje nasledovny rozsah podpory doplatkom:
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a) na vsetku elektrinu vyrobenii vysoko ucinnou kombinovanou vyrobou v zariadeni na
kombinovant vyrobu s celkovym inStalovanym vykonom do 5 MW vréatane,

b) elektrinu zodpovedajlicu pomernému mnozstvu celkovej vyrobenej elektriny v zariadeni
vyrobcu elektriny s celkovym instalovanym vykonom nad 5 MW, pri¢om pomer sa pocita ako
podiel 5 MW k celkovému instalovanému vykonu,

c) na vSetku elektrinu vyrobeni vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou s celkovym
inStalovanym vykonom nad 5 MW, ak podiel tepla dodaného na technologické ucely je najviac
40% z vyuzitel'ného tepla,

d) vsetku elektrinu z obnoviteInych zdrojov energie vyrobenii kombinovanou vyrobou s
celkovym inStalovanym vykonom nad 5 MW, ak podiel obnovite'nych zdrojov energie v palive
je vyssi ako 20% a podiel tepla dodaného na technologické ucely je najviac 40% z vyuzite'ného
tepla,

e) vsetku elektrinu z obnovitenych zdrojov energie vyrobenu v zariadeni na kombinovana
vyrobu s celkovym instalovanym vykonom nad 5 MW, ak podiel obnovitel'nych zdrojov energie
v palive je vyssi ako 30% a podiel tepla dodaného na technologické ucely je najviac 40% z
vyuziteI'ného tepla (plati len do konca roka 2018) a

f) vSetku elektrinu vyrobenu vysoko uc¢innou kombinovanou vyrobou s celkovym instalovanym
vykonom nad 5 MW, ak energeticky podiel plynov vznikajicich ako vedl'ajsi produkt v
metalurgickom vyrobnom procese v palive je vyssi ako 40%.

Z uveden¢ho vyplyva, Ze pri zariadeniach na kombinovant vyrobu s inStalovanym vykonom do
5 MW mozno uplatnit’ doplatok na vsetku elektrinu vyrobenu vysoko uc¢innou kombinovanou
vyrobou. Pri vd¢Sich zariadeniach je to pomerné mnoZzstvo elektriny (5 ku hodnote celkového
inStalovaného vykonu) alebo vSetka elektrina vyrobena vysoko ti¢innou kombinovanou vyrobou,
ak su splnené podmienky dosiahnutia maximalneho podielu tepla dodaného na technologické
wigely resp. minimélneho podielu obnovitelnych zdrojov v palive. Co sa tyka tepla dodaného na
technologické ucely, to sa uréuje spomedzi celkového vyuzitel'ného tepla, tzn. tepla vyrobeného
kombinovanou vyrobou, ur¢eného na uspokojenie ekonomicky zdévodneného dopytu po teple
alebo po chlade (§ 2 ods. 2 pism. e) zakona ¢. 309/2009 Z. z.).

Pojem technologického ucelu vyuzite'ného tepla pritom nie je legalne definovany, a tak je mozné
jeho obsah ur¢it’ len cestou interpretacie. Gramaticky vyklad nam naznacuje, Ze technologickym
ucelom vyuZiteI'ného tepla je jeho vyuzitie priamo v priemyselnych procesoch (napriklad na
zohrievanie roznych varnych nadob, ohybanie kovov a pod.), kedy sa energeticka hodnota tepla
vyuziva priamo v technoldgii, t.j. za u¢elom vyroby finadlneho produktu. O technologickom
vyuziti tepla teda hovorime v pripade, ak je teplo jednou z komodit vstupujicich do vyroby
finalneho produktu, irelevantné v akej faze. Pokial’ vSak teplo resp. jeho energetickd hodnota
takato lohu nemd, nemozno podl'a naSho nazoru hovorit’ o technologickom ucele vyuzivania
tepla. Na ucely negativneho vymedzenia tohto pojmu nam moze posluzit' aj definicia vyroby
tepla vyplyvajiica zo zdkona o tepelnej energetike, podla ktorej sa vyrobou tepla rozumeju
Wzikalne a chemické procesy v zariadeniach na vyrobu tepla, ktorych vysledkom je ziskanie
tepla na vykurovanie alebo na pripravu teplej uzitkovej vody, alebo na iné tepelnoenergetickeé
vyuzitie* (§ 2 pism. a) zadkona o tepelnej energetike). Za technologické ucely nemozno podla
nasho ndzoru povazovat’ teplo na vykurovanie alebo na pripravu teplej uzitkovej vody, a teda ide
o iné tepelnoenergetické vyuzitie tepla. Vykurovanie a priprava teplej uzitkovej vody slizi na
zabezpecenie tepelnej pohody, priCom v priemyselnych procesoch hra len okrajovi rolu.
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Podl’'a nasho pravneho nazoru, o technologicky ucel vyuzitelného tepla sa nejedna v pripade, ak
sa teplo vyuziva na vykurovanie a pripravu teplej uzitkovej vody (v komunalnej ale aj
priemyselnej sfére), ale len v pripade, ak je teplo resp. jeho energetickd hodnota nevyhnutnym
vstupom v ramci vyrobného procesu.

Osobitna tprava plati pre zariadenia na kombinovanu vyrobu, ktoré vyuzivaju biomasu alebo
produkt jej spracovania. Podpora doplatkom sa v tomto pripade vzt'ahuje len na mnozstvo
vyrobenej elektriny z biomasy alebo produktu jej spracovania do 40 GWh roc¢ne, pricom do
vypoctu sa nezapocita elektrina, ktora je vyrobend z biomasy, ktora ako vstupnd surovina pri
spalovani alebo spoluspalovani alebo pri spracovani na jej produkt nespiia poziadavky na
kvalitu a parametre podl'a vyhlagky Uradu pre regulaciu siefovych odvetvi &. 490/2009 Z. z.,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti o podpore obnovitelnych zdrojov energie, vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby a biometanu alebo z biokvapaliny, ktora nespliia kritéria trvalej
udrzatelnosti podl'a vyhlasky, ktort by malo vydat” Ministerstvo Zivotného prostredia SR.

Osobitné podmienky platia aj pre zariadenia vyrobcu elektriny, ktoré vyraba elektrinu
spalovanim bioplynu ziskané¢ho anaerdébnou fermentaciou a elektrinu z plynu vyrobeného
termochemickym splyfiovanim biomasy, ktoré maju povinnost’ umiestnit’ na trhu asponn 50 %
vyrobeného tepla, inak im hrozi nasledok v podobe zniZenia ceny elektriny na stanovenie
doplatku az o 30 %.

Pripravovana reforma systému podpory

V mesiaci maj 2018 bola do medzirezortného pripomienkového konania predlozend novela
zakona ¢. 309/2009 Z. z., ktord prinasa niekol'ko zasadnych zmien s potencialom zasadného
dopadu na sektor teplarenstva.

Pripravovana novela Zékona ¢.309/2009 Z.z. vo svojom pracovnom navrhu predkladé stratégiu
podpory centralnych zdrojov tepla vybavenych technoldégiou kombinovanej vyroby elektriny
atepla. V navrhovanej ucelenej casti ,,§3¢* sa uvazuje S podporou vyrobenej elektriny
,»doplatkom* pre zariadenia na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla po dobu 15 rokov od
ukoncenia rekonstrukcie alebo modernizacie technologickej Casti zariadenia vyrobcu elektriny,
ak celkovy inStalovany vykon pred rekonstrukciou alebo modernizaciou technologickej Casti
zariadenia vyrobcu elektriny je mensi ako 125 MW.

Zaroven navrh uvazuje s vy€islenym minimalnym podielom dodavaného tepla prostrednictvom
CZT apodielom dodavky tepla pre verejnost’ :

Podpora ,,doplatkom* sa vztahuje na elektrinu vyrobeni vysokouc¢innou kombinovanou
vyrobou uréent podl'a § 19 ods. 1 pism. a), ak

a) dosiahnuta celkova ucinnost” kombinovanej vyroby je najmenej 80 % pri zariadeniach na
kombinovant vyrobu podla § 2 ods. 2 pism. a) prvého, treticho a Stvrtého bodu a 75 % pri
ostatnych zariadeniach na kombinovan vyrobu,

b) najmenej 60 % z tepla vyrobené¢ho v zariadeni na kombinovanu vyrobu je dodané
centralizovanym zdsobovanim teplom a

¢) najmenej 60 % z celkovej dodavky tepla centralizovanym zasobovanim teplom podl'a pismena
b) je dodavkou tepla pre verejnost.

Podpora pre CZT je v navrhu d’alej zvyraznena umozZnenim subeZnej podpory vyrobenej
elektriny ,,doplatkom* a podpory poskytnutej z podpornych programov financovanych z
prostriedkov Statneho rozpoctu pri rekonstrukcii alebo modernizacii technologickej casti
zariadenia vyrobcu elektriny, ktorym sa zabezpeCuje dodavka tepla pre verejnost v rozsahu
najmenej 60 % z celkovej dodavky tepla zabezpeCovanej centralizovanym zasobovanim
teplom.*.
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Novelou Zakona ¢.309/2009 Z.z. prezentovana podpora pre existujuce zariadenia vyrobcov
elektriny dodéavajucich teplo do CZT mdze byt ucinnad len v spojeni so zodpovednym
uplatnenim § 6 Zakona ¢&. 309/2009 Z.z., ktory uklada Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi
pri stanoveni ceny elektriny zohl'adnit’ okrem iného pouziti technologiu a rozsah investi¢nych
nakladov na rekonstrukciu alebo modernizéciu zariadenia vyrobcu elektriny.

Nad rdmec podpory existujicich zariadeni na kombinovani vyrobu, ktoré aj v sti¢asnosti
participuji na systéme podpory, navrh novely prinasa aj mechanizmy umoziujice postupny
prechod stcasnych SCZT na u¢inné SCZT, a to prostrednictvom podpory vystavby zariadeni na
kombinovanu vyrobu s inStalovanym vykonom do 1 MW. Takéto zariadenie by mali ziskat’
pravo doplatok vtrvani 15 rokov, ato Vrozsahu elektriny vyrobenej vysoko ucinnou
kombinovanou vyrobou za predpokladu, ze aspon 60 % vyrobeného tepla bude umiestnené¢ho
v CZT a sucasne, ak bude dosiahnuta tspora primarnej energie najmenej 15 %.

Postup a sposob stanovenia ceny elektriny pre potreby Zakona ¢. 309/2009 Z.z. v zneni
neskorSich predpisov musia zodpovedat’ Standardnym ekonomickym metédam hodnotenia
investiénych projektov, ktoré si akceptované bankovym sektorom.

Po skiisenostiach v predchadzajiicom obdobi s uréovanim cien elektriny vo Vyhlaskach
Uradu pre regulaciu siet’ovych odvetvi pre elektroenergetiku, odpora¢ame vypracovanie
metodiky pre stanovenie cien elektriny na ucely Zakona ¢. 309/2009 Z.z., ktora po
pripomienkovani zastupcami MH SR, URSO, dotknutych profesnych organizacii (ASPEK,
Teplarenské zdruZenie, Zviz vyrobcov tepla) bude zavizna pri stanovovani cien elektriny
Uradom pre reguliciu sietovych odvetvi na jednotlivé roky podpory.

1.3.4 Zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov, vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja SR ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon &. 555/2005 Z.z. o
energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v
zneni neskorsich predpisov a vyhlaska Ministerstva hospodarstva SR ¢. 308/2016
Z. ., ktorou sa ustanovuje postup pri vypocte faktora primarnej energie systému
centralizovaného zasobovania teplom

Velky vyznam pri hl'adani rovnovahy medzi vyuzivanim dodavky tepla formou SCZT alebo
individudlnou formou mé aj politika energetickej hospodarnosti budov. Energetickou
hospodarnost'ou sa rozumie ,,mnozstvo energie potrebnej na splnenie vsetkych energetickych
potrieb suvisiacich s normalizovanym uzivanim budovy, najmd mnozstvo energie potrebnej na
vykurovanie a pripravu teplej vody, na chladenie a vetranie a na osvetlenie* (§ 3 ods. 1 zékona).
Energetickd hospodéarnost’ budovy sa uréuje vypoctom integrovanej energetickej hospodarnosti
budovy alebo vypoctom s pouzitim nameranej spotreby energie a vyjadruje sa v Ciselnych
ukazovatel'och potreby energie v budove a primarnej energie. Plati pritom, ze v zmysle
narodného planu zameraného na zvySovanie poctu budov s takmer nulovou potrebou energie sa
plnenim zvolenych opatreni a postupov ma docielit’ stav, aby by boli budovami s takmer nulovou
potrebou energie

a) po 31. decembri 2018 vsetky nové budovy, v ktorych sidlia a ktoré vlastnia organy verejnej
mocl, a

b) od 31. decembra 2020 vsetky nové budovy.
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Na ucely urCovania vypoctu integrovanej energetickej hospodarnosti budovy sa urcuje tzv.
globalny ukazovatel’ minimalnej energetickej hospodarnosti budovy, ktorym je primarna energia,
ktord sa ur¢i z mnozstva dodanej energie do technického systému budovy podl'a jednotlivych
miest spotreby v budove a energetickych nosi¢ov upraveného konverznym faktorom primarnej
energie. A prave pravna uprava uvedeného konverzného faktora primarnej energie ma potencial
narusat’ koncept dlhodobej udrzatelnosti systémov CZT v mestach a obciach. V prilohe ¢. 2
vyhlasky ministerstva dopravy ¢. 364/2012 Z. z. sa urCuju hodnoty jednotlivych faktorov
primarnej energie Vv zavislosti od typu energetického nosica (paliva) a sposobu jeho
transformacie. Kym napriklad pre palivo zemny plyn transformované formou kondenza¢ného
kotla sa stanovuje faktor primarnej energie 1,1, pre rovnaké palivo transformované formou
dial’kového vykurovania (t.j. SCZT), je faktor urceny vo vyske az 1,3. Tym je vykurovanie
rovnakym palivom, avSak dial’kovou formou znevyhodnené oproti vykurovaniu individudlnemu.
Fosilne paliva ako také majui ustanoven¢ vyssie faktory primarnej energie ako obnovitel'né zdroje
energie, ako priklad moézeme uviest’ drevné pelety alebo drevnu Stiepku, u ktorych je faktor
urceny vo vyske 0,20 resp. 0,15. Aj tu vSak plati, ze transformécia formou kotla na biomasu je
zvyhodnena oproti dial’kovému vykurovaniu. Pre Gplnost’ je vSak potrebné uviest, ze hodnoty
faktorov primarnej energie platné pre dial’kové vykurovanie a vyplyvajice z citovanej vyhlasky
ministerstva dopravy sa smu pouzit’ len v pripade, ak existuje prekazka poskytnutia hodnoty
vypoc¢tom podla iného pravneho predpisu, a to vyhlasky ministerstva hospodarstva ¢. 308/2016
Z.1z.

Vyhlaska ministerstva hospodarstva sa pritom opiera o zmociovacie ustanovenie § 25 ods. 7
zakona 0 tepelnej energetike, podla ktorého postup pri vypocte faktora primarnej energie SCZT
ustanovi vSeobecne zavazny pravny predpis, ktory vyda ministerstvo hospodarstva. Z vyhlasky
ministerstva hospodarstva €. 308/2016 Z. z. pritom vyplyva osobitny postup pre vypocet faktora
primarnej energie, ktory umoznuje zohl'adnit’ Specifikd prevadzkovania CZT bez negativneho
vplyvu v dosledku dial’kovej formy zasobovania budov. Z ust. § 25 ods. 5 zakona o tepelnej
energetike pritom vyplyva, ze kazdy vyrobca tepla a dodavatel’ je povinny na vyziadanie osoby
odborne sposobilej na vypracovanie energetického certifikatu urcit’ faktor primarnej energie
SCZT na ucel zatriedenia budov do energetickych tried podl'a zakona o energetickej
hospodarnosti budov.

1.4 Aktualna energeticka politika v tepelnej energetike SR

V SR v stcasnosti posobi cca 355 podnikatel'skych subjektov dodéavatelov tepla, ktori st
drziteI'mi povoleni na podnikanie v tepelnej energetike podl'a § 5 zdkona ¢. 657/2004 Z. z.
0 tepelnej energetike.

1.4.1 Sacasna situacia v systémoch CZT

Primarne energetické zdroje dosiahli tirovent svetovych cien. V suvislosti z finanénou krizou
2009 bol zaznamenany velky pokles cien primarnych zdrojov energie, ako aj elektriny na
komoditnych burzach.

Vyvoj spotreby tepla ma dlhodobo klesajuci trend a je predpoklad, Ze tato tendencia bude aj
nad’alej pokracovat. Za poslednych 10 rokov doSlo k podstatnému znizeniu vyroby a dodavky
tepla zo systémov CZT z dévodu ukoncenia odberu tepla (hlavne priemyselnych odberatelov v
mestach, kde su rozvinuté systemy CZT, z titulu budovania tzv. domovych zdrojov tepla,
najcastejsie na baze zemného plynu), ako aj z dovodu uspor tepla na vykurovanie a pripravu
teplej vody realizaciou opatreni na strane vyroby (instaldciou modernych technickych zariadeni
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na vyrobu tepla ), ako aj na strane spotreby (hydraulické vyregulovanie, instaldcia
termoregulacnych ventilov, zateplovanie budov). Na pokles spotreby tepla ma vplyv aj spravanie
koncovych odberatelov (Setrenie, niekedy aj na ukor tepelnej pohody) z dovodu narastajucich
cien tepla.

Utinnostou zakona &. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike sa vytvoril legislativny ramec, z
ktorého vyplyva, zZe zdsobovanie teplom ma regionalny charakter. Povinne spracovana koncepcia
rozvoja obci v tepelnej energetike je zavdznym strategickym dokumentom, na zaklade ktorého
je usmeriiovany rozvoj zasobovania teplom na tizemi obci na najblizSie roky. Poklesom dodavok
tepla sa zdroje tepla (tepldrne, vyhrevne, kotolne) stali Ciastoéne predimenzované. To plati aj pre
tepelné rozvody, dosledkom ¢oho sa znizuje energetickd efektivnost’ distribucie tepla.

Viaceré¢ teplarne sa v poslednych rokoch zamerali na investicie do zariadeni, ktoré umoziuju
poskytovanie podpornych sluzieb pre zabezpecenie prevadzkovej spolahlivosti elektrizacnej
sustavy. V sucasnosti dochddza k nasyteniu trhu touto sluzbou hlavne narastom poskytovatel'ov,
ktorych investicie do novych zariadeni na vyrobu elektriny boli cielené na podporné sluzby s
vyrobou elektriny prevazne bez vyuzitia tepla.

Cena tepla je regulovana podl'a zakona €. 250/2012 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach a o
zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov a vykondvacich predpisov
Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi, ktorymi sa v pitroénom regulaénom obdobi uréuje
rozsah regulécie, sposob jej vykonania, rozsah a Strukttra opravnenych nakladov, spdsob urcenia
vysky primeraného zisku a podklady na navrh ceny.

1.4.2 Ocakavany vyvoj

Vykonavanie opatreni v oblasti energetickej efektivnosti realizovanych na vykurovacich
sustavach v poslednych rokoch a postupné zatepl'ovanie budov vedie k zniZovaniu spotreby
tepla. Nasledkom toho dochadza k zvySovaniu podielu fixnych ndkladov na jednotkovej cene
tepla. V najblizSich rokoch je potrebné ocCakavat’ v syst¢tmoch CZT, hlavne v teplariiach
spal'ujucich tuhé palivd, zvySené investicie vyvolané potrebou rekonstrukcie ststav tepelnych
zariadeni v suvislosti so zabezpecenim poziadaviek na plnenie novych sprisnenych emisnych
limitov znecistujucich latok vypustanych do ovzdusia, ktoré budu platné od roku 2016. Pri
teplariiach je mozné tento termin prediZit' v Prechodnom Narodnom Programe do roku 2020 (p7,
p8) a v Osobitnom rezime v CZT do roku 2022. Vplyv na ekonomiku vyroby tepla ma aj zmena
pravidiel pri obchodovani s emisiami sklenikovych plynov.

Dalsie investi¢né naklady v centralnom zasobovani teplom si vyziada postupujica rekonstrukcia
technicky zastaranych rozvodov tepla a pripadne aj zmena spdsobu zasobovania teplom zo
Stvorrarkovych systémov na dvojrarkovy systém s kompaktnymi domovymi odovzdavacimi
stanicami tepla.

Centralizované zasobovanie teplom vytvara dobré technické predpoklady na vyuZzivanie
obnovitel'nych zdrojov energie. Perspektivnym rieSenim pri centralnej dodavke tepla je realizacia
vystavby zdrojov tepla na baze OZE (hlavne lesnej a pol'nohospodarskej biomasy, geotermalnej
energie a odpadov).

V ststavach CZT je potrebné dokoncit’ rekonstrukciu starych rozvodov tepla, ¢im sa zniZia straty
a zefektivni sa dodavka tepla. Na rekonstrukcie tepelnych rozvodov pouzit’ primerane EU fondy
alokované v Opera¢nom programe ,Kvalita Zivotného prostredia® (OPKZP) a schému 3tatnej
pomoci na zvysenie energetickej efektivnosti.

Rozhodujicu tlohu pri stabiliz4cii trhu s teplom by mali zohrat' obce zabezpefovanim
ekonomicky prijatelného a environmentalne akceptovatelného sposobu dodavky tepla na
zaklade spracovanych koncepcii rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky.
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Ciele v oblasti tepelnej energetiky:

e udrzate'né zasobovanie teplom, t.j. bezpecnd, spolahliva, cenovo prijatel'nd, efektivna a
environmentalne udrzatel'na dodavka tepla prioritne zo systémov CZT;

e zvysenie podielu tepla z dostupnych OZE;

e zvySenie ucinnosti pri vyrobe a distribucii tepla;

e rozvoj ucinnych systémov CZT.

Opatrenia na dosiahnutie cielov:

e podporovat’ ekonomicky efektivne vyuzivanie OZE, najma regionalne dostupnej biomasy a
odpadov vratane podpory viacpalivovych systémov

e podporovat efektivne systétmy CZT s dodavkou tepla z OZE, odpadového tepla z
priemyselnych procesov

e uplatinovat’ systém povinného hodnotenia energetickej naro¢nosti dodavky tepla formou
overovania hospodarnosti prevadzky ststavy tepelnych zariadeni v pravidelnych intervaloch

e znizovat' administrativhu zat'az v oblasti zdsobovania teplom centralizovanim udajov v
monitorovacom systéme efektivnosti pri pouzivani energie

¢ pravidelne aktualizovat’ koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike

e pripravit a implementovat’ podporné mechanizmy na vystavbu a rekonstrukciu rozvodov
tepla

e nadalej pokracovat’ vo vytvarani dlhodobého stabilného a predvidatelného regula¢ného
ramca

e posudit’ moznost’ vytvorenia podmienok na vyuZivanie teplarni pri dodavke elektriny v
stavoch niidze a v havarijnych situaciach

e vytvorit’ podmienky pre rekonstrukciu existujucich a budovanie novych systémov CZT pri
zohl'adneni trendu vyvoja potreby tepla a chladu v zavislosti od zatepl'ovania budov, vymeny
okien, inStalacie solarnych kolektorov a poziadaviek na nové budovy

e vykonat’® analyzu ekonomickych, environmentalnych a socidlnych dopadov
decentraliziacie zasobovania teplom a navrh ucinnych opatreni na odstrianenie
nesystémovych postupov.

Na zaklade tychto opatreni je potrebné:

e preferovat SCZT s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla oproti vyrobe elektriny z
fosilnych paliv bez vyuzitia tepla a zabezpecit' ich prevadzkovanie tak, aby mohli byt
maximalne vyuZivané pri poskytovani regulacnej elektriny;

e vyuzit infrastruktiru teplarni pri budovani zariadeni na energetické zhodnocovanie
komunalneho odpadu, resp. vytriedenej zlozky TKO ako paliva;

e optimalizovat’ elektricky vykon v teplarenskych zdrojoch tak, aby sa minimalizovala
podpora vyroby elektriny a u¢innost’ premeny dosahovala minimalne 70 %.

Tymto sa dosiahne znizenie podporovanej vyroby elektriny z fosilnych paliv o 500 -700 GWh,
¢o bude znamenat’ zniZenie cien elektriny pre spotrebitelov.

V dokumente ,,Energeticka politika SR z roku 2014 st neaktualne udaje, ktoré sa tykaja oblasti
tepelnej energetiky. Vzhl'adom na doélezitost’ tohto dokumentu pre sietové odvetvie tepelnej
energetiky odpora¢ame vykonat' aktualizaciu v ramci najblizSej celkovej aktualizacie
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dokumentu. Dalej odpora¢ame vzhladom na celo§tatnu pdsobnost’ odvetvia zaviest’ a pravidelne
aktualizovat’ ,,Rocenku v tepelnej energetike®, do ktorej by podklady pripravovala SIEA
Z monitorovacicho systému. Napli a metodické usmernenie navrhujeme vykonat Vv
ramci pésobnosti MHSR, resp. URSO V spolupraci s odvetvovymi organizaciami (TZS
a SZVTS).

1.5 Stratégia energetickej bezpecnosti SR (SEB SR)

Dokument ,,Stratégia energetickej bezpecnosti SR* bol vytvoreny Ministerstvom hospodarstva
SR v roku 2008.

Na tzemi Slovenska su vel'mi malé zasoby fosilnych paliv, a preto rozvoj energetiky je potrebné
orientovat’ na zabezpecenie diverzifikdcie primarnych energetickych zdrojov so zvySujicim sa
vyuzivanim domaécich obnovitelnych zdrojov energie pri trvalom zniZovani energetickej
narocnosti. Oddelenie rastu ekonomiky od rastu spotreby energie vyznamne zvysi odolnost’
hospodarstva od turbulentného vyvoja na energetickych trhoch.

VysSie vyuzivanie biomasy ako domdceho zdroja, ktory sa dé skladovat, je vo vztahu
k energetickej bezpecnosti potrebné hodnotit’” vysoko pozitivne a ciele v rokoch 2020 a 2030
pocitaji s vyznamnou nahradou fosilnych paliv, ktoré SR musi dovéazat’. Pol'nohospodarstvo
modze vyznamne prispiet’ k zabezpeceniu dodavok biomasy na energetické tcely, poskytnutiu
zdrojov pre biopaliva a ¢iasto¢nému zvyseniu vyroby elektriny z biomasy.

1.6 Bilancie spotreby tepla pre sidla ré6znej vel'kosti podl'a pocétu
obyvatelov

1.6.1 Zasobovania teplom mesta s 10 000 obyvatel’mi

Porovnané st moznosti zasobovania teplom mesta s 10 000 obyvatel'mi, v ktorom okrem
zariadeni na vyrobu tepla pre podnikatel'sky sektor a decentralizovany sposob zasobovania je
v prevadzke sustava centralizovaného zéasobovania teplom (SCZT). Porovnané su varianty
rekonstrukcie zdroja tepla, ktory do SCZT distribuuje 9 000 MWh tepla ro¢ne. Uvazovana je aj
moznost ndhrady SCZT decentralizovanym zasobovanim teplom (DZT) inStalovanim domovych
kotolni (DK) v bytovych a nebytovych objektoch.

Zdrojom tepla SCZT je vyhreviia (Vh), v ktorej su instalované 3 horicovodné kotly
s celkovym tepelnym vykonom P qinx = 8,600 MW (tab. 1.17, variant \V0). Palivom kotlov je
zemny plyn (ZP). Po zatepleni objektov, v dosledku odpdjania a klimatickych zmien Vh pocas
analyzovaného roka dodala do SCZT Q vh = 9 000 MWh tepla. Maximalny priemerny denny
tepelny vykon na vykurovanie a pripravu teplej vody (TV) pocas roka bol 2,500 MW, pocas
mimo vykurovacieho obdobia sa tepelny vykon na prahu Vh pohyboval v rozmedzi 0,240 az
0,330 MW (obr. 1,22 a). Vyhrevia je v sucasnosti predimenzovana. Potreby tepla koneénych
spotrebitel'ov napojenych na rozvody SCZT mozno kryt’ prevadzkou kotla K3 ZP.

1.6.2 Varianty rekonS$trukcie zdroja tepla v meste s 10 000 obyvatel’mi

Pre zlepSenie prevadzky Vh pocas mimo vykurovacieho obdobia na dodavku tepla na pripravu
TV je navrhnuty kotol K4 ZP s instalovanym tepelnym vykonom 0,600 MW (variant V1). Vo
variante V2 sa navySe predpoklada inStalacia kotla K5 ZP s tepelnym vykonom 1,000 MW (tab.
1.17). Prevadzka Vh pocas roka podla variantov V1 a V2 je znazornena na obr. 1.22 b
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aobr. 1.22 c. Vtab. 1.17 a tab. 1.18 st uvedené ucinnosti kotlov 1 k a kogeneraénych jednotiek
(KJ) n ku, instalované tepelné P qinxt @ elektrické P einge vykony variantov rekonstrukcie zdroja
tepla SCZT, ro¢na spotreba ZP M zp a mnozstvo Q vihrp dodaného tepla do SCZT. Vo vypoctoch
sa uvazuje s vyhrevnostou ZP 9,524 kWh.m?. Varianty VO, V1 a V2 nespiiiajui podmienky
Gginného centralizovaného zasobovania teplom (U SCZT). Cielom rekonstrukcie zdroja tepla
moéze byt’ dosiahnutie Gi¢inného centralizovaného zasobovania teplom U CZT. Tento ciel’ mozno
dosiahnut’ dvoma sp6sobmi: v rekon$truovanom zdroji tepla — v teplarni (Tp) - asponi 50 % tepla
vyrobit’ kombinéaciou z obnovitel'nych zdrojov energie (OZE) a vysoko t¢innou kombinovanou
vyrobou elektriny a tepla (VU KVET), alebo aspoii 75 % tepla vyrobit VU KVET [12].

Tabul’ka 1.17 Charakteristické udaje variantov rekonstrukcie zdroja tepla SCZT

Variant
Oznacenie kotlov/ KJ | K3 ZP K1 K2 Spolu
vo K /MK (%) 92,0 91,0 91,0
P qinst (MW) 2,800 2,900 2,900 8,600
P cinst (MW) 0,000 0,000 0,000 0,000
Oznacenie kotlov/ KJ | K3 ZP K4 ZP Spolu
vy K /M KJ (%) 92,0 95,0
P qinst (MW) 2,800 0,600 3,400
P e inst (MW) 0,000 0,000 0,000
Oznacenie kotlov / KJ | K3 ZP K4 ZP K5 ZP Spolu
vy K /M K (%) 92,0 95,0 95,0
P qinst (MW) 2,800 0,600 1,000 4,400
P cinst (MW) 0,000 0,000 0,000 0,000
Oznacenie kotlov/ KJ | K3 ZP KJ1 K6 DS Spolu
vy K /M K (%) 92,0 89,0 87,0
P qinst (MW) 2,800 0,619 0,600 4,019
P cinst (MW) 0,000 0,500 0,000 0,500
Oznacenie kotlov/ KJ | K3 ZP KJ1 KJ2 KJ3 Spolu
va [NK /M K (%) 92,0 89,0 89,0 89,0
P qinst (MW) 2,800 0,619 0,619 0,619 4,657
P cinst (MW) 0,000 0,500 0,500 0,500 1,500

Okrem prevadzky povodného kotla K3 ZP sa vo variante V3 predpokladd prevadzka
kogenera¢nej jednotky KJ1 s inStalovanym tepelnym vykonom 0,619 MW a elektrickym
vykonom 0,500 MW a kotlom K6 DS na drevnu $tiepku, ktorého tepelny vykon je 0,600 MW
(tab. 1.17, tab. 1.18, variant V3, obr. 1.23 d). Vo variante V4 je navrhnuta inStalacia troch
rovnakych KJ1, KJ2 a KJ3 (obr. 1.23 e). V tab. 2 je uvedena ro¢na spotreba drevnej stiepky M
ps vkotly K6 DS a vyrobena elektrina Arp v KJ1, KJ2 aKJ3. Vo vypoétoch sa
predpoklada vyhrevnost’ DS 2,639 kWh.kg™.
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Tabul’ka 1.18 Charakteristické prevadzkové udaje variantov rekonstrukcie zdroja tepla SCZT

Variant

Oznaéenie kotlov / KJ K3 ZP Spolu

M zp (tis. m3rok®) | 1027,165 1 027,165

M b (t.rok®) 0,000 0,000

VO 1 Qvnmp (MWh.rok)| 9 000,000 9 000,000

Q kver_oze vrp | (MWh.rok?) 0,000 0,000

U SCZT (%) 0,00

At (MWh.rok) 0,000 0,000
Oznacenie kotlov / KJ K3 ZP K4 ZP Spolu

M zp (tis. m3.rok™) 608,674 405,276 1 013,950

M ps (t.rok) 0,000 0,000 0,000

V1 | Quwrp (MWh.rok)| 5333,187| 3666,813 9 000,000

Q kver oze v | (MWh.rok) 0,000 0,000 0,000

U SCZT (%) 0,00

At (MWh.rok) 0,000 0,000 0,000
Oznacenie kotlov / KJ K3 ZP K4 zZP K5 ZP Spolu

M zp (tis. m3.rok™) 137,789 346,172 515,119 999,080

M ps (t.rok™) 0,000 0,000 0,000 0,000

V2 Qi (MWh.rok) | 1207,302| 3132,058| 4 660,640 9 000,000

Q KVET_OZE Vh/Tp (MWh.rok’l) 0,000 0,000 0,000 0,000

U SCZT (%) 0,00

At (MWh.rok) 0,000 0,000 0,000 0,000
Oznaéenie kotlov / KJ K3 zP KJ1 K6 DS Spolu

M zp (tis. m3.rok™) 441,520 693,320 0 1134,840

M ps (t.rok?) 0,000 0,000 242,082 871,495

V3 | Qv (MWh.rok)| 3868,585| 3130,612| 2 000,806 9 000,003

Q kver oze v | (MWh.rok™) 0,000 3130,612| 2 000,806 5131,418

U SCZT (%) 57,02

AT (MWh.rok™) 0,000| 2 746,151 0,000 2 746,151
Oznacenie kotlov / KJ K3 zP KJ1 KJ2 KJ3 Spolu

M zp (tis. m3.rok™) 243,209 541,323 706,399 273,521 | 1764452

M ps (t.rok™) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

V4 Qv (MWh.rok) | 2130,995| 2444,284| 3189,667| 1235054 9000,000

Q kver oze v | (MWh.rok) 0,000| 2444284| 3189,667| 1235054 6869,005

USCZT (%) 76,32

A (MWh.rok) 0,000| 2144109| 2797,954| 1083381 6025443

Podr'a variantu V3 je koeficient U SCZT = Q kvet oze vip / Q viTp = 57,02 % a podla variantu
V4 kogenera¢né jednotky KJ1, KJ2 a KJ3 kryji 76,32 % rocnej vyroby tepla (tab. 1.18).
Podmienka t¢inného SCZT prevadzky Tp podla variantov V3 a V4 je splnena.
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Obrazok 1.23 Varianty zat'azovania kotlov a KJ v zdroji tepla SCZT pocas roka

1.6.1 Decentralizované zasobovanie teplom mesta s 10 000 obyvatel’mi

Na SCZT je v sucasnosti napojenych spolu 37 objektov, z toho 25 bytovych a 12 nebytovych.
Konec¢na spotreba tepla na vykurovanie merana na péte objektov a spotreba tepla na pripravu TV
v OST bola v hodnotenom roku Q sk = 8 100 MWh. Pre vybrané charakteristické bytové
a nebytové objekty boli v zavislosti od mesacnych spotrieb tepla a poc¢tu dennostupiiov pocas
roka dennostupniovou metodou zostavené ro¢né diagramy trvania potrieb tepla. Instalovany
tepelny vykon P ginst V domovej kotolni DK bol uréeny v sulade s maximalnou ro¢nou potrebou
tepla v objekte. Pre bytové objekty rovnakych stavebnych ststav boli vypocitané celkové
inStalované vykony P qinx, rocné spotreby tepla Q sk, ZP M zp v objektoch a investi¢né naklady
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na vystavbu DK (tab. 1.19). Predpokladané boli priemerné ro¢né ti¢innosti 1 k = 94,0 % pre DK
Vv bytovych a 89,0 % Vv nebytovych objektoch.

Z porovnania ro¢nej dodavky tepla na prahu Vh do SCZT Q vn =9 000 MWh a kone¢nej spotreby
(vyroby) tepla v objektoch Q sk vyplyva, ze ro¢né distribu¢né straty primarnych, sekundarnych
rozvodov a OST SCZT vztiahnuté na kone¢nu spotrebu tepla Q sk boli 11,1 %.

Tabulka 1.19 Charakteristické tidaje domovych kotolni

N IN vSetky .
Objekt / Potet | aim Qex Mz objekty | MernéIN
Stavebna sustava | objektov MWh.rok | (tis. m®.rok
J (wy | (MoK Ty © (€KW
TO02 10 600| 1684,003 184,419 156 000 260,00
TO6B r. NA 5 330 696,986 76,329 85 800 260,00
To1 3 163 345,075 37,790 50 700 311,04
PL15T. 3 360 886,743 97,110 77 220 214,50
TO6B b. NA 3 210 656,971 71,947 62 100 295,71
Bytovy objekt 1 160 341,479 37,396 31 650 197,81
Zakladn¢ 5 505| 1739245 201,170 93 730 157,53
a materské Skoly
Iné nebytove 7 820| 1749498 201,216 141 750 172,87
objekty
Spolu 37 3238 8100,000 907,376 698 950 215,86

1.6.2 Zasobovania teplom mesta s 50 000 obyvate’mi z SCZT

Potreba tepla v lokalite zasobovanej teplom s 50 000 obyvatel'mi pri zasobovani zo ststavy CZT
v oblasti bytovo-komunalnej sféry a priemyslu pozostava z poloziek poreby dodavkového tepla:
e navykurovanie bytov

e na pripravu teplej vody
e navykurovanie objektov obc¢ianskej vybavenosti sidla
e pre priemysel v zasobovanej lokalite

Standardné objemy a podiely tepla pre zasobovanie lokality teplom z SCZT je mozné odvodit’
z poc¢tu ekvivalentnych obyvatel'ov (EO), poctu bytov a rodinnych domov podla nasledovnych
ukazovatelov:

e podiel obyvatel'ov byvajucich v rodinnych domoch 15 %

e priemerny pocet obyvatel'ov na byt je 2,7 EO/byt

e priemerny pocet bytovych jednotiek v bytovom dome je 40 b.j./BD

e priemernd vykurovacia plocha bytu je 50,0 m%b.j.

e priemernd potreba tepla na vykurovanie bytu je 75,0 kWh. m?/rok, t.j. 3,75 MWh/rok

e priemerna spotreba teplej pitnej vody je 10,5m3.EO/rok, potreba tepla na pripravu
TV je 1000 kWh.EO/rok, podiel tepla na pripravu TV predstavuje 41,8 % z tepla na
vykurovanie a TV
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e podiel tepla spotrebovany na vykurovanie objektov obcianskej (mestskej)
vybavenosti je na trovni 22,5 % potreby tepla na vykurovanie. Vykuruju sa urady,
Skoly, divadla, kultarne domy, Sportoviskd, nemocnice, hotely, ....

e podiel tepla na vykurovanie priemyselnej spotreby je individualny, pohybuje sa na
urovni 25 - 50 %, Vv stvislosti s utlmom priemyselnej vyroby a prechodom na
nizkoenergetické vyroby V sucasnosti tvori podiel 27,5 %.

e priebeh potreby tepla v roku po mesiacoch urcuje pocet dennostupriov v mesiacoch
vykurovacej sezony

e priebeh potreby TV je v podstate konstantny

Celkové teplo na vykurovanie lokality (Qtep) je 220 861 MWh/rok.

Tabul’ka 1.20 Potreba tepla pre zasobovanie teplom mesta s 50 tis. obyvatel'mi

D Potreba tepla SCZT Potreba tepla IZT Potreba tepla DZT Potreba
. a Ob¢. | Priemysel a Priemysel teplav
Obdobie | stupne UK v St SCzZT UK v 1ZT Ostatni DZT
7 vybav. SCZT raty X z DZT statni X lokalite
D° MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh

| 566,4| 9739,6] 3541,7] 29883 3652,3| 1693,4 21615,2 4640,6 625,0] 5265,6 1962,2 654,1 2616,3 29497,1
I} 463,5| 7968,8| 3541,7] 25898 3165,4| 1467,6 18733,2| 3796,9 625,0] 4421,9 1700,6 566,9 2 267,4| 25422,5
11} 446,3| 7673,6| 35417 25234 3084,2 14299 18252,9| 3656,3 625,0 4281,3 1657,0 552,3 2209,3 24743,4

[\ 274,6| 47222 35417 18594 2272,6| 1053,6 13449,5 2250,0 625,0| 2875,0 12209 407,0] 1627,9 17952,4
\ 206,0) 3541,7| 35417 15938 1947,9 903,1 115281 1687,5 625,0] 23125 1046,5 348,8 1395,3 15 236,0
VI 0,0 0,0 35417 796,9 974,0 451,6 5764,1 0,0] 625,0 625,0] 523,3 174,4 697,7 7086,7
Vil 0,0 0,0] 35417 796,9 974,0] 451,6] 5764,1 0,0 625,0| 625,0] 523,3 174,4 697,7 7086,7
Vil 0,0 0,0 35417 796,9 974,0] 451,6] 5764,1 0,0 625,0] 625,0] 523,3 174,4 697,7 7086,7
1X 240,3| 4131,9] 35417 17266 2110,2 978,4 12488,8| 1968,8 625,0 2593,8 1133,7 377,9 1511,6 16 594,2
X 309,00 5312,5| 35417 19922 2434,9 11289 14410,2) 25313 625,0| 3156,3 13081 436,0] 1744,2 19 310,6
X 412,0) 7083,3] 35417 2390,6 2921,9( 1354,7 17292,2| 33750 625,0] 4000,0 1569,8 523,3 2093,0, 23 385,2|
Xl 5150 8854,2| 35417 27891 3408,9] 1580,5 20174,2 42188 625,0 4843,8 1831,4 610,5 2441,9 27 459,8|

2 rok 3433,0] 59027,8| 42500,0( 22843,8) 27920,1| 12944,8 165236,5| 28 125,0| 7500,0] 35 625,0| 15000,0 5000,00 20000,0] 220 861,5|

Dodavka tepla podla sposobu zasobovania teplom IBiIancia dodavkového tepla v lokalite po poloikéchl
Ostatni z DZT

2%
Priemysel zDZT
7%

Vykurovanie
SCzT

27%
L] Teploz
individudlnych Priprava teplej Priprava teplej
Zoniey vody 1ZT vody SCZT
e 3% 19%
Teplododané Vykurovanie IZT
DzZT 13%
9%
" Teplododané Obéians'ke
SCZT vybavenost SCZT
75% 10%
Straty SCZT ‘ Priemysel 2SCZT

6% 13%

Obrazok 1.24 Podiely zloZiek na dodavke tepla pre SCZT

Objem tepla spotrebovany na vykurovanie v skiimanej lokalite je mozné objektivne sledovat’
a porovnavat medzi sebou pre hodnotenie efektivnosti spotreby tepla vo vykurovanych
objektoch a dodavky zo zdrojov tepla pri zistenom rozdiele priemernej dennej vonkajsej
a vnutornej - vykurovacej teploty. Tento parameter nazyvame dennostupen a podl'a spotreby
tepla na jeden dennostupen vieme porovnat’ napr. technicky stav obvodového plasta objektov
z pohl'adu velkosti tepelnych strat, resp. straty v zdroji a ststave na dodavku tepla a porovnat
objekty medzi sebou alebo ten isty objekt podl'a historickej spotreby. Na obrazku 1.24 je krytie
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potreby tepla podl'a spésobu zasobovania. Dodavka predstavuje SCZT 165 236 MWh/rok, t.j.
75 % potreby tepla.

Pocet ekvivalentnych obyvatel'ov, ktori byvaji v rodinnych domoch je 7 500 (EO), pocet
rodinnych domov je 2 500. Pocet ekvivalentnych obyvatel'ov v BD 42 500 EO potom pocet
bytov v obytnych domoch pri obsadenosti bytov 2,7 EO/b.j. je 15 740. Merna spotreba TV na
EO zarok je 10,5 m3.EO/rok a merna spotreba energie na pripravu TV je 1,0 MWh/rok. Podiel
potreby tepla na obc¢iansku vybavenost’ predstavuje 22,5 %, podiel priemyslu na potrebe tepla
Vv lokalite je 27,5 % Tepelné straty distribucnej sustavy tepla si 8,5 %. Potreba objektov
priemyselnych objektov, ktoré su zasobované decentralizovanych zdrojov tepla (DZT) je 15000
MWh/rok, spotreba DZT ostatni odberatelia tepla je 5 000 MWh/rok.  Individuadlne  zdroje
zasobuju teplom 7500 rodinnych domov s mernou spotrebou 85 kWh.m? arok, priemerna
vykurovacia plocha RD je 150 m2,

V kapitole 2.3.1 je porovnanie efektivnosti nasadenia roznych technologii pri zasobovani
teplom pre analyzovanu lokalitu.

1.7 Resumé

e Odporticame urcit energetickl hustotu tGzemia mestskych sidiel, ktord by zaroven
ur¢ovala sposob zasobovania lokality teplom a Vv pripade kombinovanej vyroby dizajn
zdroja KVET.

e Hustota uzemia podla poétu obyvatel'ov a energetickej naro¢nosti priemyselnej vyroby
vyjadrena ako podiel energetickej potreby tepla v obci alebo v lokalite ku jej rozlohe

Do 0,2 kWh/m? - decentralizované zasobovanie teplom

e 0d0,2-0,5kWh/m?- CZT bez vyroby elektriny resp. vyroba elektriny z OZE

e 0d0,5-2,0kWh/m?- CZT so zdrojom KVET - KJ, piestovy spal'ovaci motor

e 0d2,0-50kWh/m?- CZT so zdrojom KVET - protitlakova parna turbina,

kondenzac¢na turbina s odberom pary, spalovacia turbina
e Nad 5,0 kWh/m? - CZT so zdrojom KVET - paroplynovy cyklus

e Intenzita podpory cez TPS sa za sledované obdobie zmenila nasledovne: podpora
domaceho uhlia vzrastla 0,43 nasobne, podpora KVET 2,9 nasobne a podpora OZE 10,3
nasobne.

e TPS neplati kazdy odberatel’, odberatelia v stiéte cca 5,0 TWh platia iba 5,0 % z tarify,
ak by platili vSetci — TPS by klesla o cca 20 % v roku 2017 by bola 21,7 €/ MWh, t.j.
skrytad podpora priemyslu pre 4 subjekty ¢ini 125 mil. €.

e Legislativne podmienky prijaté v zakone ¢. 657/2004 Z.z. v zneni neskorsich predpisov
vytvaraja predpoklady pre zachovanie a rozvoj CZT v SR.

e Vramci CZT v SR sa v sledovanom obdobi 2010 — 2015 znizila vyroba vyuzite'ného
tepla 0 2 000 GWh (7 200 TJ) oproti roku 2010.

e Zvyhodnenie vV podpore vyroby elektriny z OZE a KVET pre povodné SCZT v rdmci
novely zdkona ¢. 309/2009 v zneni neskorSich predpisov.

e Podporovat ekonomicky efektivne vyuzivanie OZE, najmid regionalne dostupnej
biomasy a biologicky rozloziteInych odpadov vratane podpory viacpalivovych zdrojov
vyroby tepla.

e Podporovat’ efektivne syst¢tmy CZT s dodavkou tepla z OZE, odpadového tepla z
priemyselnych procesov.
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e Uplatinovat’ systém povinného hodnotenia energetickej nadro¢nosti dodavky tepla formou
overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni v pravidelnych
intervaloch.

e Znizovat administrativnu zataz v oblasti zdsobovania teplom centralizovanim udajov v
monitorovacom systéme efektivnosti pri pouzivani energie.

e Rovnaka sadzba DPH generuje o nickol’konasobne vysSie absolutne zat'azenie tepla z
CZT danou z pridanej hodnoty ako je zatazenie DZT, pretoze pri DPH sa vztahuje iba
na nakup tovaru asluzieb tj. zemného plynu, popripade oprav asluzieb, teda bez
osobnych nakladov a odpisov.

e Pravidelne aktualizovat' koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike. V ramci
aktualizacie rozsirit’ obsah dokumentu o emisno-imisni rozptylova §tadiu posudzovane;j

lokality.

e Pripravit a implementovat’ podporné mechanizmy na vystavbu a rekonstrukciu rozvodov
tepla.

e Nadalej pokracovat’ vo vytvarani dlhodobého stabilného a predvidate'ného regula¢ného
ramca.

e Vytvorit’ podmienky pre rekonstrukciu existujticich a budovanie novych systémov CZT
pri zohl'adneni trendu vyvoja potreby tepla a chladu. Poziadavky projektov rekonstrukcie
a vystavby posudi pre prevadzkovatela SCZT energeticky auditor.

e Pravidelne vykonévat’ analyzu ekonomickych, environmentélnych a socialnych dopadov
decentralizacie zasobovania teplom a ndvrh ucinnych opatreni na odstranenie
nesystémovych postupov.

e Preferovat CZT s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla oproti vyrobe elektriny z
fosilnych paliv bez vyuzitia tepla a zabezpecit' ich prevadzkovanie tak, aby mohli byt
podl'a moZnosti vyuZivané pri poskytovani regulacnej elektriny.

e Vyuzit infrastruktaru teplarni pri budovani zariadeni na energetické zhodnocovanie
komunélneho odpadu, resp. vytriedenej zlozky TKO ako paliva.

e Optimalizovat’ elektricky vykon v teplarenskych zdrojoch tak, aby sa optimalizovala
podpora vyroby elektriny a ucinnost’ premeny dosahovala minimalne 70 %. Rezim
VUKVET méze zvysit poziadavku na vykupnu cenu elektriny, aj ked’ celkovy objem
doplatku sa zrejme znizi.

e V dokumente ,,Energeticka politika SR* z roku 2014 su neaktualne tdaje, ktoré sa tykaju
oblasti tepelnej energetiky. Vzhl'adom na doéleZitost tohto dokumentu pre sietové
odvetvie tepelnej energetiky odporti¢ame vykonat aktualizaciu v ramci najblizSej
celkovej aktualizacie dokumentu.

e Vzhladom na celostitnu pdsobnost odvetvia odporaame =zaviest a pravidelne
aktualizovat’ ,,Roc¢enku v tepelnej energetike®, do ktorej by podklady pripravovala SIEA
z monitorovacieho systému. Naplii a metodické usmernenie navrhujeme vykonat’ v ramci
posobnosti MHSR, resp. URSO v spolupraci s odvetvovymi organizaciami (TZS a
SZVT).

e Pri uplatiiovani politiky energetickej efektivnosti sa znizuje spotreba tepla najmi
v bytovo-komunalnej sfére, v sluzbach, ako aj v priemysle.

e Vzhl'adom na velku plosni plynofikaciu SR, priaznivé ceny zemného plynu pre
chranenych odberatel'ov a dostupné kotly s vysokou t€innostou sa hlavne v poslednych
rokoch vyrazne prejavoval trend odpajania od centralizovanej dodavky a realizovala sa
vystavba domovych kotolni.

e Prehodnotit’ v ramci novelizacie Zakona ¢. 309/2009 Z.z. o podpore OZE a KVET

Vv zneni neskorSich predpisov podmienky podpory § 3 do 125 MW.
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Doplatok urceny ako rozdiel urenej ceny a ceny na straty, ako aritmeticky priemer cien
na ucely pokrytia strat RDS —by mal byt uréeny vo vztahu ku komodite pre chranenych
odberatel'ov, popripade rozdiel medzi cenou na straty a komoditou by sa mal
zohl'adiovat’ podobne ako doplatok u vyrobcov OZE a KVET.

Novela Zakona ¢.309/2009 Z.z. prezentuje podporu pre existujice zariadenia vyrobcov
elektriny dodéavajucich teplo do CZT moze byt ucinna len v spojeni so zodpovednym
uplatnenim § 6 Zakona ¢. 309/2009 Z.z..

UdrzateI'né zasobovanie teplom, t.j. bezpecna, spolahliva, cenovo prijatel'na, efektivna a
environmentéalne udrzatel'na dodavka tepla prioritne zo systémov CZT.

Rozvoj ucinnych systémov CZT.

Dokument ,,Stratégia energetickej bezpecnosti SR* bol vytvoreny Ministerstvom
hospodarstva SR v roku 2008 a odport¢ame ho pravidelne aktualizovat’.
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2 Fyzikialna podstata centralizovaného a decentralizovaného
zasobovania teplom

V pripade SCZT sa fyzikalne jedna o vyrobu v centralnom zdroji tepla arozvodu tepla na
prislusnych trovniach transformacie parametrov s odbernymi zariadeniami na prislusnych
urovniach az po koncové odberné zariadenia. Zdroj a sustava CZT je technologicky vybavena
tak, aby plnila predpisant legislativu z pohl'adu bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci, ochrany
zivotného prostredia, regulacie, faktura¢ného a bilanéného merania pre platby za dodavku tepla
odvod dani.

V pripade decentralizovaného zasobovania teplom, popripade individualneho zasobovania
teplom sa fyzikalne jedna o vyrobu tepla v mieste spotreby, t.j. vo vykurovanom objekte, ktorym
je budova sblizsie neuréenym, réznym ucelom vyuzivania, obytny alebo rodinny dom,
popripade iné ubytovacie zariadenie — penzidn, hotel, atd’.. Blokova popripade kompaktnu
(domovu odovzdavaciu stanicu nahradza zdroj tepla.

2.1 Sustava centralizovaného zasobovania teplom — SCZT

Na obrazku 2.1 je principidlna schéma SCZT so zdrojom KVET, resp. oddelenej vyroby tepla
(vyhreviia, blokové kotolia).

‘<']_ DSPR 2R
Plyn Uhlie I——
. . "=
I~ -

—
Odpadné VSD @

teplo VS-SCZT ocp ocs KOST
TAP, TKO

Legenda:

Tp Vh - Energeticky zdroj - teplareri alebo vyhrevna 0CS - Obehové ¢erpadlo sekundéru

VSCZT - Zdrojova vymennikova stanica VSD - Distribuénd vymennikova stanica

DSPR - Distribu¢né siet - primarny rozvod OSR - Objektové - sekundarne rozvody

ocp - Obehové Cerpadlo primane KOST - Objekty s KOST

Obrazok 2.1 Schéma ststavy centralizovaného zasobovania teplom

NajdolezitejSie vyhody zésobovania teplom z SCZT je menSie emisné aimisné zat'azenie
lokality a moZnost’ optimalizacie a kontroly emisii znecistujacich latok a sklenikovych plynov
a hluku zo zdroja tepla do ovzdusia, vyssia efektivnost’ vyroby elektriny a zasobovania teplom,
SirSia moznost’ vyuzivania OZE a roznych foriem alternativnych zdrojov energie, viacpalivova
zakladia zvySuje bezpecnost’ zdsobovania teplom.

2.1.1 Technologické rieSenie zdroja KVET

Cyklus s protitlakovou turbinou

Protitlakova parna turbina je technologické zariadenie vhodné pre potreby zdsobovania bytovo-
komundlnej sféry, zvlast’ vtedy, ak sa sti¢asne zasobuju priemyselné technologie, ktoré vyzaduju
paru ako pracovné, resp. teplonosné médium (lisy, vymenniky tepla, suSiarne, odparkys,...).
Parametre pary, teplota atlak uréuji bod naexpanznej krivke, v ktorom emisnd para
Z parogeneratora (obycajne parny kotol) vystupuje a nasledne ako admisnéd para vstupuje do
turbiny. Turbina meni tepelnu energiu pary na mechanicku energiu a K nej pripojeny generator
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tato nasledne meni na elektrinu. Vyroba elektriny je priamoumernda mnozstvu tepla
prechadzajuceho cez turbinu a poklesu jej stavovych parametrov (teploty a tlaku). Efektivnost’
vyroby elektriny zavisi od zmeny parametrov pary, z ich hodnoty na vstupe do TG po hodnotu
na vystupe z TG (teplarensky modul). KVET mé celospoloCensky prinos, pretoze umoziuje
efektivnejSie vyrabat elektrinu o 10-45 % oproti oddelenej vyrobe v tepelnej elektrarni. KVET
je preto $tatom podporovana vykupom elektriny za pevnt cenu uréentt URSO (regulator). KVET
s protitlakovou parnou turbinou je energeticky efektivny spdsob vyroby elektriny aj v porovnani
s ostatnymi zdrojmi KVET, celkova ti¢innost’ premeny energie dosahuje 75-80 %, avSak vyroba
elektriny je zavisla na dodavke tepla cez turbogenerator, efektivna je vtedy, ak dodavka pary
dosahuje hodnotu blizku hospodarnemu vykonu turbogeneratora a mnozstvo tepla v pare
prechadzajuce cez TG je vicsia ako 60 % z celkovej dodavky tepla. Podiel vyrobenej elektriny
dosahuje 13 - 20 % z energie Vv palive a zavisi od parametrov teplonosného média v SCZT.
Legislativa umoziiuje podporu objemu vyrobenej elektriny v rezime vysoko t¢innej (VU) KVET
a zaroven je z fyzikalneho hl'adiska limitovana vykonom zdroja elektriny na tirovni 200 MW.
Tepelny cyklus s protitlakovou parnou turbinou na obrazku 2.2 mdze ako palivo vyuzivat’ zemny
plyn, uhlie, biomasu, komunalny odpad, podl'a technickych moznosti parogeneratora.

PP Legenda:
N¢ - Napdjacie Cerpadlo
Pree Pe OV - Obhrievadvody
:> K * PT _I-@:> K - Kotol
_ PP - Prehrievac pary
PT - Protitlakd turbina
oV P G - Generator

SP |:> SP - Spotrebictepla
N¢ @ CHUV - Chemickd Gpraviia vody
CHUV

Obrazok 2.2 Schéma teplarne s protitlakovou parnou turbinou

Cyklus s kondenza¢nou turbinou s odberom pary

V pripade, ak je odber tepla v Case premenlivy alebo potreba tepla nie je kontinualna, t.j. odber
klesd pod minimalnu hodnotu hltnosti turbiny alebo sa dokonca uplne odstavi, pouzivaju sa
rieSenia s tepelnym cyklom, ktorého zakladnym prvkom je kondenza¢na turbina s odberom pary
(KTOP). Riesenie na obrazku 2.3 umoziuje nezavislejSiu vyrobu elektriny S celkovo vyS$im
objemom. Teplo je pritom mozné odoberat’ podla potreby distribu¢nej sustavy. Para moze byt
odoberand na viacerych tlakovych urovniach ako regulovany, resp. neregulovany odber
z medziodberov alebo z prepojenia vysokotlakovej a nizkotlakovej Casti turbiny. Takato turbina
je kombinaciou protitlakovej (kogeneracnej) a kondenzacnej na spolocnom hriadeli s jednym
generatorom. Kondenzac¢na Cast’ turbiny pritom reprezentuje oddelenti, menej efektivnu vyrobu
elektriny. Uginnost’ vyroby elektriny kondenzaénou &astou turbiny je limitovana w¢innostou
tepelného cyklu a dosahuje 15 - 30 %. Hornt hranicu dosahujt vel'ké zariadenia. Zariadenia
malych vykonov, rddovo v MW dosahujt uc¢innost’ cca 10 — 20 %. S rastucim podielom vyroby
kondenzacnou ¢ast’ou turbiny sa znizuje ucinnost’ energetickej premeny a pretoze takato vyroba
elektriny nie je podporovana, znizuje sa aj uroven celkovej realiza¢nej ceny elektriny - doplatku.
Vypadok vynosov zapriineny nizSou ucinnostou (vysSimi nékladmi na palivo) a nizSou
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realizatnou cenou elektriny sa CiastoCne vykompenzuje, ak je vyrobca zaroven spotrebitel'om
elektriny, pretoze si nahradza elektrinu, ktorti by musel naktpit, ndkupna cena elektriny je vyssia
a obvykle sa priblizuje pevnej cene uréenej URSO. S ohl'adom na uvedené skutoénosti je velmi
dolezité spravne zvolit’ optimalny vykon turbiny, ktory obvykle byva uvadzany ako minimalny
vykon, umoziujici kontinudlnu celorocnu prevadzku zariadenia s maximalnou efektivnostou.
Vypocet optimalnej velkosti turbiny musi brat” do Givahy cenu paliva, vykupnt cenu elektriny

a investi¢né naklady.
O,
PP RS I/
JF v +@

_—

Legenda:
N¢é - Napajacie ¢erpadlo

A ) ne Ko K - Kotol

= PP - Prehrievak pary
vT - Vysokotlaka ¢ast turbiny
NT - Nizkotlaka €ast’ turbiny
G - Generator
Ko - Kondenzator
RCHS - Redukéna stanica

@ SP - Spotrebic

VSCZT - Vymennikova stanica

Obrazok 2.3 Schéma zapojenia kondenzacnej turbiny s odberom tepla

KJ so spal’ovacim motorom na zemny plyn

KJ je kompaktné technologické zariadenie, ktoré v ramci tepelného cyklu optimalne integruje
zdroj mechanickej, tepelnej energie a ostatnych zariadeni tak, aby konverzia energie v palive
bola ¢o najefektivnejSia. Zariadenie KJ na obrazku 2.4 z pohladu termodynamiky pracuje
na principe Ottovho tepelného obehu. Zdrojom mechanickej energie a tepla je stacionarny
piestovy spalovaci motor (PSM) na zemny plyn, ktorého Specifické otaCky su 750, resp. 1500
min. Motor je pevnou spojkou pripojeny k asynchréonnemu elektrickému generatoru
s rozmedzim menovitych vykonov 0,1 — 10,0 MWe. Energeticku efektivnost’ KJ urcuje dodavka
elektriny atepla oproti tepelnému prikonu v palive. Vysoku uG¢innost umoziuje dosahovat
pomerne velky rozdiel teplot na vstupe a vystupe pracovného média v porovnani s parnou,
popripade spalovacou turbinou as parou pouzivanou v tychto systémoch ako teplonosné
médium. PredovSetkym je to zasluhou nizkej vystupnej strednej teploty spalin a chladiacej
kvapaliny z bloku motora, ktora v priemere dosahuje 260 °C a sluzi ako zdroj tepla v primarnom
okruhu z ktorého sa transformuje do horucej, resp. teplej vody, popripade glykolu ako
teplonosného média. KJ s PSM sa preto nazyva aj studeny zdroj energie. Na spojku kl'ukového
hriadel'a PSM je pripojeny elektricky generator, ktory premieiia ziskani mechanickd energiu na
elektrinu. Teplo z prebiehajucich termodynamickych dejov a trenia odvadza ststava tepelnych
zariadeni — vymennikov tepla a umoziuje ho efektivne dodavat’ odberatel'om tepla. Ekonomika
komplexnych premien energie Vv palive zavisi hlavne od ceny energonosicov (paliv), ceny
vyrabanej elektriny a ceny tepla. Z pohl'adu environmentalnych G¢inkov na zivotné prostredie je
vyhodou technolégie vyuzivanie nizkoemisnych paliv, pricom v SCZT je to vylu¢ne ZP
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dostupny na 80 % uzemia SR. KJ nachadzaju Coraz CastejSie uplatnenie v radmci lokalnych SCZT
aj pre ich flexibilitu. Vzhl'adom k tomu, Ze ich celkovy tepelny vykon pozostava z viacerych
jednotiek, mozno ho prispdsobit’ aktudlnej potrebe SCZT. KJ je schopna produkovat len
obmedzeny podiel tepla aj v pare z vysokopotencidlneho tepla vyfukovych plynov. Technologia
nie je vhodna, ak odberatel’ ma v priemyselnych technologiach procesy vyzadujuce sytu, resp.
prehriatu paru ako pracovné médium, popripade horucu vodu s teplotou nad 115 °C.

é ot __i v Y‘7—L}:| Peal

[ | TK Ko
KG) 0 v Ll_ 7]
{= N -
Pe VT
Legenda: o¢
G Generator
oc Obehowe &erpadio
VP Vodna pumpa - glykol
SP Spotrebic tepla VT Vymennik BM, spalin, IC
SF Saci filter Py Teplo na vstupe v palive
Ko Komin P Teplo dodané
TK Turbo Pe Elektricky vykon

Obrazok 2.4 Principidlna schéma KJ s piestovym spalovacim motorom

Pri zdrojoch s jednotkovymi vykonmi PSM nad 1,0 MW sa tepelny obsah paliva v spalovacom
priestore (valcoch motora) premiena s Gi¢innost'ou viac ako 80 % tak, Ze viac ako 50 % v palive
sa premeni na mechanicku pracu (nésledne elektrinu) a menej ako 50 % na teplo. Tepelny vykon
PSM je zasa distribuovany tak, Ze cca 45 % z neho tvori teplo vyrobené z vysokopotencialnej
energie vystupujucich vyfukovych plynov, cca 47 % sa odvedie v chladiacej kvapaline
z chladenia bloku motora a zvySok (8 %) z medzichladenia palivovej zmesi vzduchu a ZP
za turbokompresorom.

Paroplynovy cyklus

Paroplynovy cyklus na obrazku 2.5 je kombinaciou dvoch tepelnych cyklov, a to z tepelného
cyklu spalovacej (plynovej) turbiny a z tepelného cyklu parnej turbiny. Kombinovany tepelny
cyklus funguje nasledovne: v spalovacej komore sa uvolni chemicka energia viazana v palive
arozpinajuci sa objem spalin pod tlakom, ktory urcuje tlak turbo-kompresora konaju v
spal’ovacej turbine mechanickt pracu. Spaliny odchddzajtce zo spalovacej turbiny su zavedené
do utilizacného kotla (HRSG), jedna sa o parny kotol na odpadné teplo spalin, v iom odovzdaju
tepelnt energiu kotlovej vode a pare, ta sa v parnej turbine CR cyklu premeni na mechanickt
energiu, ta sa nasledne v pripojenom generatore premeni na elektrinu. Spalovacia turbina je
zakladny technologicky prvok — zdroj tepla PPC, ako palivovi bazu vyuziva zemny plyn. Vyroba
elektriny je environmentélne prijatel'nejSia a energeticky efektivnejsia ako v konvencnej uhol'nej
elektrarni, emisie CO; st niZsie o takmer 70 %. Oproti teplarni dosahuje pri rovnakej dodavke
tepla vyssiu vyrobu elektriny, do 60 % z privedenej energie Vv palive, av§ak celkova ucinnost
vyroby tepla a elektriny sa 1isi len mierne, dosahuje 90 + 2,5 %.
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Paroplynovy cyklus s pouzitim protitlakovej parnej turbiny je efektivny, jeho aplikaciou sa
dosahuje vysoka ucinnost’ konverzie energie (90,0 %), avSak vyroba elektriny je vynutena,
mozna len nad minimalnou medznou hodnotou odberu tepla, objem vyroby elektriny dosahuje
viac ako 50 % obsahu energie v palive. Zariadenia sa instaluju od tepelného vykonu cca 50 MW,
ak je inStalovany tepelny vykon efektivne vyuzity, optimalne st aj ekonomicko-finan¢né
parametre. Ak sa vyuziva teplo vychadzajice z parnej turbiny bud’ ako para v technologickych
prevadzkach alebo ako horuca, resp. tepla voda na zasobovanie teplom, potom cely objem
vyrobenej elektriny je podporovany, pretoze sa jedna o VUKVET. PPC moze ako palivo
vyuzivat' len zemny plyn, pripadne bioplyn, biometan. V pripade, ak sa v HRSG Kkotle
nedopliiuje vykon spalovacim zariadenim — plynovym hordkom, je rozdelenie vykonu
- spalovacia turbina vs. parna turbina 75:25.

Tepléren - vysokoudinna KVET

E:> ZPN

Prep _ u -—=3

Py
Né
T SP
Legenda: CHUV

SF - Saci filter PT - Protitlaka turbina
Ko - Kompresor G - Generator
SK - Spalovacia komora SP - Spotrebic tepla
GT - Spalovacia turbina CHUOV- Chemickd Gpraviia vody
UK - Utilizaény kotol MNE - Mapdjacie éerpadlo

Obrazok 2.5 Schéma zapojenia - Spalovacia turbina (PPC)

Spalovacia turbina s utilizacnym kotlom

Zakladnym technologickym prvkom tohto tepelného cyklu je spalovacia turbina na obrazku 2.6.
Teplo obsiahnuté v spalinach odchadzajucich z vystupného hrdla spalovacej turbiny o teplote
500-600 °C sa dymovodom prevedie do parného, horacovodného alebo teplovodného
utiliza¢ného kotla, v ktorom para alebo voda prevezme teplo zo spalin a tato para, resp. voda sa
d’alej pouziva ako teplonosné médium na dodavku tepla. Teplo vystupujuce z utiliza¢ného kotla
je zavedené do zdrojovej vymennikovej stanice, v ktorej ohrieva teplu, resp. horiucu vodu a ta
sluzi ako teplonosné médium pre SCZT. Ak st spaliny alebo ich ¢ast’ odchadzajuca zo spalovace;j
turbiny zavedené do regenerativneho ohrievaca sliZiaceho na predhrev spalovacieho vzduchu
vstupujuceho do spalovacej komory turbiny, v takom pripade hovorime spalovacej turbine
S regeneraciou tepla.

Spal'ovacia turbina ako zdroj KVET najcastejSie vyuziva ako palivo zemny plyn, avSak mdze
vyuzivat’ aj biometan, popripade kvapalné paliva (mazut, I'ahky vykurovaci olej, naftu,..).

V pripade, ak sa vyuZziva teplo vychadzajuce z HRSG ako para pre technologické prevadzky
alebo ako hortca, resp. tepld voda na zasobovanie teplom alebo ako ohriaty vzduch z rekuperacie,

potom je objem vyrobenej elektriny odpovedajtci podielu vyrobenej elektriny v procese vysoko
ucinnej KVET podporovany ako VUKVET.
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Legenda: CHUV
SF - Saci filter UK - Utilizacny kotol
Ko - Kompresor SP - Spotrebictepla
SK - Spalovacia komora CHUV- Chemickd tpraviia vody
ST - Spalovacia turbina NC - Napajacie ¢erpadlo

Obrazok 2.6 Schéma zapojenia tepelného cyklu so spalovacou turbinou

2.1.2 Paliva pre zdroje KVET

Fosilne paliva - vSeobecne

Vo svete su zndme modely, ktoré popisuju zavislost’ stupiiovitého vyvoja civilizacie v zavislosti
od zdrojov energie, ako urcujuceho faktora pre hospodarsky, socidlny a kultirny rozvoj
spolo¢nosti. Do roku 2005 sa ustalil mix zdrojov energie pre vyrobu elektriny v ramci EU 27 v
polozkéch: atomova energia 35,7 %, fosilne zdroje 53,6 %, zvySok 10,7 % tvorili OZE —
predovietkym hydroenergeticky potencial. Vzhl'adom na nepripustna zavislost EU na importe
energonosicov v ramci ktorych niektoré polozky dosahovali v podstate 100 % zavislost’ (ropa)
a celkovo import zdrojov energie predstavoval 70 %, bolo v ramci EU rozhodnuté o vyznamnej
transforméacii mixu v prospech OZE. Ked'Ze na rozhodnutie o transformacii zdrojového mixu
prijatim ,,Bielej knihy* EK v roku 1997 ,,Energia pre budicnost’ — obnovite’né zdroje*
vyznamna ulohu zohravala predstava Hermanna Scheera interpretovana v ramci ,,Svetového
slnecného hospodarstva®. Podiely poloZiek na mixe zdrojov v roku 2015 boli podl'a Euroelektric
nasledovné: jadrové zdroje 26,7 %, fosilne zdroje 40,0 %, zvySok 33,3 % boli OZE, kde ku
konvenénym OZE pribudli veternd energia, priama premena FTVE, biomasa, ... podiely na
inStalovanom vykone mixu energetickych zdrojov su ilustrované na obrazku 2.7. Prax ukazala,
Ze jednoducha nahrada fosilnych zdrojov obnoviteI’'nymi zdrojmi energie podla vizie
Hermana Scheera je neuskutoCnitel’na a pre stabilitu elektriza¢nej stistavy budu fosilne
paliva minimalne do roku 2050 zohravat’ dolezitd tilohu.

Zdroje energie v suvislostiach

Cim vzacnejsie su zdroje energie, tym dlhsie st dopravné vzdialenosti a retazce tazby a spotreby
zdrojov suvisiace s globalizaciou trhov. Vystavba dopravnych systémov komunikacnych
technoldgii a medzinarodnych kapitalovych trhov moznosti intenzifikuje a vytvara obojstrannt
zavislost’ krajin spotreblivajicich ako aj taziacich fosilne palivd. Vzacnost’ zdrojov energie
narasté s bliziacim sa terminom ich vycCerpania a ten zavisi nielen od kapacity t'azby, ale najma
od ich spotreby. Nezastupite'na uloha vyuzivania OZE je v tom, Ze substituuji fosilne paliva
a odd’al'uji termin ich vycCerpania, ¢im sa znizuje dopyt po fosilnych palivach a nasledne tak OZE
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pOsobi na stabilizaciu ceny fosilnych paliv. NajdolezitejSie poslanie OZE v mixe primarnych
zdrojov energie je teda ochrana vnatorného trhu EU pred nekontrolovanou zavislostou na
importe fosilnych paliv do EU (Rusko, Nérsku, severna Afrika, ...). Vzhl'adom na nevyhnutnt
podporu OZE je Gilohou manazmentov v krajinach EU nakladovo optimalizovat’ podiely zloziek
energetického mixu tak, aby sa kazda Clenska krajina priblizne rovnakym podielom nakladov
zucastiovala na budovani stratégie energetickej bezpecnosti spoloc¢enstva. (Environmentalne
ucinky OZE st objavenym bonusom, ktory umoziuje podporu OZE v ramci vol'ného trhu).

Fosilne |Muclear| RES -
Roky | rwn | twn | rwn | ETWR |‘|.|‘lii'ml:ra elektriny z primérnych zdrajov EQ 2?|
2000 1510 550 10 2470 4000
2001 1500 350 50 2510 2500 |
2002 1550 S70 75 25595
2003 1600| 380| 100 2680| 000 N —
2004 1680 280 115 2785 E?jﬂﬂ — ! 1 1 1 1 !
2005 1630| 980 140[ 2790 Emﬂ -
2006 1700 g0 170 2830 % oo
2007 17s0] =00 200 50| | =
2008 1750 00| 250 2500 1000
2009 1550 80| 280 2650 i
2010 1600 E8D 750 3230 0
2011 1550  EED| E10( 3240 2 2 N m 3 @ ow B3 @ g o= oNoLo@ g
2012 | 1so0|  ®so|  Elo| 318D R B R R R B R R R R R R R ®& R H®
2015 1200 E50 250 3000 Roky
2020 1200 50| 1200 3260
2030 1050 sool 1450 3350 | Nuclear TWh = Fasilne TWh REST'I.'.:"1|

Obrazok 2.7 Podiel PZE na skutoénom mixe vyroby elektriny v EU 27 (zdroj: Eurelectric)

Uhlie - najstarsie fosilne palivo

Velkymi exportérmi uhlia st v sucasnosti Australia, USA, Juzné Afrika, Kanada, Rusko, Pol’sko,
atd’. Zasoby uhlia st pomerne velké. Su krajiny, ktoré vela uhlia spotrebuvaji, avSak nie su
zavislé na importe (Pol'sko, Cesko, Nemecko, ...). Globalnym palivom na béaze uhlia je iba ¢ierne
uhlie, s ktorym sa celosvetovo obchoduje a ma kotovanti cenu na burze. Hnedé energetické uhlie
je zdroj energie lokalneho vyznamu, doprava a vel’ky obsah balastnych l4atok (voda, popolovina)
znehodnocuju jeho trhovu hodnotu, preto sa dopravuje do maximalnej vzdialenosti 500 -1000
km. Najvacsimi importérmi uhlia st Japonsko, ktoré spotrebuje 25 % celosvetovej tazby,
Vv Europe je to predovSetkym Belgicko, Holandsko, Dansko, Francuzsko, Taliansko,
a Spanielsko. Kvalita uhlia je rozdielna. Z kvalitativnych znakov sa odlisuje obsah vody, siry,
balastnych latok, zavisi aj od spdsobu t'azby, ¢i sa jedna o povrchovt alebo hlbinnt t'azbu ktora
dosahuje vyssiu kvalitu.

Tabul’ka 2.1 Celkova spotreba uhlia v SR v (kt) (Zdroj SU SR, MH SR)

Polozka 2010 2011 2012 2013 2014
Tazba: hnedé uhlie a lignit 2378 2376 2292 2050 1900
Dovoz: hnedé uhlie a lignit 647 611 715 700 700
Dovoz Cierne uhlie 3807 3984 3928 3807 3807
Dovoz koks Ciernouholny 610 468 218 200 200

Spolu (kt) 7442 7 439 7153 6 757 6 607
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Po tazbe sa uhlie mnohokrat zuslachtuje, triedenim, odstraiiovanim cudzorodych primesi,
homogenizaciou sa zrovnomeriuje frakcia (zrnenie). Uhlie sa zvIast' pripravuje pre malych
odberatel'ov a zvlast’ pre energetické ucely palivovej bazy v elektrarnach a na koksovanie pre
vysoké pece. Samostatna problematika v retazci je likvidacia zvySkov po horeni. Nasleduje
retazec distribacie a spotreby uhlia v spalovacich zariadeniach kotlov, teplarni, konven¢nych
elektrarni alebo splyneného v spalovacich turbinach PPC. V chemickom priemysle sa uhlie
pouziva na vyrobu plastov. Ma rozsiahly retazec pripravy t'azby, tazby, dopravy, spracovania,
distribtcie a spotreby.

Atémova energia - vSeobecne

NajkomplexnejSie rozpracovany zdroj energie je retazec atdbmového paliva. Vd’aka unikajicemu
Ziareniu ma extrémne zlozita technoldgiu t'azby. Druhym ¢lankom ret'azca je doprava z regionu
tazby — Austrélia, Kanada do upravne paliva, kde sa v mlynoch musi palivo najskor rozdrvit’
a potom rafinovat’ a prepracovat’ na zlG&eniny uranu. Vyroba tzv. zltého kolada. Zlty kolag je v
poradi treti krok retazca, nésledne sa znova dopravuje na spracovanie na hexafluorid ranu.
Nasleduje doprava na obohacovanie urdnu a az nasledne sa z obohatené¢ho paliva vyrabaju
palivové ¢lanky. Kazdy krok je spojeny s vysokou energetickou naro¢nost’ou a spotrebou energie
a zvySenym rizikom neziaduceho zatazenim zivotného prostredia. Osobitnou problematikou pri
vyrobe elektriny a tepla likvidacia radioaktivneho odpadu.

Zemny plyn - v§eobecne

Vyskyt atazba zemného plynu je ohranicend na niekolko krajin, vyznamné zasoby sa
nachadzaji v Rusku v oblasti Kaspického mora, Irane, Alzirsku, v Severnom mori (Noérsko,
Velka Britania), zemny plyn byva sucast'ou tazby ropy, pretoze ropné lozisko byva uzavreté
plynovou ¢&iapkou — &ize pred ropou ide z loziska zemny plyn naftovy (ZP). Tazba plynu je
zlozity proces, pred vlastnym transportom je potrebné ZP vycistit’ a komprimovat’. Pri tychto
procesoch vznika mnozstvo siry, ktora sa prepraciiva na hnojivo. Podl'a sposobu pouzitia a
moznosti dopravy sa ZP skvapaliiuje, ¢im sa 600 nasobne zmensi jeho objem, predtym sa musi
schladit’ na teplotu minus 162 °C ¢o vyzaduje mimoriadnu spotrebu energie. Do krajin spotreby
sa prepravuje tisickami kilometrov dlhymi liniami potrubi s kompresorovymi stanicami po trase
vo vzdialenosti kazdych cca 250 km podla spotreby a podzemnymi zasobnikmi (obycajne
vytazené loziskd ZP). Skvapalneny plyn sa vozi lodami. Retazec pokracuje distribuciou
a spotrebou ZP v spalovacich motoroch, vyhrevniach, teplarnach, konvenénych elektrarnach
alebo spalovacich turbinach kombinovanych cyklov (PPC). ZP sluzi aj ako surovina
Vv odvetviach chemického priemyslu, zo zemného plynu sa vyraba vodik, ten sa nasledne pouziva
pri vyrobe dusikatych hnojiv (Duslo Sal'a, BASF, ...). Najva¢§imi importérmi ZP st Nemecko,
Taliansko, Pol'sko, Mad’arsko, Francuzsko, ... Jedna sa o rozsiahly minimélne teritoridlny
(kontinentalny) retazec pripravy tazby, samotnej tazby, dopravy, spracovania, distribucie
a spotreby ZP. Cena ZP je viazana na cenu ropy s tym, ze na zmenu ceny ropy reaguje s
oneskorenim.

Statistické idaje Eurostatu mozno pouzit' na predikciu vyvoja cien ZP na Slovensku. Tarifa D2
pre domacnosti s roénym odberom ZP od 5 600 kWh do 56 000 kWh je z hl'adiska spotreby ZP
Vv rozsahu slovenskych tarifnych skupin 2 az 4 tarif D/M (tab. 2.2). Tarifa 13 sa vztahuje na
priemyselnych odberatel'ov ZP s ro¢nou spotrebou ZP od 2 778 000 kWh do 27 778 000 kWh.
Tarifa I3 je v rozsahu slovenskych tarifnych skupin 10 az 14 tarif S az V4.

Na obr. 2.8 je znazorneny vyvoj cien ZP v tarifach D2 [7] a I3 [8] v obdobi od 1. polroku 2010
po prvy polrok 2017 v krajinach EU 28, na Slovensku, v Ceskej republike, Nemecku, Pol'sku,
Rakusku a Mad’arsku. V tarife D2 boli pocas celého tohto obdobia ceny ZP na Slovensku nizsie
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ako v EU 28, pri¢om v 1. polroku 2017 tvorili 81,8 % ceny ZP v EU 28. Z obr. 2.8 je pocas
hodnoteného obdobia zrejmy mierny pokles ceny ZP tarify D2 na Slovensku (linearna regresia
Slovensko) a tento nérast v krajinach EU 28 (linearna regresia EU 28). Cena ZP v tarife 13 na
Slovensku osciluje okolo ceny v EU 28 (obr. 2.9), pri¢om v 1. polroku 2017 bola 0 5,1 % vyssia
ako tato cena v krajinach EU 28. Pocas hodnoteného obdobia ceny ZP tarify 13 na Slovensku
klesali prudsie (linedrna regresia Slovensko) ako v krajinach EU 28 (linearna regresia EU 28).

V tab. 2.2 st uvedené tarifné skupiny a tarify ZP odberatel'ov ZP v SR.

Tabul’ka 2.2 Tarifné skupiny a tarify ZP odberatel'ov ZP v SR

ST;LI‘;?:; Tarifa Roéna spotreba ZP (Nm®) Roc¢na spotreba ZP (kWh)

1 D/M - 200 - 2138
2 D/M 200 1700 2138 18173
3 D/M 1700 4 000 18 173 42 760
4 D/M 4 000 6 500 42 760 69 485
5 D/M 6 500 7951 69 485 84 996
6 D/M 7951 9 355 84 996 100 005
7 D/M 9 355 28 064 100 005 300 004
8 D/M 28 064 60 000 300 004 641 400
9 S 60 000 187 091 641 400 2 000 003
10 S 187 091 374 180 2 000 003 3999 984
11 V1 374 180 748 363 3999 984 8 000 000
12 V2 748 363 1309 635 8 000 000 13 999 998
13 V3 1309 635 2 058 998 13 999 998 22 010 689
14 V4 2 058 998 4 677 268 22 010 689 49 999 995
15 V5 4 677 268 9 354 537 49 999 995 100 000 001
16 V6 9 354 537 23 386 342 100 000 001 249 999 996
17 V7 23 386 342 93 545 370 249 999 996 1 000 000 005
18 V8 93 545 370 149 672 591 1 000 000 005 1599 999 998
19 V9 149 672 591 196 445 276 1599 999 998 2 100 000 000
20 V10 196 445 276 252 572 498 2 100 000 000 2 700 000 004
21 Vil 252 572 498 299 345 182 2 700 000 004 3199 999 996
22 V12 299 345 182 350 795 136 3 199 999 996 3 750 000 004
23 V13 350 795 136 400 374 181 3 750 000 004 4 279 999 995
24 V14 400 374 181 449 953 227 4 279 999 995 4 809 999 997
25 V15 449 953 227 5 000 000 000 4 809 999 997 53 450 000 000
26 V16 5 000 000 000 53 450 000 000

Na porovnanie nakladov na ZP Vv zdrojoch tepla zaradenych z hladiska spotreby ZP v tarifach
D2 a I3 je dolezité sledovat’ pomer 13/D2 cien ZP v tarife 13 k cene ZP v tarife D2 (obr. 2.10).
Pocas rokov 2010 az 2017 sa pomer 13/D2 cien ZP na Slovensku sa mierne zvysoval (linearna
regresia Slovensko), v krajinach EU 28 naopak prudsie znizoval (linearna regresia EU 28).V 1.
polroku 2017 na Slovensku tvorila cena ZP v tarife 13 80,9 % ceny ZP v tarife D2, v krajinach
EU 28 to bolo 66,2 %, v Ceskej republike a Nemecku 62,6 %.
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Obrazok 2.10 Pomer cien ZP plynu v tarifach 13/D2 v rokoch 2010 az 2017 [7], [8]

Mozno konstatovat’, Ze z hPadiska ro¢ného mnoZstva odobratého ZP aj technického
hPadiska si na Slovensku relativne nizke ceny ZP pre domacnosti D2 a relativne vysoké
ceny pre priemyselnych odberatel’ov, vratane odberatel’ov ZP na vyrobu tepla pre SCZT.
Odberatelia ZP v tarife 13 si znevyhodneni oproti chranenym odberatel’'om ZP tarify D2.
Odberatelia ZP tarify 13 st cenovo zat'azeni vplyvom sezonneho odberu ZP vyjadrenom
vV neodovodnene vysSich nakladoch za distribiciu ZP. Relativne nizka kone¢nd cena ZP
malych a strednych odberatelov ZP je pritom jedna z hlavnych pri¢in tlaku na vystavbu
domovych plynovych kotolni v bytovych domoch vo vymedzenych uzemiach SCZT. Pomer cien
ZP 13/D2 tarif I3 a D2 nie je eSte stale nastaveny v siilade s trendmi v EU 28. Na Slovensku
je v obdobi rokov 2010 az 2017 mierne zvySovanie pomeru 13/D2 cien ZP a vzd’al’ovanie sa
od hodnét tohto pomeru v krajinach EU 28 (obr. 2.10).

Kvapalné paliva — v§eobecne

ropa a vykurovacie oleje, vyskyt a t'azba ropy prebicha v niekol’kych oblastiach a krajinach sveta,
vyznamné zasoby su v USA, Mexiku, Argentine, Venezuele, v Severnom mori, na Kaukaze,
v Nigérii, Somalsku, Cine, Indonézii, Rusku a v krajinach na Arabskom polostrove. Taziarske
technologie sa zdokonalili najmd dosiahnutim $tddia ,,druhej tazby*, ktorou je mozné
ekonomicky efektivne opatovne Cerpat’ ropu na uz opustenych pdvodnych naleziskach (ropnych
poliach). Vyzaduje si to vel'ké mnozstvo vody, CO2 a inych mnohokrat agresivnych roztokov
parnej avodnej injektaze, ktorymi sa plni lozisko, tazba ma negativny dopad na zivotné
prostredie. Problematicky je aj nasledovny krok v retazci - doprava ropy na tisicky kilometrov,
zaCina Cerpacimi stanicami do ropovodov, tankerov alebo cisternovych vlakov, ktorymi sa
dopravuje surova ropa na spracovanie do rafinérii. Pri spracovani v rafinériach sa surova ropa
deli na frakcie a spracovava sa na potrebné suroviny pre vyrobu paliv a Ostatnych koncovych
produktov v nadvizujucich odvetvovych technoldgiach chemického priemyslu. Retazec musi
obsahovat’ technoldgie pre likvididciu odpadu aemisii vznikajucich pri spracovani ropy.
V nasledujucich retazcoch dochadza k distribtcii a spotrebe fosilnych paliv, benzinu a nafty v
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piestovych spal’ovacich motoroch automobilov, popripade leteckého paliva v lietadlach, 'ahkého
a tazkého vykurovacieho oleja v stacionarnych spalovacich zariadeniach elektrarni v lepSom
pripade kombinovanych cykloch vyroby elektriny atepla. Podstatna ¢ast tazby konéi v
ostatnych surovinach - parafinoch v chemickych tovarnach. Je to rozsiahly globdlny retazec
pripravy t'azby, tazby, dopravy, spracovania, distribtcie a spotreby.

Obnovitel’né zdroje energie

Slne¢na energia — (predstava podl'a zakladatel'a ,,SIneéného hospodarstva“ v ramci EU) ,, Podla
vypoctov astrofyzikov bude Sinecnd sustava existovat este asi 4,5 miliardy rokov a spolu s nim
aj nasa Zem a ostatné nam zname planéty. Casovy horizont, pocas ktorého bude Slnko poskytovat
ludom, zvieratam a rastlinam pre nich dolezitu energiu je nepredstavitelny ato S takym
marnotratnym sposobom, Ze by uspokojil aj tie najbujnejSie energetické naroky. Je preto
komické, ze sa stale opakuje obava, dokonca podloZend vedeckymi Studiami, Ze energetickd
potreba ludstva neméze byt pokryvana iba energiou zo Slnka, iba sem tam sa niekto opovazi
povedat, Ze OZE su schopné uspokojit potrebu ludstva. Na to, aby sme sa presvedcili, Ze sa to
da, staci poznat tri zdkladné udaje:

o Celkovu aktudlnu energeticku spotrebu

e Kapacitu energetickej premeny jednotlivych slnecnych technologii jej potrebu plochy

o Slnecny osvit, zrejmy z atlasov pre takmer vsetky svetové regiony, veterné pomery,
hydroenergetické potencialy vodnej sily a vsetky dostupné a rekultivované pestovné
a lesné plochy a vynosy rastlinnych kultur

Otazky realizovatelnosti sa potom tykaju len organizacnych problémov a potrebnej kombindcie
vyuzivania jednotlivych — zdrojov OZE v jednotlivych regionoch alebo ndrodnych
hospodarstvach “.

Toto zjednoduSené hodnotenie vyuZivania zdrojov vykonané Hermannom Scheerom
V ramci materialu ,,Svetové slneéné hospodarstvo je mozné v ramci EU prijat’ iba vtedy,
ak by v sic¢asnosti paralelne existovali alternativne zimery na vyuZivanie vysSie uvedenych
konvenénych zdrojov a technolégii v porovnani so zamerom vyuzZivania OZE. Avsak vSetky
vysSie uvedené konvencéné zdroje uZ existujiu, dokonca s vybudovanou nadvizujicou
infrastruktirou a stratégiami ich vyuZivania elektriza¢nych sustav (ES). Ked’Ze sa
su¢asnému spdsobu vyuZivania ES v EU musel prispdsobit’ aj zimer vyuZivania OZE, takto
formulované nekompromisné zavery by sme mali povaZovat’ pre Slovensko za neprijatel’'né
amali by sme z nich vytriezviet' rovnako ako vytriezvelo Nemecko, Cesko, Pol’sko, ...
zrejme aj SR by malo vyuzit' prechodné obdobia. Ako priklad uvadzame dopad
inStalovanych 537 MW, fotovoltického vykonu v ramci ES SR.

V rdmci mixu zdrojov ES v sucasnosti pdsobia tisice solarnych elektrarni s pomerne malym
individualnym vykonom, avsak vyznamnym stuctovym vykonom. Vykon FTVE nie je riadeny
Slovenskym elektroenergetickym dispec¢ingom (SED), ale pohybom Zeme okolo vlastnej osi
a Slnka a pocasim. Po analyze uz niekol’korocného priebehu vyroby a spotreby elektriny mozno
konstatovat’, Ze solarne panely dodavaju viac ako 50 % elektriny v kontrapunkte s potrebou ES,
ktorej maximum je v zimnom obdobi, naopak potreba vykonu na krytie zatazenia v letnom
obdobi je podstatne nizSia. Z pohl'adu priebehu denného vykonu v zimnom obdobi je prispevok
FTVE nepodstatny, SED s nim v zatazovom diagrame vébec neuvazuje a sposobent odchylku
reguluju nasadené zdroje v ramci podpornych sluzieb. Cena regulacnej elektriny je radovo ina
ako cena ,baseloads®, byva niekol'’konasobne vyssia. Odchylku spdsobenu drahou elektrinou
vyrobenou zo solarnej energie tak vyrovnava draha regulac¢na elektrina.
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Obrazok 2.11 Priebeh zat'azenia ES v diioch ro¢ného min. a max. a vyroba na FTVE (zdroj: SED)

Tabul’ka 2.3 Priebeh slnecného svitu pre zemepisnu Sirku SR — poloha Slia¢ (zdroj: SHMU)

Slnecény svit Vyroba | Vyuditie

Obdobie | Pofet dni| Vychod | Zapad Def Priemer | Diika Podiel 2016 wvykonu
hod hod hod hod hod % MWW b %

1.1. 31 735 15:58 823 293 2767 61 15 200 3,80
1.2 28 7-12 16:41 020 10,26 2872 B4 29 580 8,20
1.3. 31 B:25 17:27 1102 12,46 386, 2 26 42100 10,54
1.4. 30 B:21 19:14 12:53 1423 426,59 8.5 53 200 13,76
1.5 31 5:23 19:58 14:35 15,23 4720 10,5 &4 500 16,14
1.6. 30 4:45 20:37 15:52 1597 4781 10,6 76 500 19,79
1.7. 31 4:45 20:49 16:04 15,57 4826 10,7 85 500 21,40
1.B. 31 5:17 20:21 15:04 14,24 4415 8.8 24 500 21,15
1.9. 30 £:00 19:25 13:25 12,54 3763 84 B85 000 16,81
1.10. 31 B:42 18:22 11:40 1067 3307 73 50000 12,51
1.11. 30 B:29 16:23 954 89,25 2775 6.2 27000 B,58
1.12. 31 714 15:50 836 B48 2630 58 13451 3,37
31.12 365 735 15:57 B:22 1232 44996 1000 606 540 12,89

Prevadzkou FTVE je trvale sposobovana fyzikalna odchylka vykonu. Usvitom zadina ,kladna
odchylka*® od nulového vykonu az po dosiahnutel'ny maximélny vykon odpovedajtci aktudlnej
kulminacnej polohe Slnka a pocasia. Nasledne sa situdcia obrati a vyroba pokracuje ,,zapornou
odchylkou* do simraku. Cyklus sa opakuje pocas cca 4380 hod/rok. Prevadzkovatel'om FTVE
sa spdsobena odchylka nijako nezohl'adiiuje, dokonca ju ani nepredikuj a ani nemusia evidovat,
preto si ju ani neuvedomuju, zvySnych 4380 hodin su tieto zdroje tiplne mftve, ked’Ze vicSina
mrtvej periody je vzimnom obdobi je pre vykurovanie pouzitie FTVE neefektivne,
vzhPadom na cenu zariadenia je to ekonomicky najdrahSia energia, prebytok energie
V letnom obdobi nie je moZné vyuzit’, preto st zariadenia odpojené z prevadzky.
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Rocny priebeh vyroby solarnej elektriny 2014 - 2016
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Obrazok 2.12 Priebeh vyroby elektrickej energie na zdrojoch FTVE SR (zdroj: URSO)

Biopaliva (drevné Stiepky, brikety, pelety, ...)

Biomasu mozno definovat’ ako hmotu organického povodu. Mézeme ju rozdelit’ na rastlinna
a zivociSnu. Rastlinnli biomasu je mozné rozdelit podl'a pdvodu na bylinni (fytomasa)
a drevinnu (dendromasa).

Dendromasa je organicky materidl pozostavajuci z tiel drevin. Vznika pri ich Zivotnom cykle,
ked’ rastlina syntetizuje vyzivné latky zo svojho okolia — pddy a oxid uhli€ity zo vzduchu pri
procese fotosyntézy. Jedna sa teda o slnecnu energiu premenent a zakonzervovanu v rastlinnych
Struktarach. Pri dodrziavani zasad trvalo udrzatelného hospodarenia je biomasa aj v dlhodobom
horizonte prakticky nevycerpatel'nd. Je mozné ju ziskavat’ z cielene pestovanych drevin alebo
ako odpadntl biomasu z pol'nohospodarskych a lesnickych ¢innosti a komunalneho hospodarstva
a pri udrzbe krajiny a pod..

Dendromasa (tak ako ostatna biomasa) ma schopnost’ viazat’ pri svojom zZivotnom cykle vzdusny
uhlik a emitovat’ do ovzdusia kyslik, ¢im priaznivo vplyva na Zivotné prostredie. MoZno ju
charakterizovat’ ako nadzemnu a podzemni masu vzniknutll zdrevnatenim rastlinnej hmoty
vyjadrenid v hmotnostnych alebo objemovych jednotkach. Pri jej energetickom vyuziti
Vv spalovacom procese sa do ovzduSia uvolnuju splodiny horenia, ako st zlaceniny uhlika,
vodika, siry, dusika, a pod, ktoré su vel'mi podobné splodindm vznikajucim pri horeni inych
organickych paliv (CO2, H20, minimalne mnozstva SO2, NOx vznika pri teplotach horenia nad
700 °C v spal’'ovacej komore zariadenia zlucovanim vol'ného O2 s N2 so vzduchu). Biomasu ako
palivo povazujeme za CO2 neutralnu, pretoZe do ovzdusia sa pri jej spal’ovani uvol’ni iba
také mnoZstvo oxidu uhli¢itého, aké predtym pocas svojho Zivotného cyklu z ovzdusSia
syntetizovala rastlina, ktora palivo tvori.

Posudzovanie dendromasy prebiecha na zaklade kritérii rovnakych alebo podobnych ako pri
posudzovani ostatnych zakladnych paliv: vlhkost, chemické zlozenie paliva, obsah popola,
obsah prchavej horl’aviny, vyhrevnost'.

Biomasa obsahuje horl’avinu vo forme uhlika a vodika. Vyhrevnost’ réznych druhov dendromasy
pri rovnakej vlhkosti je malo zavisld od druhu dreviny, ked’Ze chemické zlozenie je vel'mi
podobné. Délezitou charakteristikou dendromasy ako paliva je jej vlhkost’. V zavislosti od druhu
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dreviny, obdobia tazby, dizky a sposobu skladovania kolise od 8% - 60%, pohybuje sa
v rozmedzi 35 — 55 % pri lesnej dendromase.

Tabul'ka 2.4 Chemické zloZenie biomasy a hnedého uhlia

Dendromasa .

lozka (%) Hnedé

Zlozka (%) | hlignaté | Listnaté . . uhlie

Kora Priemer
drevo drevo

C 51,0 50,0 51,4 50,7 69,5
H, 5,2 6,1 6,1 6,1 5,5
0, 42,2 43,3 42,2 42,6 23,0
S 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
N, 0,6 0,6 0,6 0,6 1,0
AS 1,0 1,0 2,3 1,3 15,0

Slovensko je jednou z najlesnatejsich krajin Eurdpy. Z celkovej rozlohy Slovenska 49 036 km?
je podiel lesnych ploch 41,1 % s rozlohou 20 134 km?. Celkova zasoba dreva, ale aj zisoba dreva
na plochu porastovej pody ma rastuci trend, ak sa nevyskytnu rozsiahle kalamity medzirocne
obycajne vzrastd zasoba dreva o 0,68 %, sutasna zasoba dreva ma hodnotu 475,45 mil. m®
hrubiny bez kory (narast o 3,27 mil. m®). Stipa zasoba listnatého dreva, naopak zasoba
ihlicnatého dreva klesd. Z pohladu vyuzivania drevnej hmoty na energetické ucely je
najdolezitej$i parameter vyhrevnost’. Jej hodnota zavisi od relativnej vlhkosti (podielu vody
V objeme paliva) drevnej hmoty, vyhrevnost’ je funkciou jednoducho merateI'ného parametra
relativna vlhkost™.

Tabul’ka 2.5 Vybrané polozky zo ,,Zelenej spravy*

Polozka M.j. Hodnota
Rozloha Slovenska km? 49 036,0
Podiel lesnych ploch % 41,1
Rozloha lesnych ploch km2 20134,0
Celkova zasoba dreva v hrubine bez kory mil. m® 475,5
Medziro¢ny prirastok zasoby dreva v HBK mil. m> 3,3
Energeticky obsah tony dreva v prepocte na ZPN Nm® 245,0
Hodnota energetického ekvivalentu e/m’ 90,0
Priemerné spenazenie drevnej hmoty e/m’ 49,0
Roc¢na tazba dosiahla v roku 2013 objem mil. m> 7,8
Trzby za predaj dreva mil.€ 384,0
Objem tenCiny mil. m® 2,0
Prijem lesnictva z tenCiny mil. € 44,8
Odpadna biomasa po spracovani dreva mil. m® 1,9
Celkovy objem na energetické vyuZitie mil. t 2,8
Spotrebu drevnej biomasy na EV mil. t/rok 3,2

Mechanické vlastnosti dreva a tvar sortimentu nema pre energetické vyuzivanie Ziadny vyznam
a preto sa vyuzivaji predovSetkym sortimenty menej hodnotnych kalamitou alebo pri
manipulécii poSkodenych listnacov, z ihlicnatych sortimentov sa vyuzivaju len zvysky po tazbe
a prebierke tzv. palivové drevo (trieda kvality D). Energeticky obsah jednej tony surového dreva
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je rovny 245,0 Nm?® ZP, teda pri sti¢asnej cene ZP je hodnota energetického ekvivalentu v jednej
tone dreva 90,0 €/m3, to je dvojnasobne viac ako priemerné spefiazenie drevnej hmoty. Roéna
tazba dosiahla v roku 2013 objem 7,837 mil. m® a trzby za predaj dreva dosiahli 384 mil. €.
Objem tendiny z korunovych &asti po tazbe dosahuje 1,95 mil. m3. Tato hmota sa
v minulosti spaPovala rovno na ribaniskach, dnes jej predaj predstavuje prijem sektora
lesnictva 44,8 mil. € a nahradza ZP v prepocte za 150 mil. €. Dalsim vyznamnym zdrojom st
technologické zvysky po spracovani dreva, ktorych objem dosahuje 1,89 mil. m3. Celkovy objem
na energetické vyuzitie z tychto zdrojov je 2,75 mil. t dreva. Potencial sa zvySuje o tazbu
naletovych drevin, brehovych porastov a porastov v okoli ciest a uz niekol’ko rokov aj drevo z
biotickych a abiotickych kalamit (cca 6 mil. m® v 2015). Spotrebu biomasy na energetické
vyuzitie v objeme 3 mil. t/rok je na Slovensku mozné zabezpecit’ bez vplyvu na roény prirastok
drevnej hmoty, &o je cca 12 mil. m® za rok.

Vyuzivanie OZE a KVET

Podl’a §tatistickych udajov zverejnenych URSO sa v roku 2017 na vyrobu podporovanej elektriny
z OZE a KVET malo vydané cenové rozhodnutie celkom 2737 subjektov. Z tohto 2620 zdrojov
moze vyrabat’ elektrinu na baze OZE a 117 zdrojov v procese KVET. Objem a podpora elektriny
vyrobenej z OZE a KVET je uvedend v tabul'ke 2.6. V tabul’ke je aj troven podpory vypocitanej
ako priemerny doplatok k cene elektriny na straty vyplateny vSetkym vyrobcom v roku 2016.

Tabul’ka 2.6 Objem vyroby elektriny z OZE a KVET, doplatok 2016

Polozky a hodnoty ukazovatel'ov rok 2016
. | Distribuéna ~ . hocet Mnoistvo na| Doplatok Priemerny ZataZenie cen Merna hoct
RC sustava Spdsob vyroby zdr:jo \jzoba doplatok ceTkom doplatoky elektriny Y hodnota prar::;l:ty'ch
ks MwWh MWh € €/MWh €/MWh % zam/GWh | zamest.
| 64 | - biomasa 33 721714 600018| 56214212 93,69 2,56, 1,83 52 3130
| 65 | - biomasa a fosilne palivo 7 114012 97 196 8195 520 84,32 0,37 0,27 3,5 337,
| 66 | - bioplyn 127 683 717 641810| 64262916 100,13 2,92 2,09 10,2 6520
| 67 | - komunalny odpad 0| 0 0 0|
| 68 | OZE |- plyn OV 5 7071] 6721 356 238 53,00 0,02 0,01 0,0] 0
| 69 | - skladkovy plyn 9 10 036 9 706 575 945 59,34 0,03 0,02 0,2 2
| 70 | - slnecna energia 2167 606 505 596 651| 209 863 491 351,74 9,54 6,81 0,2 123
| 71 | - veterna energia 3 5395 5395 165 235 30,63 0,01 0,01 0,1 1
| 72 | Bilanénd - vodna energia 269 1936560 835834| 33198961 39,72 1,51 1,08 0,8 693/
| 73 | oblast SR - katalyticky spracovany odpad 4 1032 1020 117 434 0,01 0,00 0,0] 0
| 74 | celkom - biomasa a kataliticky SO 0 0 0 0
| 75 | - komunalny odpad 1 18271 8095 723 878, 89,42
| 76 | - zemny plyn a uhlie 4 474 493 432588 18401274 42,54 0,84 0,60 0,5 199
| 77 | KVET L= biomasa 1 13 566 13 566 1249 800 92,13
| 78 | - bioplyn 0 0 0 0
| 79 | - Cierne uhlie 1 1184 1184 57743 48,77 0,00 0,00 23,2 27,
| 80 | - hnedé uhlie 4 177 148 177 148 9602 770 54,21 0,44 0,31 3,1 544/
| 81 | - vykurovaci olej 1 0 0 0
| 82 | - zemny plyn 101| 1333839] 1298765/ 61769205 47,56 2,81 2,01 0,4 471
83 Podpora OZE a KVET celkom 2737| 6104544| 4725697 464754622 98,35 21,13| 15,09 2,5 12048
84 z toho podpora KVET 117[ 2019533 | 1932366 | 91922104 47,57 4,18 2,98 0,6 1241

Oproti vykupnym cenam elektriny uréenych URSO pre rok 2016 je jeho hodnota ovplyvnena
objemom dodavky elektriny a jej podpory ako priemeru z predchadzajicich rokov. Podpora
medziro¢ne vyrazne vzrastla o viac ako 100 mil. € na celkovych 464,7 mil. €. Najvacsiu podporu
doplatkom s objemom 209,86 mil.€ ma vyroba z0 solarnej elektriny. Zdroje na baze OZE a
KVET spolu vyrobili 6 104 GWh, ¢o je narast vyroby elektriny o 1 592 GWh oproti roku 2015
(viac ako 1000 subjektov bolo opitovne zaradenych do systému podpory). Podiel vyroby
elektriny z OZE a KVET na celkovej vyrobe elektriny predstavuje 22,3 %. Na obrazku 2.13 st
ilustrované podiely na vyrobe elektriny z OZE a KVET v roku 2016.
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Podiel na vyrobe elektriny z OZE a KVET 2016‘ Podiel na doplatku z OZE a KVET 2016‘

zemny plyn biomasa = biomasa = hnedé uhlie

22% 12% 0% 2%
* zemny plyn a
uhlie
* biomasaa 4%
fosilne palivo
LR 2%
s

zemny plyn
/ 14%
vodndenergia_ . ——

2 biomasa

= bioplyn / 12%

11%
0%

= zemny plyn a] \ slne¢na energia
uhlie 10%
8%
: 4 A A = bioplyn
*= komunalny slneéna energia 14%
odpad vodn3 energia 45% 4%

0% 32%

= hnedé uhlie
3%

« biomasaa
fosilne palivo
2%

= biomasa

Obrazok 2.13 Podiel na vyrobe a doplatku OZE a KVET (zdroj: URSO)

2.1.3 Porovnanie vybranych technologii zdrojov KVET

Legislativa EU a narodna pravna tprava, Zakon &. 309/2009 o podpore OZE a KVET a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov viaze ekonomicktl podporu KVET
na vyrabanu elektrinu. Podmienkou podpory je prevadzka zdroja v reZime vysokoucinnej KVET.
Rezim VUKVET je limitovany éinnostou komplexnej premeny energie v palive na min. 75 %
s preukazanim 10 % uspory primarnej energie. PZE-

Podmienkou udrZatel'nosti investiéného zameru a dlhodobej efektivnej prevadzky zdroja KVET
je navratnost’ vloZenych investicii pri konkuren¢nej cene tepla v porovnani s oddelenou vyrobou
tepla tak, aby nedochéadzalo k tlaku na odpéjanie odberatel’'ov tepla od SCZT z dovodu investi¢ne
naro¢nejsieho zdroja KVET. Tito podmienku musi URSO zohladnit’ pri stanoveni uréenej
vykupnej ceny pre technoldgie a zdroje energie (paliva). Odberatelia tepla sa v Ziadnom
pripade nesmu kriZovo podiePat’ na podpore vyroby elektriny, pretoze elektrina je
celospolocensky produkt.

Analyza ceny elektriny vychadza z predpokladu, 7e energeticka a ekonomicka efektivnost’
vyroby tepla je rovnakd pri oddelenej ako pri KVET. Podpora vyroby elektriny teda musi
dosahovat’ taki intenzitu, aby trzby za dodavku elektriny pokryli zvySené investi¢né naklady na
vystavbu zdroja KVET oproti zdroju oddelenej vyroby tepla.

Zo zdroja oddelenej vyroby pri sucasnej priemernej cene ZP 27,0 €/MWh vratane
odpovedajucich distribu¢nych poplatkov za ZP je cenatepla 11,58 €/GJ, t.j. 44,69 € MWh. Trzby
za teplo predstavuju 11,96 mil. €. Pri cene elektriny na straty 33,852 €/ MWh je potrebné, aby
doplatok elektriny odpovedal navratnosti zdroja KVET. Parametre s uréené v tabul'ke 2.7, pri
stiCasnej cene elektriny Vv pripade vybudovania aprevadzke zdroja rozdiel medzi
objektivizovanymi trzbami a trzbami pri urcenej cene elektriny hradi odberatel tepla.

Na zéklade zohl'adnenia vysSie ur€enych okrajovych podmienok finanénej analyzy je mozné
urit’ pre porovnavané technologie ekonomické parametre na vystavbu a prevadzku kazdej
technologie KVET. Bezpochyby je to ulohou URSO pri stanoveni uréenej pevnej vykupnej ceny
elektriny. Zakladné parametre pre vysSie popisané najrozsirenejSie technologie KVET st
v tabul’ke 2.7. Analyzu sme vykonali pre sidlo s 50 tis. obyvatel'mi, ¢o je v SR stredna vel'kost’
SCZT a zdroja KVET, aj vo velkych mestach (okrem Kosic a Bratislavy) nebyvaju lokdlne SCZT
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prepojené a objem dodavky tepla sa pohybuje do trovne 20 tis. bytov. Niektoré parametre
vypoctu si v kap. 1.6.2 Zasobovanie sidla s 50 tis. obyvatel'mi z SCZT.

Tabul'ka 2.7 Porovnanie vybranych technologii KVET

Oddelena . , , , , , . KGJ so
) Protitlakova parna turbina Paroplynovy| Spalovacia ) 3
R.¢ Polozka M.j Rk cyklus turbina ST
- e tepla zemny plyn | biomasa |hnedé uhlie y motorom
Vh-ZPN | PPT-ZPN | PPT-BM [ PPT-HEU | PPC-ZPN | ST-ZPN | tGJ-ZPN
1, . tepelny MW, 120,3 120,3 120,3 120,3 120,3 120,3 120,3
Vykon zdroja
2 elektricky MW, 0,0 19,5 19,5 19,5 42,7 25,8 37,5
3 |Vyroba elektriny MWh 0,0 76 035,1 76 035,1 760351| 166 416,5 100423,8| 1463318
4 . merné €/MW, 100,0 180,0 200,0 210,0 400,0 300,0 385,0
Investicné natlady
5 celkové € 12 032,2 21 658,0 24 064,5 25 267,7 48129,0 36 096,7 46 324,1
6 . uréena €/MWh 0,0 67,9 74,3 68,3 66,1 65,9 75,0
Cena elektriny —
7 objektivna €/MWh 0,0 146,2 101,2 93,2 107,2 125,7 113,2
8 uréeny €/MWh 0,0 34,0 40,4 34,4 32,2 32,1 41,2
9 Doblatok l € 0,0| 2588 844,0| 3075468,8 2618497,7| 5359942,7 3219 384,6| 6027 112,2
10 7 ST . | €/MWh 0,0 112,3 67,3 59,3 73,3 91,8 79,3
objektivizovany
11 € 0,0| 8541634,0] 5120053,3| 4511 772,3| 12 204 653,5| 9 222 716,5|11 609 668,6
12 Triby za elektrinu uréené € 0,0| 5162 785,1| 5649 409,9( 5192 438,8| 10993 474,2| 6 618 929,5/10 980 734,7
13 V objektivne € 0,0/11 115 575,1| 7693 994,4| 7085 713,4| 17 838 185,0{12 622 261,4|16 563 291,1
14 |Porovnanie investicia % 100,0 180,0 200,0 210,0 400,0 300,0 385,0
15 |technoldgii podpora URSO % 0,0 100,0 118,8 101,1 207,0 124,4 232,8
Porovnanie technoldgii, ur¢ena cena, cena paliva a doplatok
200,00 17 000 000
180,00
160,00 14 000 000
= I
= 140,00 ()
= — ® W
o 120,00 — 11000000 >
—_— >
% 100,00 — o1 2
[} [ ) r
S 80,00 — — 8000000 &
© — —_— —_—
(=4 .
g 60,00 g °
40,00 e e 5000 000
” I~ °
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technoldgia
T Urcéend cena elektriny [ Cenaenergie v palive [ cena elektriny VUKVET
—*— urceny doplatok —*— objektivny doplatok

Obrazok 2.14 je porovnanie sucasnej a objektivizovanej ceny elektriny a doplatku z ur¢enej ceny
a ceny po objektivizacii.

V pripade optimalizacie vysky doplatku je pri sucasnych parametroch — ur¢ena cena-elektriny
najefektivnejSia vyroba na protitlakovej parnej turbine na baze hnedého uhlia, pretoZe podiel

premeny energie v palive na elektrinu je najniz$i, cena paliva je tiez najnizsia pri porovnavacej
ucinnosti komplexnej premeny energie v palive 75 %, podmienka VUKVET.
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Zoznam zdrojov KVET, KVET a OZE

V sucasnosti nie je mozné prevadzkovat’ zdroj KVET bez podpory vyrabanej elektriny. Podpora
vyroby elektriny je viazana na plnenie podmienok VUKVET. V pripade ak sa teplo vyrédba na
zdroji s velkym spalovacim zariadenim, musi plnit’ environmentalne poziadavky suvisiace
s ochranou zdravia obyvatel'stva, popripade zmeny klimy vyjadrené ako emisné limity pre
znecCist'ujuce latky, ako aj poziadavky energetickej efektivnosti premeny energie v palive.

Tabulka 2.8 Podpora pre zdroje KVET je &erpana aj cez OZE (zdroj: URSO)

_ Podporo.vam’l Doplatok
R Nizov subjektu RDS Priméarny _zdroj Zdroj elektrina 2016 Doplatok
energie OZE/KVET 2016 [Eur] [Eur/MWAh]
[MWh]
1 |Energy Edge ZC s.r.o. SSE-D biomasa OZE 75 677 7597 482 100,39
2 |BIOENERGY TOPOLCANY s.r.0. ZSD biomasa OZE 70011] 6563989 93,76
3 |BIOENERGY TOPOLCANY s.r.o. ZSD biomasa OZE 70011 6563 989 93,76
4 |BUCINA ZVOLEN, a s. SSE-D biomasa OZE 37616| 3348190 89,01
5 |Kosicka energeticka spolocnost’, a.s. VSD biomasa OZE 20 861 1701719 81,57
6 |[Mondi SCP, a.s. SSE-D biomasa OZE/KVET 181006 14851537 82,05
7 |TERMONOVA, a.s. ZSD biomasa OZE 13621 1268 109 93,10
8 |Veolia Utilities Ziar nad Hronom, a.s. SSE-D Cierne uhlie | OZE/KVET 36 625 4169 561 113,84
9 [Martinska teplarenska, a.s. SSE-D | hnedé uhlie | OZE/KVET 54004 3472269 64,30
10 |Zvolenska teplarenska, a.s. SSE-D hnedé uhlie | OZE/KVET 124 341 5526 925 66,95
11 |Zilinska teplarenska, a.s. SSE-D hnedé uhlie | OZE/KVET 95434 5254 004 5783
12 |CHEMES, a.s. Humenné VSD ZPN a uhlie | OZE/KVET 20071 912 429 4941
13 |Teplaren Kosice, a. s. VSD ZPN a uhlie | OZE/KVET 269 148 10 202 755 3892
14 |U. S. Steel KoSice, s.r.o0. VSD ZPN a uhlie | OZE/KVET 185 274 7 286 090 4275
15 |99 Zdrojov KVET na ZP ZPN KVET 1333839 61769205 46,31
16 Zdroje KVET , popripade aj OZE celkom 2587 539| 140 488 253 54,29

V platnosti je uz legislativa, ktora sprisnila poziadavky na rezim prevadzky zdroja, podpora je
vztiahnuta na splnenie VUKVET, s ktorymi sa musi vysporiadat’ kazdy prevadzkovatel’ zdroja
arozvodu tepla. V ramci elektriza¢nej sustavy su v prevadzke zdroje KVET v teplarenskych
spolo¢nostiach, ktorych akcie vlastni MH manaZment, a.s. ako aj stkromna podnikova sféra.
Okrem zdrojov KVET na fosilne paliva st v ramci elektrizacnej stustavy zdroje KVET na
palivovej baze biomasa. Zoznam zdrojov na baze fosilnych paliv je v tabul’ke 2.8.

2.2 Decentralizované zasobovanie teplom — bez vyroby elektriny

2.2.1 Technologické rieSenie oddelenej vyroby tepla

Teplovodny kotol na ZP - na Slovensku je najrozsirenej$i spdsob vykurovania v oblasti
individualneho zasobovania mensich bytovych domov a rodinnych domov, ale aj domovych
a blokovych kotolni vykurovanie teplovodnymi kotlami na ZP na obrazku 2.15. Vykurovanie na
palivovej baze ZP pri dnesnych legislativnych nastaveniach (regulovana cena ZP pre chranenych
odberatel'ov, minimalne environmentalne poziadavky na prevadzku) je konkurencieschopny
sposob vykurovania dodavkou tepla zo SCZT jednak po stranke komfortu, ale aj po stranke
energetickej efektivnosti (kondenzacny kotol bez tepelnych strat v rozvodoch tepla
S minimalnymi cirkulaénymi stratami iba vo vertikdlnych domovych rozvodoch tepla).
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Obrazok 2.15 Rez teplovodnym kotlom na ZP

Zemny plyn je palivo, ktorého cena podlicha regulacii URSO pre domacnosti. Prevadzka
zariadenia je riadend systémom adaptivnej reguldcie vykonu spal'ovacieho zariadenia - horaka,
ktorého vykon urcuje ekvitermickd reguldcia popripade priestorovy termostat. Po dosiahnuti
nastavenej priestorovej teploty sa spal'ovacie zariadenie tiplne vypne.

Teplovodny kotol na pelety na obrazku 2.16 je schopny riadit’ privod paliva a to kontinudlne alebo
stupnovite. Automatické kotly dosahuju ti€innost’ od 80 do 95 %. VSeobecne plati, ze ¢im viac je
kotol Specializovany na dané palivo, tym lepSiu tcinnost’ dosahuje. NajlepSie ucinnosti dosahuju
kotle na pelety a to aj cez 90 %. Zdanlivou nevyhodou automatickych kotlov je, Ze sa do nich ru¢ne
neda prikladat’ palivo, drevo zo zdhrady sa musi palit’ v krbe alebo inom lokélnom zdroji tepla. Kotle
vsak maju vel’kt prednost’ v automatickom zapal'ovani, v spalovacom zariadeni kotla hori palivo,
iba ak je poziadavka na kurenie.

Cistiaci otvor

Dymovod
Zavitovkovy dopravnik
Zasobnik paliva

Dvere pre kusoveé
palivo

Vtlacovaci zavitovka
s turniketom

Vyhrnovaci mechanismus

Drevena podlaha e

Obrazok 2.16 Kotol na drevné Stiepky, prip. pelety s automatickou prevadzkou [4]

Po dosiahnuti pozadovanej teploty plamen vyhasne a ked’ vznikne potreba, sam sa rozhori. Idealne
je rozkurovanie pomocou horuceho vzduchu, ktoré je v porovnani s rozkurovanim zapal’ovacou
elektrodou spol’ahlivejSie a menej naro¢né na elektrickti energiu. Ak si chce majitel’ uzivat’ vacsi
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luxus, musi si ku kotlu zabezpe¢it' zasobnik s automatickym podavacom paliva, obrazok 3. Cim je
niz8ia vyhrevnost’ paliva, tym vac¢si zdsobnik paliva je potrebny, pretoze sa viac paliva spotrebuje,
takze pre drevné Stiepky je vhodny zasobnik s najvac$im objemom, na drevné pelety moze byt
zasobnik mensi. Pre kotly s vykonom okolo 25 kW je dobrym Standardom obsah zasobnika okolo
250 litrov. Taky zasobnik umoziiuje v prechodovych obdobiach (jar, jeseti) dopiiiat’ palivo iba raz za
tyzden. Vrcholom komfortu je kotol s automatickym vyberanim popola. Ten sa zhromazd'uje v
nadobe, do ktorej zavitovkovy dopravnik vynasa popol z kotla. Takémuto zariadeniu vSak odpoveda
1 cena, ktora sa pre instalaciu do rodinného domu pohybuje na trovni priblizne 5 az 50 tisic €.

Popis kotla na drevné Stiepky - moderny parny kotol na drevné Stiepky vyuziva nielen
konvekciu tepla spalin v plamenci a ziarovych rurkach, ale aj radia¢né teplo uvol'nené pri reakcii
horenia v spalovacej komore, ¢im sa zvysi G¢innost' vyroby tepla 015 — 20 %. Schéma
moderného kotla na drevné Stiepky je na obrazku 2.17.

Obrazok 2.17 Ilustraény obrazok - rez kotlom na drevné Stiepky

Teplovodny kotol na tuhé palivo — kotle s ru¢nou obsluhou na obrazku 2.18, st charakteristické
tym, Ze prikladanie paliva do kotla sa uskuto¢iuje manuéalne v davkach. Vo vicsine pripadov sa
ako palivo pouziva uhlie, koks, kusové drevo a zriedkavo tiez hrubozrnné drevné Stiepky. Kotly s
ru¢nou obsluhou sa najviac pouzivaja pre rozsah vykonov do 15 - 300 kW. Pri malych kotloch sa
palivo dodava do kureniska cez horné nakladacie dvierka alebo nakladacie dvierka umiestnené
zZ ¢elnej strany kotla. Privod spalovacieho vzduchu zabezpecuje prirodzeny tah komina alebo
ventilator. Pouzitie ventildtorov ma vyhodu v tom, Ze privod spalovacieho vzduchu, a tym
aj proces spal’ovania paliva nie je zavisly na vonkaj$ich poveternostnych podmienkach, ktoré do
znacnej miery tah komina ovplyviiuji. Konstrukcia teplovodnych kotlov s ruénym davkovanim
paliva musi spiiiat’ ur¢ité bezpecnostné funkcie. V pripade vypadku elektrickej energie musi
konstrukcia kotlov zabezpecit’ rozptyl generovaného tepelného vykonu, ktory by mohol spdsobit’
zvysenie teploty a tlaku vo vykurovacom systéme. Toto zaistuje tzv. bezpecnostné zariadenie,
ktoré musi zamedzit’ zvySeniu teploty v kotle nad teplotu 110 °C a to chladiacou vodou pradiacou
z vodovodu do kanalizacie.
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Regulator Vodny plast
spal'ovania

Regulator Kominova
spal'ovania klapka |

Qdvod
spalin

\

Popolnik / Rost

= | p 5 A
Privod 'Popolnik * Rost  Vodny plast’
spalovacieho Primarny Sekunérny Odvlpd
vzduchu vzduch vzduch  SPaiin

Obrazok 2.18 Teplovodné kotly s prehorievanim, resp. odhorievanim paliva

Pre urcenie energetickej a ekonomickej efektivnosti je rozhodujiica i¢innost’ vyroby tepla pocas
vykurovacieho obdobia a ta je pomerne nizka dosahuje hodnotu cca 40 — 50 %. Vzhl'adom na
cenu paliva individudlne zasobovanie teplom kotlami na pevné palivo s ruénym prikladanim
stratilo kurencieschopnost’.

2.2.2 Paliva pre zdroje oddelenej vyroby tepla (fosilne paliva, pevné, plynné, kvapalné)

Zdroje oddelenej vyroby tepla mozu pouzivaju rovnaké paliva ako zdroje KVET v SCZT avsak
v praxi sa ako palivo takmer vylu¢ne pouziva ZP. Zdroje na iné fosilne paliva sa pouZzivaji uz
len na dozitie. Je to dosledok prijatej sprisnenej environmentalnej legislativy, ktorej plati pre
novobudované zdroje a postupne nadobudne ucinnost’ aj pre jestvujuce malé a stredné zdroje. ZP
prinasa vyssi komfort pri prevadzke zariadenia.

OZE (solarne zariadenia, tepelné cerpadla, geotermalne zdroje ...)
Pouzivanie obnoviteI'nych zdrojov energie je identické ako v zdrojoch tepla pre SCZT.
Biopaliva (drevné Stiepky, brikety, pelety, ...)

Vzhl'adom k tomu, Ze nie je potrebné pouzivat’ vysoké parametre pracovného média (pary) —
teplotu a tlak, ako pri zdrojoch na vyrobu elektriny, je mozné pouzivat’ biopaliva (drevné Stiepky,
pelety, atd’. nizsej kvality.

Individualne zdroje zasobovania teplom v ramci SR stale spotrebuju cca 900 tis. ton palivového
dreva roc¢ne (zdroj: ,,Zelena sprava“).

2.2.3 Porovnanie vybranych technologii zdrojov vyroby tepla

Na zaklade energetickej bilancie, pocniuc konecnou spotrebou tepla, cez jeho distribuciu
Vv tepelnych rozvodoch a vyrobou v zdrojoch tepla, je porovnana spotreba zemného plynu
v desiatich typoch zdrojov tepla pri centralizovanom a decentralizovanom zasobovani teplom
[1]. Zvolené Ciselné hodnoty vstupnych veli¢in su pre domové kotolne ur¢ené odbornym
odhadom a pre okrskovu kotoliiu, vyhreviiu a pét’ typov teplarni st uvedené zaokrthlené hodnoty
konkrétnych SCZT. V pripade nakupu elektriny potrebnej na krytie konecnej spotreby tepla je
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vypocitana prisluchajica spotreba paliva v referen¢nych zdrojoch elektriny. V teplarnach je od
spotreby paliva pripadajicej na KVET odpocitana spotreba paliva v referencnych elektrariach,
ktoré do distribu¢nej sustavy dodavaju rovnaké mnozstvo elektriny ako teplaren.

Pri prevadzke zdrojov tepla mozno porovnat’

e centralizované zasobovanie teplom (CZT) s decentralizovanym (DZT),

e monovyrobu tepla s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET)

Z hPadiska
e spotreby primarnych zdrojov energie, t.j. energetickej efektivnosti vyroby a distribucie
tepla,

¢ ndakladov na teplo,

e produkcie emisii,

e imisii v mieste kone¢nej spotreby tepla.

Porovnanie zdrojov tepla sme vykonali z hl'adiska G¢innosti vyroby a distribucie tepla, posidena

je spotreba paliv v réznych typoch zdrojov tepla. So spotrebou a druhom paliv, monovyrobou
tepla a KVET stvisia ndklady na palivo a produkcia emisii.

Porovnavané zdroje tepla
Z hladiska spotreby paliv su porovnané nasledujuce decentralizované a centralizované zdroje
tepla:
e domova kotoliia a inStalovanymi:
elektrickymi kotlami (K),
kondenza¢nymi kotlami K,
tepelnymi &erpadlami (TC) vzduch — voda, bivalentna prevadzka,
e okrskova kotoliia s inStalovanymi nizkoteplotnymi kotlami K,
e vyhrevia s inStalovanymi horicovodnymi kotlami K,
e teplaren S inStalovanymi:
teplovodnymi kotlami K a kogeneraénymi jednotkami (KJ),
parnymi a horGcovodnymi kotlami K, protitlakovou parnou turbinou (PT)
a vymennikovou stanicou (VS),
parnymi a horcovodnymi kotlami K, PT, VS a KJ,
paroplynovym cyklom (PPC)
parnymi kotlami K, kondenza¢nou parnou turbinou PT, VS, kondenzatorom
a vzduchovymi chladi¢mi.
Kazdy z tychto zdrojov tepla kryje definovant ¢ast’ Qk_spotr = 100 MWh konecnej spotreby
tepla bytového domu na vykurovanie a pripravu TV.

Vstupné veliiny pre porovnanie spotreby paliv v zdrojoch tepla

Pre vz4jomné porovnanie spotreby paliv vybranych zdrojov tepla st definované nasledujuce
vstupné veli¢iny:
e cast’ konec¢nej spotreby tepla bytového domu Qk_sporr = 100 MWh,
e podiely dodavky tepla z kotlov PQ k, TC PQ 7¢, KI PQk, VS za K a PT PQ vs, PPC
PQ prc Z celkovej dodavky tepla Q zr na prahu zdroja,
e Ucinnost’ dodavky tepla z kotlov # k, TC # r¢, KI k3, VS za PT #vs , PPC 7 ppc
e teplarensky modul KJe ks, PTaVSepr, PPC e ppc,
e ucinnost’ primarnych rozvodov (P_R) 7 p r, odovzdéavacich stanic tepla (OST) # osT,
sekundéarnych rozvodov (S R) s r,
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e ucinnost’ distribucie elektriny v elektrizacnej sustave (ES) #es = 0,99
a distribu¢nej sustave (DS) 7 ps = 0,94,
e ucinnost’ referen¢nych zdrojov elektriny (ZE) # ze sk = 0,48 a variantne # ze ke = 0,35.

Tabul’ka 2.9 Vstupné veliiny pre porovnanie spotreby paliv v zdrojoch tepla

Nao o1
Zdroj tepla Domova kotolfia é R )g Teplaren
25| E
25
- C = -~ _ _ —
2 g | g £z
£ g |2 =5
0 0 w0 @) Q3
s =NE-PE IR
2 = 2 |2 SRR R
5 S |= |8 |8 | 2|88 = |s¢8
o 2 |~ 3 = ~ = é = é = > | 2%
5 S B} 8 2 0 4 58 5 2 .
L v 5 e = =) N RN =] ;" = D
g < o) ‘0 'S o ° B =) > > 3 | =3
8= o= ~ N > o, Q el o o = o g
c o N > ® M| © 4
2@ > [ 2 5 g 2 o S = = R
= O = 9 =] < @ IS} 2 o o B o B o | w
S| E|Z|E (B3 |5 |5|BYEE L ks
s T & o 5 M = Z = E leg S8 & [ &>
Eg?:"na SPOtreba | iy | Q spor | 100 |100 |100 |100 100 |100 |100 |100 |100 |100
< | kotlov ) PQx [1,00 [1,00 [0,05 [1,00 [1,00 |0,59 |0,20 |0,10 |0,10 |0,00
S
g |1¢ ) PQ 7 |0,00 0,95 | 0,00
s |KJ ) PQk; |0,00 0,41 [0,00 [0,20 | 0,00
5 |VSzaKaPT  |() PQvs |0,00 0,80 0,70 0,00 | 1,00
2prc ) PQppc |0,00 0,90 | 0,00
2 [ kotlov ) n«  |1,00]098 1,00 0,94 [0,93 [094 [092 [092 |0,93 0,90
N -
3 |TC ) " re 0,00 2,50 0,00
o K ©) 7K 0,00 10,87 0,00 [0,87 |0,00
£ |vszapT ©) s 0,00 0,89 0,89 0,00 | 0,74
S ]PPC ) neec 0,00 0,71 | 0,00
% | K ©) ek 0,00 10,90 [0,00 [0,87 |0,00
Z1{VszaKaPT |() e pr 0,00 0,29 0,29 0,00 | 0,47
5 [prc ) eprc | 0,00 1,40 | 0,00
. |P_R ) ner  |1,00 1,00 (0,94 |0,92 |0,90 {0,90 {0,91 | 0,91
£ |osT ) nost  |1,00 1,00 (0,99 |0,99 |0,99 {0,99 0,99 | 0,99
B |sR ) 7R 1,00 0,94 1,00 |0,94 |0,96 |0,96 |0,94 |0,96

V tab. 2.9 su pre domové kotolne urcené priemerné rocné hodnoty vstupnych veli¢in odbornym
odhadom a pre okrskovu kotoliiu, vyhreviiu a pét’ typov teplarni st uvedené zaokrtihlené hodnoty
konkrétnych SCZT.
Pri dodavke tepla TC vzduch — voda v bytovych domoch s klasickym teplovodnym vykurovacim
systémom a rozvodmi TV sa uvazuje s hodnotou sezonnej ucinnosti SCOP = r¢= 2,50 [10].
TC pracujuce v bivalentnom rezime prevadzky zabezpedia 95 % koneénej spotreby tepla a 5 %

doda zabudovany alebo dodatoc¢ny elektricky ohrievac.
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V mnohych SCZT su v bytovych domoch instalované kompaktné odovzdavacie stanice tepla,
preto je v niektorych pripadoch uvazovana G¢innost' S R # s r v rozmedzi od 0,96 do 1,00.
Vypoéitana ucinnost’ prevadzkovanych ZE v SR je na zaklade bilancii vyroby v roku 2015 a
podl'a odborné¢ho odhadu autorov 7 zesr = 0,48. Elektrina, ktora by do distribu¢nej sustavy
nedodali teplarne, dodali by kondenzacné tepelné elektrarne. Vo variantnych vypoctoch sa
uvazuje priemerna rocna termicka ucinnost’ kondenzaénych elektrarni # ze ke = 0,35 [9].

Z hodnot vstupnych veli¢in su podl'a nasledujucich vztahov vypocitané charakteristické udaje,
ktoré sluzia pre porovnanie spotreby zemného plynu ZP vo vybranych zdrojoch tepla:

e Ucinnost distribtcie tepla (-) Naistr ¢ = Mp_R -Nost +Ms R
e GcCinnost’ distribucie elektriny (-) Naistr et = NEs -NDs)
e teplo na prahu zdroja Q zr (MWh)

_ Qk_spotr
QZT - ’
Ndistr q

e teplo (MWh) a elektrina (MWh) vyrobené v zariadeniach a strojoch inStalovanych
v zdroji tepla a odpovedajuca spotreba tepla v palive (MWh)

Qk
Qk =PQk. Qzr QpalK=n_K
_ _ Qr¢ _ 9r¢
Qr¢ =PQr¢- Qzr Aqg = v QpalTC__v
Nre¢ gTC A
— _ _ QUxj+Ak;
Qkj =PQkj- Qzr Ag; = Qgj ek Qparky = _—
Qvs + Apr
Qvs = PQys. Qzr Apr = Qys -epr Qpaipryvs = T avs

Qppc+ A
Qppc = PQppc - Qzr Appc = Qppc-€ppc Qpal PPC = %
e clektrina vyrobena v zdroji tepla A zr (MWh)

Azr = Agy + Apr + Appc,
o teplo v palive v zdroji tepla (MWh)

Qpaizr = Cpark + Qparrc + Qparky + Cparprvs + CQparprc,

e ucinnost’ zdroja tepla (-)
_ QzrtAzr
Nzr = o —

pal ZT

e (cinnost’ zdroja a distribacie tepla () Mzr aiserq = Mzr - Naiser g
e teplo v palive v zdroji elektriny (MWh)

AzT AzT

NZE SR - Ndistr el NZEKE - Ndistr el

e redukované teplo v palive v zdroji tepla (MWh)

Qpal ZESR = Qpal ZEKE =

Q pal ZT reduk SR = Qpal zr — @ pal ZE SR Q pal ZT reduk KE = Qpal zr — @ pal ZE KE»
e teplarensky modul zdroja tepla (-)

Azt
ezr = —,
zr Qzr
e teplarensky sucinitel (-)
__ Qgj*+Qys+Qppc
azr = o
T
e redukované spotrebované mnozstvo ZP v ZT (vyhrevnost ZP Qn = 9,77 kWh/m?)
M o = Qpal ZT reduk SR M gp g = QpalZTTedukKE.
Qn Qn

V pripadoch dodavky tepla elektrickymi kotlami a TC plati A ;7 = — Q7 , Q palzr = 0.
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Vysledky vypoctov porovnania spotreby paliv v zdrojoch tepla

Pre definovant Cast’ Qk_sporr = 100 MWh konecnej spotreby tepla bytového domu na vykurovanie
a pripravu TV st vysledky vypoctov redukovanej spotreby ZP v desiatich typoch zdrojov tepla
uvedené v tab. 2.10 a znazornené na obr. 2.19 aobr. 2.20. Z porovnania ZT v zavislosti od
redukovanej spotreby ZP vyplyva:

Z decentralizovanych zdrojov tepla ZF je najvyhodnejSia domova kotolna s instalovanymi
kondenza¢nymi kotlami, v ktorej je redukovanad spotreba tepla v palive Q pq;zr reduk sk =
Q pai zr reauk kg = 102 MWh aredukovana spotreba ZP M zpsp = M zpp = 10444 me,
Redukovana spotreba tepla v palive ZT pri pouziti TC je zavisla od SCOP a termickej u¢innosti
referen¢nych ZE, priCom pre uvaZované zadanie je Qpaizrreauksk = 96 MWh, resp.
Q pat z1 reauk kg = 132 MWh. Elektrické kotly je vhodné pouZit’ iba v zddvodnenych pripadoch.

V okrskovej kotolni a vyhrevni je redukovana spotreba tepla v palive 113 MWh, resp. 116 MWh
aredukovana spotreba ZP 11 584 m?, resp. 11 887 m®. Z tychto hl'adisk je v dosledku nizsej
ucinnosti ZT a tepelnych strat v rozvodoch zasobovanie teplom z okrskovych kotolni a vyhrevni
menej vyhodné ako z domovych kotolni.

V zavislosti od redukovanej spotreby tepla v palive a redukovanej spotreba ZP st vd’aka KVET
porovnavané typy teplarni aj napriek niz$ej termickej icinnosti a tepelnym stratdm pri distribucii
tepla kone¢nym spotrebitel'om vyhodnejsie ako domové kotolne.

Redukovand spotreba tepla v palive Q pq; zr reaux sk S@ pohybuje od 24 MWh (PPC) do 108
MWh (parné kotly, kondenza¢na PT, VS, kondenzator, vzduchovy chladi¢) a redukovana
spotreba ZP M ;p gr 0d 2 435 m® do 11 087 m®. Ak referenénymi elektrarfiami su kondenza¢né
elektrarne, redukovana spotreba tepla v palive Q ,q; 27 reauk k& S8 POhybuje od - 104 MWh (PPC)
do 76 MWh (parné a hortcovodné kotly, protitlakova PT, VS) a redukovana spotreba ZP M ;p kg
od -10 673 m*do 7 806 m®. Pozoruhodné je, Ze v teplarni s instalovanym PPC v pripade nizsich
hodnot termickej uCinnosti referenénych ZE moézu redukovana spotreba tepla v palive
aredukovana spotreba ZP dosahovat zaporné¢ hodnoty. Hodnoty tychto veli¢in sa znizuju
predovsetkym v zavislosti od teplarenského modulu e strojov a zariadeni KVET instalovanych
V teplarni.

Tabulka 2.10 Vysledky vypoctov porovnania spotreby paliv v zdrojoch tepla

< <
Zdroj tepla Domova kotolia é 2 ’% Teplareti
£ £
2 X
C = >
i) EN I e R
e s |2 |22 S 2
5] - ~ > v N N
g0 e le s 55
2 o 2 z |z 5 8L 8% B |BE
o .2 =) N ° = =) o o E o O
S > |2 |5 |2 | S B 2 2l B | M
3 S |2 |8 |2 |9 2 oAl gal B .
0 = =< 1.5 515 |£ |28 £l Eg B2
S a .2 2 g O - ) S35 S8 ¢ |gZ
Z o 5 5§ |5 |2 |2 |& |2 |25 <% <% &%~
= 2 B ] - ] 2 S ElwzEles & |w
B S | £ |2 |E|E |5 5 |5HEEEY E|E.
S 7 x O m | M |= |z |ZT |=2la 88 & |66
E‘;T;C”a SPOeba | \iih) [ Qi spor | 100 | 100 | 200 |100 [100 |100 |100 |100 [100 |100
Teplo na prahu ZT (MWh) [ Qzr 100 (100 |43 |106 |108 |117 |118 |118 |119 |116
EL vyrobend v ZT | (MWh) |A 2000 |-43 |0 |0 |42 |28 |46 |155 |55
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TeplovpalivevZT |(MWh) [Qpazr |0 |102 |0  |113 |116 [177 |163 |184 |371 |231
Teplovpal. vZE SR | (MWh) [Qpauzesr|-224|0 |96 |0 |0 |94 |[63 [102 [347 |123
Teplo v pal. v KE (MWh) | Q parzeke | -307 |0 -132 |0 0 129 |87 |140 |476 |168
ZT 6 n 1,00 0,98 | 1,00 | 0,94 [0,93 |0,90 |0,89 |0,89 |0,74 |0,74
. | distr. tepla 6 nasrq | 1,00 [1,00 [1,00 |0,94 [0,93 (0,85 |0,85 |0,85 |0,84 |0,86
£ | ZT adistr. tepla_|(-) nzrase | 1,00 [0,98 1,00 [0,88 (0,86 |0,77 |0,76 | 0,75 |0,62 |0,64
g’ distr. elektriny | (-) 7 disrer | 0,93
;iplaremky modul | ) ez 0,00 0,36 |0,24 [0,39 | 1,31 |0,47
;iplaremky scinitel’ | ) ax  |0,00 0,41 |0,80 [0,90 0,90 | 1,00

Z porovnania redukovanej spotreby paliva v zdrojoch tepla vyplyva, ze teplarne aj napriek nizsej
termickej ucinnosti a tepelnym stratdm vznikajiacim pri distribtcii tepla kone¢nym spotrebitel'om
su vd’aka KVET vyhodnejsie ako domové kotolne.
Imisie v miestach konecnej spotreby tepla st z centralizovanych zdrojov tepla v prevaznej
vicsine pripadov nizsie ako z decentralizovanych zdrojov tepla.

Teplarensky sucinitel’ (-)

Az =

Qoze + Qk; + Qus + Qppc

QZT

Redukované teplo v palive v zdroji tepla (MWh)

350

1 307
300

250 -

200

=
w
N

150

102
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100

100

[©n ZESR=0,48

BN ZE KE = 0,35

—Konecna spotreba tepla 100 MWh

Obrazok 2.19 Redukovana spotreba tepla v palive v zdrojoch tepla variantov DZT a CZT
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Redukovana spotreba zemného plynu (m?3)

35000
30000
25000
20000 -
15000
10 000

5000

-5.000
-10 006

-15 000

31425

135

10444 g9g

13
11584 11887

8516 10193 g3¢4

oéﬁ\‘\\\\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘J\\\
4

[In ZE SR = 0,48

N ZE KE = 0,35

—M ZP =10 235 m3; n ZT distr = 1,00

Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hl'adiska energetickej,
ekonomickej efektivnosti a dopadov na Zivotné prostredie v lokalite zasobovania teplom

Obrazok 2.20 Redukovana spotreba zemného plynu v zdrojoch tepla variantov DZT a CZT

Tabul’ka 2.11 Vysledky vypoctov porovnania spotreby paliv v zdrojoch tepla
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2.3 Resumé

e Odporucame obnovit sposob kalkuldcie ceny tepla na prislusSnych trovniach
transformécie parametrov teplonosného média od priamej dodavky zo zdroja tepla az po
koncovu Groven na verejnom rozvode tepla.

e Palivo ma zasadny vplyv na dizajn zdroja KVET a potrebu ro¢ného vyuzitia
inStalovaného vykonu. Analyzou je mozné urcit’ optimalny mix paliv, technologiu a dobu
jej vyuzitia resp. uplatnenie zdroja v diagrame zat'azenia sustavy CZT a tym urCit’ aj
poziadavku na podporu v cene elektriny.

e Ulohou energetického manazmentu krajiny, VUC a obce je optimalizovat® palivovy mix
zdrojov tepla. Vyuzivanie OZE sposobuje pokles jednostrannej zavislosti od primarnych
zdrojov energie, ¢im sa predlzuje doba ich tazby a odd’al'uje nekontrolovana zévislost’ na
fosilnych palivach.

e Stanovit' transparentné podmienky pre podporu vyroby elektriny z OZE na urovni
objemov vyroby a ur€enej ceny vykupovanej elektriny.

e Technolédgie zdrojov KVET inStalovat’ na zaklade porovnania energetickej, ekonomickej
a environmentalnej efektivnosti.

e Menej efektivna vyroba na individualnych zdrojoch zasobovania teplom v ramci SR stale
spotrebuje cca 900 tis. ton palivového dreva ro¢ne (25 % =z celkovej spotreby
dendromasy.

e Na Gzemi Slovenska st ve'mi malé zasoby fosilnych paliv, a preto rozvoj energetiky je
potrebné orientovat’ na zabezpecenie diverzifikacie primarnych energetickych zdrojov so
zvySujucim sa vyuzivanim domacich OZE podporou cielene pestovanej biomasy.

e V dosledku nizSej G¢innosti zdrojov tepla SCZT atepelnych strat v rozvodoch je
zasobovanie teplom pri monovyrobe tepla v okrskovych kotolniach a vyhrevniach menej
vyhodné ako v domovych kotolniach.

e Pri KVET v teplarfiach aj napriek nizsej termickej G¢innosti a tepelnym stratdm pri
distribtcii tepla kone¢nym spotrebitelom je redukovana spotreba tepla v palive
a redukovana spotreba ZP nizsia ako v domovych kotolniach. Vyroba tepla v teplarnach
a jeho distribticia v SCZT je vyhodnejsia ako dodavka tepla z domovych kotolni.

e Relativne nizka kone¢nd cena ZP malych a strednych odberatelov ZP v porovnani
s velkoodberatelmi ZP je jedna zhlavnych pri¢in tlaku na vystavbu domovych
plynovych kotolni v bytovych domoch vo vymedzenych uzemiach SCZT. Pomer cien ZP
13/D2 tarif I3 a D2 nie je eite stale nastaveny v stilade s trendmi v EU 28.

e Roc¢na doba prevadzky vykurovania sa v naSom miernom podnebnom pasme sklada z
vykurovacieho a z mimovykurovacieho obdobia. Podl'a klimatickej vypoc¢tovej oblasti sa
lisi dizka jednotlivych obdobi. V priemere vykurovacie obdobie trva 7 mesiacov (januar
— april a oktober — december) a mimovykurovacie obdobie trvd 5 mesiacov (maj —
september). Z hl'adiska nakladovej efektivnosti odpori¢ame pri navrhovani postupu pri
vypocte preukazujucom splnenie podmienky ucinného centralizovaného zasobovania
teplom (§ 25 zakona €. 657/2004 Z.z. v zneni neskorSich predpisov) zohladnit’ vplyv
jednotlivych prevadzkovych obdobi na vyrobu tepla a dizku trvania prisluiného
prevadzkového obdobia (mimovykurovacie a vykurovacie)
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3 Ekonomické hodnotenie

Sucasna ekonomika pouziva pre urCenie optimalneho rieSenia z pohl'adu vynosnosti projektov
pre investora a bankovy sektor pri porovnavani alternativnych rieSeni statické a dynamické
metody. V praxi najoverenejSimi metdédami sa ekonomickym modelovanim urci: €ista suéasna
hodnota a vnutorné vynosové percento.

V energetike sa v sucasnosti vyzaduje audit investicného zameru, predmetom ktorého je
identifikovat’ pre majitela, prevadzkovatela a financujucu banku, problémy, ktoré mozu
ocakavat. Audit ma aj navrhnat’ opatrenia, spdsob a poradie ich realizacie, aby sa zefektivnila
prevadzka zariadenia a zvysSia vynosnost’ vlozenych investicii a prevadzkového kapitalu. Ciel'om
porovnania jednotlivych alternativnych zdmerov (opatreni) je zhodnotit’ navratnost' do nich
vloZenych investi¢nych prostriedkov a navrhnat poradie ich casovej realizacie, pri€om prioritou
je doba navratnosti vlozenych investicnych prostriedkov pomocou Feasibility Study — stadie
realizovatel'nosti.

Stadia realizovatel'nosti alternativnych rieSeni sa obycajne vykona za nasledovnych podmienok:
e Analyza diskontovaného cash flow sa vykond pre kazdé rieSenie zadmeru.

e RieSenia sa porovnavaju pri splneni podmienky ekonomickej udrzatel'nosti projektu, t.j. Cista
sucasna hodnota NPV je vacsia ako nula a vntitorné vynosové percento IRR je vécsie alebo
rovné diskontnej sadzbe. Zmeny v hotovostnom toku v kazdom roku st kladné. Kritériom
rozhodovania Standardne byva najrychlejSia diskontovand doba splatnosti vlozeného
kapitalu pri rovnakej (objektivizovanej) realiza¢nej cene produkcie.

e V hodnotenych alternativach do ekonomickych prepoctov vstupuji len ekonomicky
opravnené naklady definované ako naklady nevyhnutné na vyrobu tepla a elektriny.

e Naklady vychddzaji z podmienky porovnavacej ceny tepla danej sucasnymi nédkladmi na
palivo a ostatné prevadzkové ndklady — materidl, opravy, sluzby, energie, osobné naklady.

e Ak pri uréenej pevnej cene elektriny URSO na konkrétnu technolégiu a palivo st
alternativne rieSenia nerealizovatel'né, obycajne sa ur¢i cena, pri ktorej alternativne rieSenia
dosiahli rovnaku, investorom povaZovani za prijatelnii diskontovani dobu splatnosti
vloZenych investicii, popripade sa vy¢isli disparita finanénych zdrojov.

e  Pri poskytnuti podpory doplatkom sa v analyze sa pouZziva ¢asovy interval 15 rokov.
eV porovnavanych alternativach je potrebné urcit’ prvy rok investicie.

e Do investiénych nékladov st zahrnuté len néklady posudzovanej alternativy, v Struktare
investicie nie su pozemky, jej hodnota je vycislena bez DPH a d’alSich nepriamych dani,
neobsahuje naklady vynaloZené pred realizaciou projektu, ani stvisiace naklady, pricom
naklady su spojené s vydavkom v obdobi, v ktorom vznikli.

e Investicné naklady su urc¢ené na zéklade ponuk predlozenych investorom, pripadne mernych
investi¢nych nadkladov pre investicie podobného charakteru a vel’kosti v zmysle dohody s
investorom.

e Investicie sa odpisuju podla platnej legislativy zaradenim budovaného HIM do odpisovych
skupin. Fyzicka Zivotnost’ majetku moze byt’ vyssia.

e Prevadzkové naklady su kalkulované v kontexte existujucej Struktury a vztahuji sa na
realizovany projekt, jeho vysledky je mozné primerane vztiahnut’ na spolo¢nost’ ako celok.
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Cista sii¢asna hodnota — CSH (net present value - NPV)

Cist4 su¢asna hodnota je finanénym vyjadrenim suétu saéasnych hodnét jednotlivych finanénych
tokov firmy pocas sledovaného obdobia. Tato metdéda posudzovania investicnych zamerov vo
finan¢nych $tadiach je najpouzivanejSou spomedzi dynamickych, ako aj statickych metod. Ako
dynamicka metdda uvazuje s ¢asovou hodnotou penazi. V pripade projektu, v ktorom sa prijmy
spolo¢nosti rovnomerne rozlozené pocas dlhSicho casového obdobia a naopak vydaje su
sustredené na zaciatku sledovaného obdobia, je mozné vypocitat’ Cisti sucasni hodnotu ako
rozdiel sumy diskontovanych cash flow prichaddzajacich do firmy pocas sledovaného obdobia
a kapitalovych vydavkov na uskutocnenie projektu. Ked'ze kapitdlové vydavky ma firma na
zaCiatku sledovaného obdobia, resp. v sucasnosti, nie je nutné tieto vydavky prevadzat' na
sucasni hodnotu. Pokial' sa vydaje vyskytuju pravidelne pocas celého obdobia Zivotnosti
zariadenia, je tieto nutné previest’ na si¢asni hodnotu.

Na zahrnutie ¢asovej hodnoty peilazi, prevedenie buducich prijmov a vydavkov na sucasnu
hodnotu sa pouziva diskontovanie:

Cn

e

n — je ¢asové obdobie
I — je diskontnd miera
Ch — netto cash flow daného obdobia n

Diskontovanie je potreba firmy vyjadrit’, Ze predpokladané prijmy budtcich obdobi maju nizsiu
vahu nez prijmy, ktoré je mozné zabezpecit’ v sucasnosti. Diskontna miera moze zahtiat’ viacero
faktorov, ktoré budiicu hodnotu penazi ovplyviiuji — mieru inflacie, Grokové miery centralnych
bank, trokové miery komerénych bank, za ktoré st ochotné poskytnut’ firme uver, pozadovanu
navratnost’ vlastnych prostriedkov. Subjekty diskont pouZivaji aj na vyjadrenie rizika investicie.

Cista su¢asna hodnota ukazuje ekonomické, resp. finanéné prinosy daného projektu pre firmu —
pokial’ je NPV kladn4, projekt vytvara dodato¢nti hodnotu pre podnik, pokial’ je NPV zéporna,
projekt predstavuje pre firmu zat'az, a preto nie je vhodné ho uskutocnit’, resp. d’alej podporovat’.
Projekt, ktory mé kladni NPV a predstavuje rozumnu mieru rizika je uskuto€nitel'ny. Projekt je
potrebné vzdy porovnat’ s moznymi alternativami, ktoré pre investovanie prichadzaju do tivahy.

Vnutorné vynosové percento — VVP (internal rate of return — IRR) je diskontna miera, pri
ktorej sti¢asnd hodnota investicie dosiahne nulovli hodnotu. PouZziva sa na stanovenie vynosnosti
investicie. Vysoké vnutorné vynosové percento naznacuje vysokl vynosnost’ investovaného
kapitalu do daného projektu. Pokial’ firma vybera z dvoch alternativ s rovnakymi nédkladmi, resp.
kapitalovymi vydavkami, je vhodné vybrat alternativu s vy$§im vynosovym percentom.
Investicia je vyhovujica z hl'adiska vynosnosti, pokial’ je IRR vysSie, nez ndklady na kapital.
Vypocet je nasledovny:

N C
NPV = z “— = (, kde
n=0

1+rn

n — dané ¢asové obdobie, Cn — je netto cash flow v danom obdobi, r — je zvolena diskontnd miera
Podnikatel'sky zdmer musi uvazovat’ spdsob financovania:
. Celkova hodnota vlastnych zdrojov pre financovanie zameru.

. Uver z komerénej banky s dobou splatnosti x rokov a urokové sadzba je y % p.a..
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3.1 Ekonomické hodnotenie CZT

3.1.1 Navrh zasobovania teplom mesta s 10 000 obyvatel’mi

Investi¢né naklady (IN) na dodavku a montaz technologickej ¢asti variantov rekonstrukcie zdroja
tepla SCZT a vybudovanie domovych kotolni tvoria naklady na kotol na spalovanie ZP alebo
drevnej Stiepky, kogeneracné jednotky, tepelné izolacie potrubi a armatar, rozvodné potrubia
(vykurovania, vzduchu, spalin, plynu, popola), strojnu Cast’, prislusenstvo, armatury, regulaciu,
pomocné nosné konstrukcie, stavebné Upravy a systém dopravy drevnej Stiepky. Cena za
dodavku a montaz kotlov, KJ a technologickych zariadeni kotolne je stanovena podl'a platnych
cennikov jednotlivych dodavatel'ov technologickych celkov zdroja tepla [12].

IN variantov V1, V2, V3 a V4 rekonstrukcie zdroja tepla SCZT su uvedené v tab. 4. Zrejma je
investi¢na naro¢nost’ variantov V3 a V4 U CZT, v ktorych st merné IN 520,92 €. kW™, resp.
638,13 €kW™. V porovnani s variantom V4 st merné IN variantov V1 a V2 3,06, resp.
3,96 — krat nizsie.

Pri monovyrobe tepla vo Vh podl'a variantov V1 a V2 a tiez pri DZT v DK (tab. 3) stt merné IN
v rozsahu 161,25 € kW (V2) az 215,86 € kW (DK). IN na vybudovanie DK su 5,59-krat vyssie
V porovnani s variantom V1. Otazne je financovanie budovania novych DK v meste majitel'mi
SCZT alebo bytov v bytovych objektoch.

Tabul’ka 3.1 Investicné naklady (IN) variantov rekonstrukcie zdroja tepla SCZT

IN P qinst vivrp Merné IN
Variant €) (MW) (EkW)
VO 0 0,000 -
V1 125 000 0,600 208,33
V2 258 000 1,600 161,25
V3 635 000 1,219 520,92
V4 1185000 1,857 638,13

V tab. 1.17, tab. 1.18 a tab. 3.1 st uvedené technické tidaje a IN variantov rekonstrukcie zdroja
tepla SCZT a instalacie DK v bytovych a nebytovych objektoch. Tieto tidaje budi podkladom
pre podrobné ekonomické hodnotenie porovnavanych variantov.

Z vyssie uvedenych analyz je moZzné konStatovat’ nasledovné:

Pri monovyrobe tepla variantov V1 a V2 rekonstrukcie Vh a DZT z DK je z hladiska IN
najvyhodnejsi variant V1, v ktorom sa predpoklada inStalovanie iba kotla K4 ZP urc¢eného hlavne
pre prevadzku pocas mimo vykurovacieho obdobia. Pre DZT je otazne financovanie vystavby
DK. Pre vlastnikov bytov v objektoch moze byt financovanie vystavby DK naro¢né. Pre
vlastnikov SCZT su z hl'adiska IN vyhodnejsie varianty V1 a V2.

v

spotreba ZP vys$§ia o 106,574 tis. m3.rok? (11,75 %), resp. 91,704 tis. m3.rok* (10,11 %)
V porovnani so spotrebou ZP v DK. ZniZena spotreba ZP v DK je spdsobena predovsetkym tym,
7e tieto kotolne priamo kryju potreby tepla na vykurovanie a pripravu TV v objektoch. Pri
dodéavke z SCZT treba kryt aj distribu¢né straty.

Spotreba ZP v zdrojoch tepla stavisi s produkciou emisii. NajnevyhodnejSiu imisnt situaciu
V meste mozno ocakavat’ pri DZT z DK, pretoze kominové vlecky pri roznych klimatickych
pomeroch zasahuju okolité objekty.
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Podmienky U CZT spiiaju varianty V3 a V4 rekonstrukcie zdroja tepla SCZT. Tieto varianty
treba uprednostnit’ pred monovyrobou tepla vo Vh a DK.

IN variantu V3 tvoria 53,59 % IN variantu V4. Aj z tohto dévodu je podl'a autorov prispevku
pozadovany podiel aspoii 75 % vyroby tepla VU KVET v pdvodne vybudovanych sidliskovych
vyhrevniach vysoky. Pre splnenie podmienky U CZT by bolo vhodné tento podiel zniZit' na
aspofi 50 % dodavky tepla vyrobeného VU KVET. V Tp s in§talovanymi parnymi a / alebo
spalovacimi turbinami moZno opravnene pozadovat’, aby asponi 75 % tepla bolo vyrobeného
vysoko u¢innou KVET.

Z dovodov produkcie TZL (normativnej) v kotly K6 DS, zataZenia dopravou a odporu
obyvatel'ov mdze byt’ jeho umiestnenie v meste limitované. Pripojenie KJ do distribu¢nej siete
je dlhSiu dobu obmedzované.

Z porovnavanych variantov rekonstrukcie zdroja tepla SCZT a DZT z DK autori prispevku
odporucaju variant V3 U CZT, v ktorom sa predpoklada inStalacia K6 DS na DS a kogeneracne;j
jednotky KJ1.

3.1.2 Ekonomické a ekologické hodnotenie rekonstrukcie teplarne s kotlom na drevnu
Stiepku
Rekonstrukcia tepelného zdroja

V tepelnych zdrojoch ststav centralizovaného zésobovania teplom (SCZT) st Casto inStalované
kotly, ktoré boli vyrobené pred viac ako dvadsiatimi rokmi. Pri rekonStrukcii tepelného zdroja
treba vychadzat z aktualnych potrieb tepla jeho kone¢nych spotrebitel'ov. V bytovych objektoch
sa  postupnou  realizaciou  opatreni  vedicich k  zniZeniu  spotreby tepla
na vykurovanie a pripravu teplej uzitkovej vody potreby tepla podstatne znizili v porovnani
s potrebami tepla v ¢ase vystavby zdroja.

Pri rekonstrukcii tepelného zdroja sa kladie doraz na zvySenie u¢innosti tepelného zdroja — kotly
na zemny plyn st vybavené termokondenzormi, zniZzenie produkcie emisii — konStrukcia
spalovacej komory, privod paliva a vzduchu v modernych kotloch zabezpecuji zniZenie emisii
NOyx a CO, zvySenim Gcinnosti kotlov sa znizi produkcia COz2, analyzu vhodnosti kombinovanej
vyroby tepla a elektriny — vo vyhrevniach a okrskovych kotolniach sa instaluju kogeneracné
jednotky, analyzu vyuzitia primarnych obnoviteInych zdrojov energie — najrealnejSie sa javi
vyuzitie biomasy a diverzifikaciu paliv.

V tepelnom zdroji bolo pévodne instalovanych osem horticovodnych kotlov na zemny plyn
s celkovym instalovanym tepelnym vykonom 24,96 MW. Kotly boli vyrobené v rokoch 1986
a1987. V obdobi rokov 2004 a 2005 boli tri povodné kotly nahradené dvoma kotlami
s termokodenzormi (K1 ZP, K2 ZP) atroma kogeneraénymi jednotkami. InStalovany vykon
novych kotlov je 5,20 MW. Kogeneracna jednotka KJ 1 ma elektricky vykon generatora 1,52
MW a menovity tepelny vykon 1,68 MW. Dve dalSie kogenera¢né jednotky KJ 2 a KJ 3 spolu
ma menovity elektricky vykon 0,088 MW a i tepelny vykon 0,182 MW. V sucasnosti je v teplarni
Tp 2 instalovany celkovy tepelny vykon 22,66 MW a elektricky vykon 1,61 MW.

V SCZT sa so znizovanim spotreby tepla na vykurovanie (UK) a pripravu teplej GZitkovej
vody (TUV) znizovala aj dodavka tepla z teplarne Tp 2. V roku 2007 bola celkova spotreba tepla
jeho kone¢nych spotrebitel'ov 140 005 GJ, teplaren Tp 2 dodala 147 971 GJ tepla do SCZT.
Maximalny vykon na prahu teplarne Tp 2 bol 11,58 MW a priemerné denné tepelné vykony na
pripravu TUV sa pohybovali od 1,10 MW do 1,63 MW. V teplarni treba nahradit’ povodné kotly,
ktoré su v prevadzke 23 rokov. Pri rekonstrukcii teplarne Tp 2 sa variantne uvazuje s instalaciou
kotla na drevni §tiepku (DS). Okrem zemného plynu (ZP) by sa v teplarni spalovala aj drevna
Stiepka — obnovitel'ny zdroj energie. Dosiahla by sa tym diverzifikécia paliv, ¢o je ddlezité po
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sktisenostiach z januara 2009, kedy doslo k zastaveniu dodavok ZP na tizemie Slovenska.
Spalovanie DS v teplarni ma tiez stabilizovat’ cenu tepla.

Vo vypoctoch dodavky tepla z teplarne sa predpoklada spolupraca jestvujucich kotlov
a kogenera¢nych jednotiek s kotlom na DS, ktory variantne bude mat’ intalovany tepelny vykon
2 MW, 4 MW alebo 6 MW. Optimalne radenic a zataZovanie kotlov na ZP, kotla na DS s
inStalovanym tepelnym vykonom 6 MW akogeneracnych jednotiek v teplarni Tp 2 za
predpokladu krytia potrieb tepla jeho konecnych spotrebitel'ov v roku 2007 je zndzornené na
obr.1 vo forme ro¢ného diagram trvania vykonov kogenera¢nych jednotiek a kotlov v teplarni.
Varianty rekonstrukcie teplarne s kotlom na DS s instalovanym tepelnym vykonom 2 MW, 4
MW alebo 6 MW su porovnané s prevadzkou teplarne v roku 2007. Charakteristické udaje
spoluprace kotlov a kogeneraénych jednotiek — roéné spotreby ZP a DS v teplarni a podiely
roénej vyroby tepla v kotloch na DS a ZP atiez kogenera¢nej vyroby tepla v kogeneraénych
jednotkéch st uvedené v tab. 1. So zvySovanim instalovaného vykonu kotla na DS rastie podiel
tohto kotla na roénej vyrobe tepla. Kotol na DS s in§talovanym vykonom 6 MW pokryje 64,4 %
rocnej spotreby tepla v SCZT.

V mestskej Casti st prevadzkované dve nezavislé SCZT. V roku 2007 teplarne Tp2a Tp 1
do oboch SCZT dodali 165 804 GJ tepla, koneéni spotrebitelia na vykurovanie a pripravu TUV
spotrebovali 154 620 GJ tepla. Podobe ako v teplarni Tp 2 aj v teplarni Tp 1 sa uskutocnila
rekonsStrukcia. V sucasnosti st v Tp 1 prevadzkované tri kogenera¢né jednotky a novy kotol
s termokondenzorom. Povodny hortcovodny kotol sluzi ako rezerva. Celkovy tepelny vykon
kotlov na ZP instalovanych v Tp 1 je 3,61 MW.

12
11

] \<2 ZP
10 1

9
N KIZPR

P (MW)

5 | "
4 K DS 6 MW \\

Obrazok 3.1 Ro¢ny diagram trvania vykonov kogenera¢nych jednotiek a kotlov v teplarni s kotlom
K DS 6 MW na drevnu §tiepku s vykonom 6 MW

89



SjF STU v Bratislave Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hl'adiska energetickej,
ekonomickej efektivnosti a dopadov na Zivotné prostredie v lokalite zdsobovania teplom

Tabul’ka 3.2 Variantné vypocty spotreby paliva a podiely vyroby tepla v kotloch a KGJ Tp 2

' Podiel ro¢nej vyroby tepla
Vykon  |Ro¢n¢ spotreby paliva
kotla na DS |na vyrobu tepla Kotol na D$ koé'é ., 2P kotly na zP |KGJ

a

(MW) ZP (tis. m°) | DS (t) (%) (%) (%) (%)
0 . ~ |4 858 0 0,0 100,0 73,5 26,5
(sucasnost’)
2 3436 4 907 26,5 73,5 46,9 26,7
4 2 556 9078 49,0 51,0 24,4 26,6
6 1 846 11943 64,4 35,6 9,2 26,4

MozZno uvazovat’ o konverzii paliva predovsetkym v teplarni Tp 2, alternativne aj v teplarni Tp1l.
Spolupraca kotlov na drevnu S$tiepku s jestvujicimi kotlami a kogeneraénymi jednotkami
Vv teplariach Tp 2 a Tp 1 je v predkladanom prispevku analyzovana pre varianty uvedené v tab.
3.2. Varianty V1, V2 a V3 sa porovnavaju s variantom VO s prevadzkou jestvujtcich kotlov
a kogenera¢nych jednotiek. Pre analyzované varianty prevadzky teplarni Tp 2 a Tp 1 st v tab.
3.3 uvedené predpokladané investi¢né naklady IN a rocné tdaje kogeneracnej vyroby elektriny,
spotreby zemného plynu a drevnej Stiepky za podmienok dodavky tepla v roku 2007. V kotly
K DS 6 MW sa denne spotrebuje maximalne 65,0 t drevnej stiepky. Prevadzkovat’ mozno iba
kotly, ktoré spiiiaji emisné limity.

Ekonomicka analyza rekonstrukcie teplarne

Ekonomicka a finan¢nd analyza vyroby a distribicie tepla zteplarni Tp 2 aTp 1
s uplatnenim technologie na spal’ovanie biomasy sa realizovala pre varianty VO, V1, V2 a V3
pomocou softvéru EFINA. Vycislené st ndklady na vyrobu a distribuciu tepla pocas
hodnoten¢ho obdobia rokov 2009 az 2023.

Pre ur¢enie nakladov na vyrobu a distribuciu tepla (bez DPH) zo zemného plynu a drevnej
Stiepky sa vychéadza z preukazovania ekonomickej inosnosti investicie. Zakladné vychodiska pre
vypocty st tieto:

investi¢na vystavba v rokoch 2009 a 2010, modelovana vyroba tepla sa do roku 2014 linearne
zniZuje tak, Ze v obdobi rokov 2014 az 2023 je o 12,3 % niZ8ia ako v roku 2009, modelova cena
tepla je stanovena podla ceny tepla v roku 2009 a narast ceny je sposobeny zvySovanim fixnej
zlozky v dosledku znizovania spotreby tepla, cena zemného plynu sa nemeni (9,33 Sk/m?,
vyhrevnost’ 34,28 MJ/m®), cena drevnej $tiepky s vyhrevnostou 9,5 MJ/kg sa zvysuje o 1 %
rocne(v roku 2011 cena 1 500 Sk/t vratane dopravy z okruhu cca 40 km).

Naklady na vyrobu tepla vychadzaji z podmienky dodrzania kalkulacného vzorca na vypocet
ceny tepla uréeného Rozhodnutim URSO o rozsahu reguldcie cien pre vyrobu, vwkup a rozvod
tepla pri trovni predpokladanych kalkulovanych nakladov pre vykurovacie obdobie v roku 2009
a predpokladanom vyrobenom mnoZstve tepla v hodnotenom obdobi. Néklady, ktoré najviac
ovplyviiuju cenu tepla, su ndklady na palivo, odpisy hmotného majetku a Groky z investicnych
uverov.

Pri realizécii investicie do spal’ovania biomasy z lokdlnych, resp. regionalnych zdrojov spolu so
spalovanim znizeného mnozstva zemného plynu mozno udrzat' prijatelni cenu tepla pre
obyvatel'ov - konecnych spotrebitel'ov tepla v SCZT. Predpokladany vyvoj nakladov bez DPH
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na vyrobu a distribtciu tepla na vystupe zo sekundarnych rozvodov SCZT v rokoch 2009 az 2023
je pre analyzované varianty zndzorneny na obr. 2. Néklady na teplo vSetkych skumanych
variantov s kotlami na drevnu Stiepku st od zaciatku ich prevadzky niz8ie ako naklady na teplo
pri prevadzke tepelnych zdrojov s jestvujicimi kotlami a kogenera¢nymi jednotkami (variant
V0). Z hl'adiska nakladov na teplo je najvyhodnejsi variant V2 s predpokladanou instalaciou
kotla na DS s tepelnym vykonom 6 MW v teplarni Tp 2. Podla tohto variantu sa v teplarni Tp 1
skotlom na DS nepocita. Doba navratnosti investicie variantu V2 je pri stanovenych
ekonomickych podmienkach 6 rokov.
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—V3: Tp 1 KDS 0,6 MW, Tp 2 K DS 6 MW

Obrazok 3.2 Naklady na teplo variantov prevadzky teplarni Tp 2 a Tp 1 v rokoch 2009 az 2023

Tabul’ka 3.3 Charakteristické udaje variantov rekonstrukcie teplarni

Celkova Spotreba

Vyroba spotreba ZP na Spotreba IN

Variant elektriny | ZP vyrobu DS
tepla

(MWh) (tis. m3) (tis. m%) (t) (tis. €)
VO |Tpl,Tp2 11 209 6 908 5447 0 0,0
V1 |Tpl,Tp2-KDS4 MW 11 244 4610 3144 9078 942,7
V2 |Tp1,Tp2KDS6MW 11178 3892 2435 11943 13344

Tp 1 K DS 06 MW,

V3 Tp 2 K DS 6 MW 11 317 3722 2248 12 156 1497,0

Emisie z teplarne Tp 2

Kotly a kogeneraéné jednotky st konstruované a prevadzkované tak, aby bezpeéne spiiiali platné
emisné limity pre vypustanie znecist'ujlicich latok do ovzdusia.
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Spotrebam paliv variantov rekonstrukcie teplarne Tp 2 (tab. 3.3) odpovedaju rocné emisie
znecist'ujucich latok (tab. 3.4). Emisie boli prepocitané na zaklade emisnych limitov pre vykony
kotlov na spalovanie zemného plynu a drevnej Stiepky za predpokladu, Ze kotly budua prave plnit’
emisné limity. Realne hodnoty emisii, & uz pre kotly na ZP alebo DS, sa pohybuju v podstatne
nizsich hodnotéach ako pozaduji emisné limity, hlavne pre TZL . Tiez emisie NOx su moderné
kotly schopné redukovat’ na nizke hodnoty. Do udajov nie st zahrnuté kogenera¢né jednotky,
pretoze ich spotreba paliva a produkcia emisii ostava nezmenena.

Z analyzy vidiet’, ze emisie znecCistujucich latok pri prechode na drevnu Stiepku v porovnani
so zemnym plynom stlipaja, ale prinosom je redukcia emisii CO2. Z hladiska emisii CO: je
spalovanie biomasy na rozdiel od fosilnych paliv neutrdlne, pretoze rastlina pocas svojho rastu
absorbuje zo vzduchu také mnozstvo CO3, aké sa emituje do atmosféry pri jej spaleni.

Tabul’ka 3.4 Emisie polutantov pre spalovanie zemného plynu a drevnej Stiepky v kotloch

Vykon kotla | Ro¢né spotreby paliva | Ro¢né emisie polutantu (kg)

na DS v na vyrobu tepla TZL NO, CcO TOC
(MW) ZP (tis.m%) | DS (1) (kg) (kg) (kg) (kg)
0 . , 4 858 0 196 7 855 3928 0
(stiCasnost’)

2 3436 4 907 4 064 20 769 8398 1325
4 2556 9078 7388 33241 12 943 2451
6 1846 11 943 9675 41954 16 140 3225

Spalovanie drevnej Stiepky v teplarni stabilizuje cenu tepla. Naklady na teplo vSetkych
skimanych variantov s kotlami na drevnu Stiepku st od zaciatku ich prevadzky niZSie ako
naklady na teplo pri prevadzke tepelnych zdrojov s jestvujiicimi kotlami a kogeneracnymi
jednotkami. Nezanedbatelnym argumentom pre vyuZitie drevnej Stiepky v teplarni Tp 2 je
znizenie spotreby zemného plynu a redukcia emisii CO2. Diverzifikdciou primarnych
energetickych zdrojov sa zniZuje zavislost’ dodavok tepla od importu zemného plynu. Vyuzitim
lokalnych zdrojov ostavaju platby za palivo v produkénom regiéne.

3.1.3 Porovnanie prevadzkovych rezimov teplarne

Porovnali sme mozné prevadzkové rezimy zdroja KVET, teplarne s protitlakovou turbinou
z pohl'adu ich energetickej a ekonomickej efektivnosti. V zakladnom teplofikaénom reZime
(TR) para pradi z vystupného hrdla turbiny do vymennikov tepla zdrojovej vymennikovej stanice
SCZT. Cast’ teplarenského tepla Qrep na prahu Tp predstavuje uzitoéni (fakturaéni) dodavku
tepla jeho odberatel'om, Cast’ tepla tvori straty pri rozvode a distribucii tepla. Pri dodatkovom
elektrifikacnom rezime prudi para z vystupného hrdla turbiny do kondenzatora, v ktorom teplo
skupenskej premeny odvadza glykol a nasledne vzduch pradiaci cez chladiacu vezu.

Dva medzné prevadzkové rezimy (teplofikacny a elektrarensky) porovnavame najcastejSie
vyuzivanym hybridnym rezimom, pre ktory sme zostavili matematicky model prevadzky.
Pomocou modelu mozno sledovat’ priebeh parametrov Tp pri odvode kondenza¢ného tepla
chladiacou vezou od 0 po 100 %. Podrobnejsie je opisany prevadzkovy rezim vysokoucinnej
KVET (VU KVET) s téinnostou premien energie v palive nad 75,0 %. Pri tomto reZime
prevadzky vyrobena elektrina podliecha podpore povinnym vykupom za uréenu pevnu cenu
URSO ako doplatok k cene na straty.
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Matematicky model prevadzky teplarne - principidlna schéma zdroja KVET je na obr. 3.3.
Celospolo¢ensky prinos KVET je v tom, Ze zvysuje efektivitu vyroby elektriny. Usporu paliva
pri KVET oproti oddelenej vyrobe elektriny mozno exaktne vypocitat’ a dosahuje hodnotu do 40
%. Prinos KVET zavisi od termodynamického stavu admisnej pary, teplarenského modulu,
rezimov prevadzky Tp a od termickej u¢innosti porovnavanej kondenzaénej elektrarne. V tab.
3.5 st uvedené hodnoty matematického modelu ro¢nej prevadzky zdroja KVET po mesiacoch
pri dosahovanej termickej u¢innosti Tp 75,1 %, zdroj KVET takto spiiia podmienku VU KVET
auginného centralizovaného zasobovania teplom (U CZT). Odvod kondenzatného tepla
Vv chladiacej vezi dosahuje hodnotu max. 9 % z hodnoty pri elektrifikacnom rezime. Priebeh
premeny energie na dodavku tepla, elektrinu a straty po mesiacoch si znazornené na obr. 3.4.
Roc¢na bilancia poloziek premeny energie v palive je na obr. 3.5. Vyuzitie inStalovaného vykonu
zdroja vyroby elektriny je na trovni 36,6 %, t.j. 3 208 h/rok, vyuzivanie tepelného vykonu je
49,7 %, ¢o odpoveda 4 350 h/rok. Uinnost premeny energie v palive sice dosahuje nizsiu
hodnotu ako je t¢innost’ pri menovitom vykone, pretoze parametre spal’ovacieho procesu kolisu
podl'a odberu tepla a zariadenie prevddzkuje mimo hospodarneho vykonu. V obdobi mimo
vykurovacieho obdobia postacuje na krytie potreby dodavkového tepla a elektriny vykon
jedného kotla. NiZsia je aj G€innost’ TG, pretoZe prietok pary cez turbinu koliSe od minimalne;j
hodnoty v letnom obdobi po maximalnu v $picke vykurovacieho obdobia.
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2 2
C

K1 K2 TG
18,5 t/h 18,5t/h

15,15 MW 15,15 MW
0,05 MPa 75 °C
9,0 MPa 105°C 0-20 MW
0,05- 0,125 MPa 75-110 °C i
VS-SCZT /w Kondenzator
NG Voda Glykol
| kondenzat _ _ | _ _ S
o¢v @ CT ot
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[ ] |
T
Odberatelia @
tepla z SCZT Chladiaca

vezZa
Obrazok 3.3 Principialna schéma zdroja KVET

Matematicky model premeny energie v palive pri elektrifikaénom rezime (ER) Tp odpoveda
maximalnej vyrobe elektriny a moznej hodnote tepla odvedeného chladiacou vezou. VyuZitie
inStalovaného vykonu zdroja KVET je maximalne pocas celého roka. Teplo, ktoré nie je schopna
odoberat’ SCZT sa odvedie v chladiacej vezi. Uginnost’ vyroby tepla na kotloch je najvyssia,
pretoze vSetky parametre spalovacieho procesu su stabilizované. Maximalna je aj
termodynamickd Uc€innost’ turbogeneratora. Aj napriek tomu komplexnd ucinnost’ premeny
energie v palive (termicka u¢innost’ Tp) klesa na najnizsiu hodnotu 53,1 %, dovodom je objem
odvedenej energie chladiacou vezou. Hodnota termickej G¢innosti Tp zavisi predovsetkym od
uzito¢ne dodaného tepla odberatel'om.
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Tabulka 3.5 Zékladné parametre modelu - Mesacna prevadzka Tp v teplofikanom rezime

spiajucom podmienku VU KVET

Bilancia premeny energie v palive v zdroji KVET
Vyroba tepla v zdroji KVET Vyroba elektriny Dodavka tepla a straty Celkova
QEgoLle Energiav| Vyroba |Stratana| Straty Zdroj £ Elektrina Chladiaca | Teplo pre | Straty rozvodu tepla ucinnost
palive tepla | kotloch | zdroja | celkom e veia sczt Teplo Podiel
MWh MWh MWh MWh % MWh MWh MWh MWh MWh % %
| 29583 26033 3550 662 14,2 1311 7431 2 16 627 700 4,4 81,3
1l 20694 18211 2483 605 14,9 752 4261 260 12333 580 4,9 80,2
1 19048 16762 2286 662| 15,5 654 3705 486 11256 500 4,6 78,5
v 12 156 10697 1459 641 17,3 305 1729 800 7222 480 7,1 73,6
\") 6 705 5901 805 662 219 99 563 1194 3382 470 16,1 58,8
Vi 5435 4783 652 641 23,8 65 369 1227 2480 450 22,2 52,4
Vii 5817 5119 698 662 234 74 422 1255 2706 450 20,0 53,8
VIII 5686 5004 682 662| 23,6 71 402 1264 2604 450 20,9 52,9
IX 8258 7267 991 641 19,8 150 850 1037 4588 480 11,7 65,9
X 12873 11329 1545 662| 17,1 336 1907 814 7610 500 7,0 73,9
Xi 18 555 16 328 2227 641 15,5 628 3556 456 11048 520 4,9 78,7
Xl 28282 243888 3394 662 14,3 1224 6936 58 16 008 680 4,4 81,1
)3 173093 152322 20771 7804 16,5 5670 32130 8855| 97864 6260 6,8 75,1
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Premena energie v palive zdroja KVET - TR

= Dodavka tepla
54,7%
= Odvetrané
teplo
5,0%
Stratana
kotloch
11,6%

= Vnutorna
spotreba
Elektrina 4,4%
17,7% = Stratarozvodu
= Strata TG na tepla

VE 3,5%
3,1%

Obrazok 3.5 Bilancia energie v palive za rok - teplofikacny rezim

PREMENA ENERGIE V PALIVE - elektrifikacny rezim

35 000

30 000

25 000

SRR

20 000

15 000

10 000

5000 —m

polozky premeny energie v palive v MWh

1 Il 1 v Y Vi Vil Vil IX X XI Xn
mesiace

Strata na kotloch Straty zdroja = Straty rozvodu tepla = §el Elektrina = Teplo pre SCZT - CHl.veza

Obrazok 3.6 Polozky premeny energie v palive po mesiacoch - elektrifikaény rezim

Ekonomicky model prevadzkovych rezimov teplarne
Podporu elektriny, ktora je vyrabana v procese VU KVET usmeriiuju Zakon ¢. 309/2009 Z.z.,
o0 podpore elektriny z OZE a KVET a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich
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predpisov. Pred novelizaciou zdkona bolo mozné uplatnit’ pevnu cenu elektriny stanoventt URSO
na elektrinu z OZE do 10,0 MW celkovom rozsahu vyroby. Uvedeny dopad sa tyka najma tych
zdrojov  KVET na baze OZE, ktorych zariadenie ma povolené vyrabat elektrinu aj
v elektrifikanom rezime za tomu odpovedajicu uceni cenu. Tymto rezimom vyroby
manazment teplarenskych spolo¢nosti zvySuje ro¢né vyuzitie zdroja KVET a umerne rozklada
fixné naklady na elektrinu oproti dodavkovému teplu. V pripade, ak nedojde k zvySeniu
vykupnej ceny elektriny vyrabanej ako VU KVET a doslo by k uplatneniu rezimu VU KVET,
v dotknutych zdrojoch by sa zvysila fixna zlozka ceny tepla a nasledne aj celkova cena tepla
Viedlo by to kznizeniu konkurencieschopnosti v porovnani s oddelenou vyrobou tepla,
popripade k neimernému zhorSeniu hospodarenia spolo¢nosti.

Premena energie v palive zdroja KVET - ER

o e = Odvetrané

e tep|0
Dodévka tepla s 28,0%

27,8% T

A Stratana
kotloch
11,8%

Vnutorna
Elektrina spotrfba
24,2% 2,2%

= Stratarozvodu

Strata TG na tepla
VE 1,8%
4,3%

Obrazok 3.7 Bilancia energie v palive za rok — elektrifika¢ny rezim

Urcena pevna cena URSO pre podporu vyroby elektriny VUKVET by mala byt’ na takej trovni,
aby sa zachovala rentabilita investi¢nych nakladov a pritom bola pokryta podstatne nizSou
vyrobou elektriny pocas teplofikacného rezimu prevadzky zdroja KVET. Zaroven rentabilita
vyroby dodavkového tepla musi byt na porovnateI'nej tirovni ako pri pdvodnom rezime vyroby,
dokonca pri jeho oddelenej vyrobe. Vykupnu cenu elektriny za tychto predpokladov mozno
exaktne urcit. Ak by URSO takato metodiku aplikoval, mozno opravnene predpokladat’, Zze by
sa do procesu zapojili aj dotknuté zdroje KVET s instalovanym elektrickym vykonom do 10 MW
Vv ktorych vyroba nie je obmedzovana.

Porovnanie ekonomickych parametrov a elektrifikaéného rezimu a rezimu VU KVET v tab. 3.7
je vypocitané pre hodnoty vstupnych veli¢in uvedenych v tab. 3.6.

Z porovnania rezimov prevadzky zdroja KVET wvyplyva, Ze pri vstupnych parametroch
modelového zdroja by vykupna cena elektriny v rezime VU KVET mala byt min. 229,63
€/MWh, aby zdroj KVET pre majitel'a vyprodukoval rovnaké finan¢né prostriedky, ako pri
prevadzke v elektrifikacnom rezime.

Prinosy opatrenia su: termicka u¢innost Tp v rezime VU KVET pri porovnani s ER stipne
0 22 %, spotreba paliva klesne 0 50,15 %, doplatok URSO na elektrinu klesne o 25,0 %, t.j.
01965 735 €/rok.
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Tabul’ka 3.6 Hodnoty vstupnych veli¢in ekonomickych parametrov rezimov prevadzky Tp

. . ReZim prevadzky Tp
Polozka M.j. ——= =
Elektrifikacny VU KVET
Dodavka tepla zo zdroja MWh 97 880,00 97 880,00
Vykupna cena elektriny €/MWh 125,00 229,63
Doplatok €/MWh 98,00 198,95
Cena tepla €/MWh 52,20 52,20
Cena drevnej Stiepky €/MWh 19,80 19,80
Viyhrevnost DS (vihkost 40 %) MWh/t 2,76 2,76

Tabul’ka 3.7 Porovnanie ekonomickych parametrov rezimu VUKVET a elektrifikaéného rezimu

Prispevkova marza na palivo pri porovnavanych prevadzkovych rezimoch zdorja KVET

Rozdiel
Ekonomické parametre elektrizacného rezimu Ekonomické parametre VUKVET doplatku
na
Naklady na| Tribyza Trzby za Naklady na| Tribyza Trzby za )
. v v y- Marza Doplatok ) v v y. Maria Doplatok | elektrinu
palivo teplo elektrinu palivo teplo elektrinu
€ € € € € € € € € € €
586 815 831395 917430 1162010 713394 585 753 831395 1659624 1905266| 1456151 742 757
520829 613 500 766 381 859 052 595938 409 744 613 500 951691| 1155447 835012 239 074
586 815 561474 917430 892 089 713394 377 155 561474 827429 1011748 725 985 12591
561728 351918 859 196 649 385 668 111 240 690 351918 386223 497 451 338871 -329 239
586 815 152 007 917430 482 622 713394 132763 152 007 125 688 144933 110279 -603 115
561728 105974 859 196 403 441 668 111 107 608 105974 82485 80 850 72372 -595 739
586 815 117743 917430 448 358 713394 115176 117743 94 152 96719 82 608 -630 785
586 815 112 447 917 430 443 062 713394 112 584 112 447 89813 89676 78 802 -634 592
561728 214451 859 196 511919 668 111 163 507 214451 189 937 240 882 166 650 -501 460
586 815 371118 917430 701732 713394 254 892 371118 425 825 542 050 373618 -339 776
561728 549 557 859 196 847 024 668 111 367 388 549 557 794 242 976 411 696 866 28756
586 815 800132 917430 1130747 713394 559983 800132 1549111 1789259| 1359187 645 793
6875449| 4781716 10625174 8531441| 8262135 3427243| 4781716 7176219 8530691 6296400 -1965735
PRIEBEH SPOTREBY PALIVA a CELKOVEJ UCINNOSTI ZDROJA KVET
12 000 100
10000 || — = ] = = — [ i — e PR
N T~ || L —TT | % i x
§ 8000 | — // - §
o —N L 60 .8
2 i apl b o
> 6000 | N § = §
4 | \\ L dig= = f§
S 4000 | = = ]
> o
S | =
5 — L 20 8
S 2000 (| — =
=z
]
2 0 0
1 1] m v Vv Vi Vil Vil 1X X1 Xl
mesiace
[ Spotreba DS - TR C—JSpotreba DS - ER Celkova tGéinnost - TR —— Celkova Géinnost - ER

Obrazok 3.8 Spotreba paliva a priebeh termickej ucinnosti zdroja pri TR a ER
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Na obr. 3.8 je priebeh spotreby paliva a termickej uc¢innosti zdroja KVET pri TR a ER v priebehu

roka.

Na obr. 3.9 je rozdiel v uspore nakladov na palivo a trzieb za elektrinu v priebehu roka,

Z obrazka je zrejmé, ze zdroj KVET ziska vyssie trzby za elektrinu v mesiacoch vykurovacieho
obdobia a naopak v obdobi mimo vykurovacieho obdobia Setri naklady na palivo a trzby za
elektrinu su niZsie.

Zmena nakladov atriieb v€

PRIEBEH USPORY NAKLADOV NA PALIVO A TRZIEB ZA ELEKTRINU
800 000
600 000 -
400 000 - \
200 000 |_\_’\ /
0
1 \LHL}I-L v v Vi Vil vili IX X l_ﬁ'/ X
-200 000 N ///
-400 000 % — __—T
-600 000 N
N S~
-800 000 — —
-1 000 000
mesiace
Uspora nakladov na palivo — Triby za elektrinu

Obrazok 3.9 Rozdiel v Gspore nakladov na palivo a trzieb za elektrinu v priebehu roka

Vyhodnotenim vyssie uvedenych analyz je mozné konstatovat’ nasledovné:

Podporu vyroby elektriny zariadeni KVET je moZné regulovat’ tak, aby na to nedoplécal
vyrobca zniZenou rentabilitou vloZenych investicii, ani odberatel tepla krizovou dotaciou
vyroby elektriny cez cenu tepla. Podpora doplatkom sa pritom moZe zniZit’. Vykupnu
cenu elektriny a s tym spojent rentabilitu vloZenych investicii je potrebné urcit’ pre
zdroj individualne podobne, ako cenu tepla.

Pri prevadzke zdroja KVET v teplofikaénom rezime spiiiajicom podmienky VU KVET
sa vyrazne znizuje spotreba primarnych zdrojov energie a imerne tomu produkcia emisii,
zvySuje sa termickd ucinnost’ zdroja.

Ak SR elektrinu ateplo z KVET nepotrebuje, potom je potrebné otvorene zakazat
budovanie novych zdrojov KVET a podporit’ vystavbu zdrojov na oddelent vyrobu tepla.
Néklady na vyrobu elektriny nemoéZze krizovo dotovat’ odberatel tepla, pretoze to
poskodzuje efektivnost’ a konkurencieschopnost’ SCZT.

Prevadzka existujiicich zdrojov KVET v rezime VU KVET je najefektivnej§im rie$enim
pre majitel'a zdroja, Stat aj odberatel’a tepla. Pre vystavbu nového zdroja KVET, je pri
staasnych podmienkach podpory vyroby elektriny VUKVET nevyhnutna celoro¢na dodavka
tepla, ¢o je mozné len pri odpovedajucej priemyselnej potrebe tepla. V pripade dodavky
tepla iba pre komunalnych odberatelov je investi¢ny zamer vystavby zdroja KVET pri
sucasnych vykupnych cenach elektriny a sii¢asnej cene paliva neuskuto¢nitePny
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3.2 Ekonomické hodnotenie decentralizovaného zasobovania teplom

Cenu tepla z domovej kotolne (DK) a zo sustavy centralizovaného zasobovania teplom (SCZT)
najviac ovplyviuju néklady na zemny plyn (ZP). Variabilna zlozka (VZ) nékladov na teplo
Z SCZT vybrané¢ho bytového domu je porovnand s VZ nékladov na teplo z "fiktivnej" DK
umiestnenej v tomto objekte. Vo vypoctoch sa predpoklada, Ze DK bola vybudovana v roku 2011
a od 1.1.2012 zasobuje teplom bytovy objekt. Porovnanie VZ nakladov na zasobovanie bytového
domu teplom z SCZT a DK sa vzt'ahuje na obdobie 12 rokov, od roku 2012 do roku 2023 [6].

Pre ur¢enie vplyvu cien ZP na VZ ceny tepla z SCZT a DK bol vybrany realny bytovy dom
Vv Bratislave, ktory je zasobovany teplom z SCZT. Znizenie spotreby tepla na vykurovanie 14-
podlazného bytového domu s celkovou plochou 6600 m? bolo dosiahnuté zateplenim
obvodového plasta a strechy, hydraulickym vyregulovanim vykurovacieho systému
a instalaciou termoregulacnych ventilov a pomerovych rozdel'ovacov nékladov. Z vyuctovania
nakladov na teplo v rokoch 2012 az 2014 vybraného domu st zrejmé hodnoty variabilnej a fixnej
zlozky ceny tepla a redlne rocné naklady na teplo. V roku 2012 boli uc¢tované hodnoty VZ ceny
tepla 0,0486 €/kWh, 193,57 €/kW pre fixnt zlozku, regulacny prikon 165,00 kW. Vsetky ceny
a néklady su uvedené vratane DPH. Zjednodusene predpokladame, ze VZ nakladov na teplo
dodané z DK tvoria iba ndklady na ZP. Nie su zohl'adnené naklady na elektrinu a technologickti
vodu, ktoré tvoria 2 % celkovych nakladov na teplo z DK.

Navrh fiktivnej domovej kotolne pre vybrany bytovy dom

Vo fiktivnej] DK sa predpokladd inStalacia do kaskady radenych zévesnych kondenzac¢nych
plynovych kotlov. Celkovy inStalovany vykon kotolne je 400 kW.

Tabulka 3.8 Spotreba tepla v bytovom dome, VZ nakladov na nakup tepla a naklady na
nakup ZP

Rok 2012 2013 2014
Spotreba tepla bytového domu ‘ (kWh/r) 924 000 942 000 786 000
NéKkup tepla z SCZT
VZ ceny tepla z SCZT s DPH (€/kWh) 0,0486 0,0470 0,0586
VZ nikladov na nakup tepla z SCZT s DPH (€/rok) 44 906 44 274 46 060
Fiktivha DK
Spotreba ZP v prvych 3 rokoch prevadzky | (kKWh/r) 1071417 |1095727 |917156
Tarifna skupina ZP S
Variant Var 1, prvé 3 roky prevadzky fiktivnej DK
Cena ZP so spotrebnou daniou a DPH (€/kWh) 0,05244
Naklady na ZP so spotrebnou daifiou a DPH (€/rok) 56 185 57 460 48 096
Variant Var 2, prvé 3 roky prevadzky fiktivnej DK
Cena ZP so spotrebnou danou a DPH (€/kWh) 0,05244 0,05532 0,06188
Naklady na ZP so spotrebnou daiiou a DPH (€/rok) 56 185 60 620 56 753

Pocas prvych troch rokov hodnoteného obdobia sa uvazuju redlne spotreby tepla na pripravu TV
a vykurovanie bytového domu tab. 3.8. Od roku 2015 sa predpoklada, ze spotreby tepla v
bytovom dome su rovnaké ako spotreba v roku 2013. Ro¢né spotreby ZP v DK st vypocitané za
predpokladu, ze v 1. roku prevadzky je priemernd ro¢na tcinnost’ kotolne 95,6 %. Do konca
hodnoten¢ho obdobia Uc¢innost’ kotolne postupne klesa na hodnotu 93,0 %. Fiktivna DK
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vo vybranom bytovom dome s ro¢nou spotrebou ZP od 917 156 kWh do 1 095 727 kWh, tab.
3.8 je strednym odberatel'om ZP tarify S.

Néklady na ZP spotrebovany v DK tvoria 73 % az 81 % celkovych nakladov na teplo z DK.
Osobitne sa preto treba zaoberat’ cenou ZP a jej predikciou poc¢as hodnoteného obdobia.

Navrh fiktivnej domovej kotolne pre vybrany bytovy dom
Predikcia VZ ceny tepla z SCZT a Ceny zemného plynu pre domovu kotoliu

VZ ceny tepla vybraného bytového domu v rokoch 2012 az 2014 je uvedena v tab. 3.8. V sulade
s rozhodnutiami URSO bola uvazovana aj VZ ceny tepla v rokoch 2015 a 2016. Na zaklade
odborného odhadu Uc¢innosti vyroby a distribucie tepla v SCZT mozno vypocitat’ cenu ZP
Vv zdroji tepla SCZT, ktory je odberatelom ZP v tarifnej skupine V3.

Pre obdobie rokov 2017 az 2023 bola predikovana cena ZP v tepelnom zdroji SCZT
za predpokladu, Ze jej rast bude zhodny s rastom ceny ZP v EU 28 v tarife 13 [8] ( obr. 2.9).
Z predikovanej ceny ZP a predpokladanej G¢innosti vyroby a distribtcie tepla v SCZT bola
vypocitana VZ ceny tepla z SCZT pre obdobie rokov 2017 az 2023 (obr. 3.10).
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Obrazok 3.10 Predikcia vyvoja cien ZP pre odberatel'ov tarifnej skupiny S a VZ ceny teplas DPH
dodévaného z SCZT a DK v rokoch 2012 az 2023
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Obréazok 3.11 Predikcia VZ nakladov na teplo s DPH dod4vaného do bytového domu z SCZT a DK
v rokoch 2012 az 2023

Na ucely kalkulacie ceny tepla na rok 2012 URSO odportgéalo pre tarifu S maximalnu cenu ZP
S0 spotrebnou dafiou a DPH 0,05244 €/kWh. Této cena ZP je pouzitd pre vypocet ndkladov na
palivo fiktivnej DK v roku 2012. Cena ZP v DK vybraného bytového domu v obdobi rokov 2013
az 2016 bola zvolena podl'a dostupnych tidajov o cenach ZP pre DK - odberatel'ov ZP zaradenych
v tarifnych skupinach M4 a S. Predikcia vyvoja cien ZP na Slovensku je urobena za predpokladu,
7e pomery cien ZP v jednotlivych tarifnych skupinach sa priblizia trendom v EU 27 (obr. 2).
V roku 2017 bol zvoleny pomer cien ZP V3/S = 0,72. Pre obdobie rokov 2018 az 2023 bola
predikované cena ZP v DK za predpokladu, Ze jej rast bude zhodny s rastom ceny ZP v EU 28
v tarife D2 (obr. 3.11). Pre obdobie rokov 2012 az 2023 sG znazornené na obr. 3 (Var 2)
predikovana cena ZP pre odberatelov tarifnej skupiny S apredikované VZ ceny tepla
dodavaného z DK a SCZT. Ceny st uvedené so spotrebnou datiou a DPH.

Varianty porovnania VZ nakladov na teplo z domovej kotolne a SCZT

Porovnané su VZ ndkladov na teplo z DK a z SCZT pre vybrany bytovy dom pocas hodnoteného
obdobia 12 rokov. Uvazované su dva varianty.

Vo variante Var 1 sa predpoklada, ze VZ ceny tepla nakupovaného z SCZT s DPH 0,0486 €/kWh
acena ZP so spotrebnou danou a DPH 0,05244 €/kWh pre fiktivnu DK (ceny v roku 2012) su
konstantné pocas hodnoteného obdobia 12 rokov (obr. 3.10). Pocas tohto obdobia je VZ nakladov
na teplo z DK 0 137 132 € vyssia ako VZ nakladov na teplo nakupované z SCZT obr. 3.10).

Vo variante Var 2 sa uvazuje, ze VZ ceny tepla s DPH z SCZT a cena ZP so spotrebnou danou
a DPH pocas hodnoteného obdobia rokov 2012 az 2023 st predikované (obr. 3.10). Hodnoty VZ
nakladov na teplo z DK a SCZT su znézornené na obr. 3.10. Pocas obdobia 12 rokov je VZ
nakladov na teplo z DK 0 234 966 € vysSia ako VZ nakladov na teplo z SCZT.
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VZ ceny tepla z DK a SCZT najviac ovplyviiuji naklady na ZP. V sulade s nastavenim cien ZP
Vv krajinach EU 27 mozno v budicnosti o¢akavat’ prudsi narast cien ZP odberatelov v tarife
stredny odber S (DK) ako v kategdridch vel'koodberatel'ov (tepelné zdroje SCZT).

Vo variante Var 1 sa predpokladaju konstantné VZ ceny teplaz SCZT a z DK pocas hodnoteného
obdobia rokov 2012 az 2023. Tento scenar je malo pravdepodobny. Vzhl'adom na relativne nizke
ceny ZP v tarife S a relativne vysoké ceny ZP v tarife V3 je podl'a variantu Var 1 z hladiska VZ
nakladov na teplo zvyhodnena dodéavka tepla z DK Vv porovnani s nakupom tepla z SCZT. Vo
variante Var 2 sa porovnavaju VZ nakladov na nakup tepla z SCZT s ndkladmi na dodéavku tepla
z DK za predpokladu predikovanych cien ZP v tarifnych skupinach S a V3. Vyvoj cien ZP na
Slovensku je predikovany za predpokladu, ze pomery cien ZP v jednotlivych tarifnych skupinach
sa pribliZia trendom v EU 27 uZ v roku 2017.

Nastavenie cien ZP v jednotlivych tarifnych skupinach v budtcnosti je zavislé od politickych
rozhodnuti a stratégie dodavatel'ov ZP na Slovensku.

3.2.1 Ekonomické hodnotenie vykurovania rodinného domu peletami

V podpivni¢enom trojpodlaznom rodinnom dome s celkovou obytnou plochou 260 m? je
inStalovany nizkoteplotny vykurovaci systém. Teplo na vykurovanie zabezpecuju kotol na pelety
S nominalnym vykonom 15 kW a kondenza¢ny kotol s nominalnym vykonom 16 kW. Solarne
kolektory s plochou 10 m? spolu so zasobnou nadrzou na tepli vodu st dimenzované tak, aby
pokryli potrebu tepla na pripravu teplej vody pre 5 osdb pocas celého roka. Kotly pripravuji
teplt vodu len vo vynimoénych pripadoch [13].

V predkladanom prispevku st porovnané celoro¢né naklady na vykurovanie pri prevadzke bud’
iba kotla na pelety alebo iba kondenza¢ného kotla na zemny plyn. Pri vypocte dennej spotreby
tepla na vykurovanie sa vychadza so zdznamov spotreby peliet pocas vykurovacieho obdobia.
Alternativne je na zéklade vypoctov kondenzaény kotol zataZovany tak, aby dodal rovnaké
mnozstvo tepla na vykurovanie ako kotol na pelety.

Energetické bilancie prevadzky kotolne v rodinnom dome

Energeticka bilancia vykurovania rodinného domu sa vzt'ahuje na rok 2012. V tomto roku pocas
prvej Casti vykurovacieho obdobia do 16. 4. 2012 a v druhej Casti od 27.10.2012 teplo na
vykurovanie rodinného domu dodaval kotol na pelety. Predpokladame, ze solarne kolektory
pokryli potrebu tepla na pripravu teplej vody pocas celého roka. Kondenzaény kotol na zemny
plyn pocas hodnoteného obdobia nebol v prevadzke.

Pocas vykurovacej sezony v trvani 173 dni majitel’ rodinného domu 13-krat doplnil pelety do
zasobnika kotla. Pri vypocte spotreby tepla na vykurovanie sa vychadza zo zdznamov spotreby
hmotnostného mnozstva peliet, ktoré je urené poctom balikov peliet s hmotnostou 15 kg
a dobou medzi dvoma nasledujicimi plneniami zasobnika peliet kotla. Celkovo sa na
vykurovanie spotrebovalo m pel, vykurovanie = 2 600 kg peliet. Zo spotreby peliet m pel, obdobie pocas
obdobia medzi dvoma nasledujucimi plneniami zasobnika kotla sa dennostupiiovou metédou
vypocitala dennd spotreba peliet m pel, i

D20,i

M pet i = M pei obdobie  obdobie

; D20,i

Na obr. 3.12 je znazorneny priebeh dennej spotreby peliet na vykurovanie pocas vykurovacich
obdobi od 1.1.2012 do 16. 4. 2012 aod 27.10.2012 do 31.12.2012. Z deklarovanych hodnot
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vyhrevnosti peliet Q n, pet = 5,14 KWh.kg™ a ¢innosti kotla na pelety 1 «, pel = 87,0 % a spotreby
peliet M pel, vykurovanie pocas vykurovacieho obdobia vyplyva, Ze na vykurovanie sa pocas roka
2012 spotrebovalo 11 621 kWh tepla. Priebeh dennej spotreby tepla na vykurovanie v roku 2012
v zavislosti od priemernej dennej teploty vonkajsieho vzduchu t vz je zndzorneny na obr. 2. Pocas
najchladnejsieho dna 6.2.2012 s priemernou dennou teplotou vonkajsieho vzduchu t v, = -11,30
°C sa v kotly na vykurovanie spotrebovalo m pei,i = 42,5 kg peliet a vyrobilo 189,8 kWh tepla.

Priemerny denny vykon na vykurovanie sa pohyboval v rozmedzi od 0,47 kW (4.11.2012) do
7,91 kW (6.2.2012).

Alternativne predpokladajme, ze rovnaké mnozstvo tepla na vykurovanie rodinného domu doda
kondenza¢ny kotol. Pri vyhrevnosti zemného plynu 9,6065 kWh.m, Gé¢innosti
N k zp = 97,0 % kondenza¢ného kotla na zemny plyn a dodavke tepla 11 621 kWh sa pocas
vykurovacieho obdobia spotrebuje 1 250 m® zemného plynu (obr. 1).
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Obrazok 3.12 Denna spotreba peliet a zemného plynu na vykurovanie pocas roka 2012

Ekonomické porovnanie prevadzky kotolne v rodinnom dome

Pri uvazeni aktualnej ceny peliet 180 €/t a celkovej spotreby m pel, vykurovanie = 2 600 kg boli
celkové naklady na pelety pocas vykurovacej sezoény v roku 2012 vo vyske 468 €. Najvyssie
denné nédklady na pelety 7,64 € boli dita 6.2.2012.

Podrla cennika zemného plynu a.s. SPP je pre tarifu D2 fixnd mesacna sadzba 4,98 €/mesiac a
sadzba za odobraty plyn do 11.3.2012 vo vyske 0,0509 €/kWh a 0,0480 €/kWh po tomto termine
do konca roka 2012. Sadzby st vratane DPH. Z tychto hodndt, spotreby zemného plynu a jeho
spalovacieho tepla 10,6498 kWh.m™ moZno vypocitat’ priemernti
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Obrazok 3.14 Denné prevadzkové naklady na vykurovanie pocas roka 2012

cenu zemného plynu 0,5581 €.m3, Celkové ndklady na vykurovanie rodinného domu zemnym
plynom su 698 €. Tieto naklady st o 230 € vyssie ako naklady na pelety (tab. 3.14).

Pri komplexnom porovnani celoroénych nakladov na vykurovanie pri prevadzke bud’ iba kotla
na pelety alebo iba kondenza¢ného kotla na zemny plyn treba okrem prevadzkovych nakladov
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uvazovat’ aj fixné naklady. V tab. 3.9 su uvedené fixné naklady na vykurovanie pri prevadzke
kotla na pelety akondenza¢ného kotla na zemny plyn, pricom sa vychadza z investi¢nych
nakladov na kotly, ich zivotnosti, nakladov na udrzbu a diskontnt sadzbu. Ro¢né fixné naklady
kotla na pelety 472 € su o 244 € vyssie ako fixné naklady na kondenza¢ny kotol na zemny plyn
(228 €). Sucet fixnych a prevadzkovych nakladov — ro¢né naklady na vykurovanie — st vo vyske
940 € pre vykurovani rodinného domu kotlom na pelety a 926 € pri dodavke rovnakého mnozstva
tepla kondenza¢nym kotlom na zemny plyn. Rozdiel nakladov je 14 €, pricom vyhodnejSia je
dodavka tepla kondenza¢nym kotlom na zemny plyn. V tab. 3.9 st tiez v jednotkach €/kWh
vyjadrené merné fixné, prevadzkové a celkové naklady na vykurovanie podl'a porovnavanych
variantov.

Tabul’ka 3.9 Naklady na vykurovanie, prevadzka kotla na pelety a kondenza¢ného kotla na ZP

rozdiel v nakladoch
kondenzacny | kotla na pelety a
Aol AT 11 kotol na ZPy kondenzgénéﬁ/o
kotla na ZP
investi¢né naklady (€) 3550 1 500
Zivotnost (roky) |12 12
Néklady na udrzbu (€/rok) |50 50
diskontna sadzba (%) 3 3
fixné naklady (€E/rok) |472 228 -244
prevadzkové néklady (€E/rok) 468 698 230
naklady na vykurovanie (€/rok) |940 926 -14
fixné naklady (€/kWh) |0,04060 0,01964 -0,02096
prevadzkové naklady (€/kWh) |0,04026 0,06003 0,01976
naklady na vykurovanie (€/kWh) |0,08086 0,07966 -0,00119

V prispevku su porovnané alternativy prevadzky kotla na pelety a kondenza¢ného kotla pri
dodavke 11 621 kWh tepla na vykurovanie pocas roka 2012. Roéné naklady na vykurovanie su
940 € pre vykurovani rodinného domu kotlom na pelety a 926 € pri dodavke rovnakého mnozstva
tepla kondenzacnym kotlom na zemny plyn. MozZno konStatovat, Ze ro¢né naklady na
vykurovanie rodinného domu pri prevadzke kotla na pelety a kondenza¢ného kotla sa odlisujt
iba 014 €. Pri zvySenej spotrebe tepla na vykurovanie rodinného domu sa v dosledku
prevadzkovych nakladov ekonomicky zvyhodni prevadzka kotla na pelety.

3.3 Resumé

e Sucasna ekonomika pouziva pri porovnavani alternativnych rieSeni, z pohl'adu vynosnosti
projektov pre investora a bankovy sektor, statické a dynamické metddy. V praxi najCastejSie
pouzivanymi hodnotiacimi kritériami si ¢istd sucasna hodnota a vnutorné vynosové
percento.

Okrajové podmienky vypoctu:
e porovnavacie alternativne rieSenie pre dodavku tepla z KVET pre CZT je
oddelend vyroba tepla,
e ndavratnost zdroja KVET musi zabezpecit’ urend cena elektriny, v Ziadnom pripade
nesmu zvySené investi¢né naklady na zdroj KVET zat'azovat’ cenu tepla v lokalite,
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e cfektivnost’ projektu musi potvrdit’ audit investiéného zdmeru pre investora a pre
banku. Audit moZe odporucit’ opatrenia pre zlepsSenie efektivnosti projektu,
e rozsah ekonomickej podpory musi byt v stilade s legislativou.

e  Skiisenosti z praxe ukazuju, Ze cena elektriny pre rezim VU KVET je oby&ajne vyssia ako
pre rezim KVET, avSak celkovy objem doplatku sa znizi vzhl'adom na podstatne nizsiu
vyrobu elektriny a pomerne vel'ka tsporu paliva.

e Nastavit’ regulaény ramec v tepelnej energetike tak, aby odberatel’ tepla zo zdroja
KVET nebol zataZeny vys§imi nikladmi na dodavku tepla ako maximdlna cena
Z oddelenej vyroby tepla.

e Nastavit' spravodlivi a objektivnu reguldcia poplatkov za  distribuciu plynu. Dnes
vel'koodber na jednotku plati za distribuciu viac ako maly individualny zdroj (maloodber).
Toto ma negativny vplyv na cenu tepla vyrobené¢ho z plynu v systémoch CZT oproti
individualnym malym zdrojom. V koneé¢nom désledku vedie uvedena situacia k budovaniu
lokalnych spalovacich zariadeni a negativam s nimi spojenych — k zhorSovaniu miestnej
kvality ovzdusia.

e Spravodliva a objektivna regulacia ceny plynu pre obcanov a malé podniky v porovnani
s cenami plynu pre teplo vyrobené z plynu v systéme.
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4 Environmentalne hodnotenie

Za poslednych 15 rokov sa zvysuju naklady na vykurovanie vplyvom rastu ceny paliv, ruSenim
dotacii a zvySovanim danového zatazenia. Narast nakladov na nakup tepla a ZP sposobil, ze
koncovi odberatelia hladaju lacnejSie spdsoby vykurovania. Dochadza k odklonu od
nizkoemisnych zdrojov energie, pretoze vicsina obyvatel'ov Slovenska nezazila obdobie, ked’
sidla byvali zahalené dymom =z individudlnych, popripade blokovych kotolni, ktoré bez
akéhokol'vek vybavenia ekotechnologiami pouzivali environmentalne neprijatel'né pevné paliva.

Sucasnd koncepcia vykurovania je garantovana legislativou, vzhl'adom k tomu, Ze sa jedna
0 sietové odvetvie na vybudovanie ktorého boli pouzité zna¢né financné prostriedky prave pre
jeho priaznivé environmentalne ucinky a vysoku energetickt efektivnost’, hlavne v pripade ak
zdrojom tepla je KVET. Uvolnenie regulacie by mohlo sposobit, Ze kominy individualnych
zdrojov emitujuce znecistujuce latky do dychatel'nej atmosféry vytvoria neznesiteI'né zivotné
podmienky pre l'udi v ich okoli.

Zakladné Skodliviny vznikajuce pri spalovani paliva

| ked’ zemny plyn patri medzi najuslachtilejSie fosilne paliva, pri jeho spal'ovani dochadza ku
vzniku Skodlivych latok — polutantov. Medzi zédkladné polutanty vznikajuce pri spalovani ZP
patria plynné latky, ako su oxidy dusika NOx, oxidy uhlika - ako produkt nedokonalého
spalovania oxid uhol'naty CO, oxid siri¢ity SO2 a tuhé znecistujice latky — TZL.

Emisie TZL st dané obsahom tychto latok v ZP a nemozno ich pri spalovani ovplyvnit’. Ich
koncentracia byva nepatrna a pri ZP byva prakticky vzdy pod prislusnym emisnym limitom.
Avsak u pevnych paliv tvoria TZL podstatnt zlozku emisii, ich u¢inky na I'udsky organizmus st
popisane v texte d’alej. Zdroje tepla nad 300 kW musia byt vybavené technoldgiou na ich
zachytavanie, odlucivost’ je urend emisnymi limitmi v zmysle legislativy.

Oxidy siry SOx vznikaji oxidéaciou prchavej (spalitelnej) siry obsiahnutej v palive. Vzhl'adom
na nepatrny (stopovy az nulovy) obsah siry v ZP, koncentracia SOz V spalindch byva tiez
nepatrnd az nulova a byva tiez vzdy pod prisluSnym emisnym limitom. Z0 skiisenosti z emisnych
merani na plynovych kotloch moZno potvrdit, Ze obsah SO2 v suchych spalinach byva 0+3 ppm,
&o prepo¢itané na hmotnostné jednotky je 0+9 mg/m?3.

Avsak u pevnych paliv na baze uhlia tvoria emisia SO2 podstatnli zlozku zne€ist'ujucich latok.
Zdroje tepla s LCP musia byt v sucasnosti vybavené technoldogiou na ich zachytavanie,
odsirovacia technologia je ur€end emisnymi limitmi v zmysle legislativy.

Vyznamné pri ZP zostdvaji polutanty CO a NOx. Prvy znich (CO) mal pritom va¢si vyznam
v minulosti ako v sucasnej dobe. Dnes je konstrukcia hordkov na vysokej technickej urovni
a koncentracia CO pri dobre nastavenom vzduchovom rezime hordka byva v praxi tiez relativne
nizka. Pri spal'ovani ZP byva ¢asto mensia ako 5+10 mg/m?®.

Skodlivost CO je spdsobena jeho 200300 krat vy3sou afinitou k hemoglobinu, neZ je afinita
hemoglobinu ku kysliku. V dosledku toho krv roznasa v tele CO a nie kyslik. Tato blokacia
transportu kyslika v tele vedie v kone¢nom désledku k otrave a zaduseniu.

Najvyznamnej$im polutantom pri spalovani ZP st jednoznacne oxidy dusika, ktoré vSeobecne
oznacujeme ako NOx. Zo siedmich druhov oxidov dusika, ktoré vznikaji pri spalovani st
vyznamné dva, ato NO oxid dusnaty a NO2 oxid dusicity. V plameni pri spalovani vznika
vyhradne NO aten potom moze Ciastocne oxidovat’ uz v spalinovom trakte kotla na NO..
Literatira udava 1+5 % NO2 a 95+990 % NO na vystupe z kotla. Toto konStatovanie sa tyka
kotlov velkych vykonov (elektrarenskych a teplarenskych), kde doba zotrvania spalin
Vv spalinovom trakte kotla je relativne vécsia a tak moze dojst’ k Ciastocnej konverzii NO na NOx.
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Pri malych kotloch s vykonom radovo do 5 MW 1 podl'a vlastnych sktisenosti autorov ¢lanku
podiel NO2 byva nulovy. V atmosfére oxidacia prebehne pozvolne na NO2 celkom aten je
Skodlivy pre faunu i floru.

Utinok NOz na 'udsky organizmus je podobny ako pri SO, t. j. drazdi dychacie cesty i Spojivky
a sposobuje ich zapaly. Medzi negativne ekologické dosledky patri ito, ze spdsobuje kyslé
zrazky, vzrast koncentracie ozénu v prizemnej vrstve ovzduSia a Vytvaranie fotochemického
smogu. Sucinitel’ toxicity oxidov dusika literatira udava 1,5, ¢o znamend, ze pre l'udsky
organizmus st 050 % nebezpecnejSie ako SOz, ¢i popolcek, ktorych toxicita sa hodnoti
koeficientom 1.

V podstate jestvujt 3 zakladné mechanizmy tvorby NOx a teda 3 druhy NOx - ov.

1. Promptny (okamzity alebo rychly), ktory vznikd pri spalovani uhl'ovodikov na okraji
plamena pri teplotach vyse 1300 °C a jeho obsah je v praxi zanedbatel'ny.

2. Palivovy, ktory vznika ¢iasto¢nou oxidaciou dusika obsiahnutého v horl'avine paliva vo
forme zlozitych organickych zluc¢enin. Vznika pri spal'ovani tuhych a kvapalnych paliv, pri
spal'ovani ZP nevznika vobec.

3. Termicky, ktory zacina vznikat' pri teplote cca 1300 °C z molekularneho dusika N2
obsiahnutého v spalovacom vzduchu. Tu treba zdoraznit, Ze dusik obsiahnuty v ZP sa
vyskytuje v molekularnej forme, preto hoci je sucast'ou paliva, nevytvara palivové NOy ale
termické. Rychlost’ ich tvorby atym aj ich mnozstvo zavisi menej od obsahu, resp.
parcidlneho tlaku kyslika v plameni, ale vel'mi silne zavisi od teploty plamena, a to tak, ze
so stapajiicou teplotou rychlost’ tvorby atym aj ich obsah v spalinach vel'mi prudko
(exponencidlne) narasta. Pri spalovani ZP ide vylu¢ne o NOx termické, z coho jednoznacne
vyplyvaji priméarne metddy ich znizovania — denitrifikécie.

4.1 Environmentalne hodnotenie CZT

4.1.1 Emisné limity (LCP, MCP), su¢asny stav a nevyhnutné opatrenia

I. Agregacné pravidla pre vymedzenie spalovacich zariadeni
Spal'ovacie zariadenia sa vymedzuju pre priradenie emisnych limitov v zavislosti od celkového
MTP podra tychto agregacnych pravidiel:

1. Velké spalovacie zariadenie

a) Velkym spal’ovacim zariadenim je zariadenie s celkovym MTP > 50 MW bez ohl'adu na typ
spalovaného paliva,

a) zlozené zo spal'ovacich jednotiek ktorych emisie st vypustané cez spolo¢ny komin alebo

b) ak ide o dve alebo viaceré spal'ovacie jednotky postavené oddelene, ak podl'a posudenia
prislusného spravneho organu po zohladneni technickych a ekonomickych faktorov by
mohli vypustat’ odpadové plyny cez spolocny komin; uvedené sa nevztahuje na spalovacie
zariadenia, ktoré sa podla dadtumu vydania prvého povolenia zarad’uji ako jestvujuce
zariadenie Z1.

b) Pri vypocte celkového MTP vel'kého spalovacieho zariadenia podl'a bodu I.1 sa spalovacie
jednotky s MTP < 15 MW do celkového MTP spalovacieho zariadenia nespocitavaju.

-----

2.1 Viacsim strednym spalovacim zariadenim je spalovacie zariadenie bez ohladu na typ
spal'ovaného paliva s celkovym
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a) MTP > 1 MW a <50 MW,
b) MTP > 50 MW, ak nejde o vel'ké spalovacie zariadenie.

2.2 Za viacsie stredné spalovacie zariadenie sa tiez povazuje zariadenie zlozené z dvoch alebo
viacerych novych spalovacich jednotiek bez ohl'adu na typ spalovaného paliva, ak

a) ich emisie s vypustané cez spolo¢ny komin alebo

b) ak podla postdenia prislusného spravneho organu po zohladneni technickych a
ekonomickych faktorov mozu byt vypustané odpadové plyny spolocnym kominom.

3. MenSie stredné spalovacie zariadenie

3.1 MensSim strednym spal’ovacim zariadenim je spal’ovacie zariadenie s celkovym
a) MTP > 0,3 MW <1 MW a
a) MTP > 1 MW, ak nejde o vécsie stredné spal’ovacie zariadenie.

3.2 Pre menSie stredné spal’ovacie zariadenia platia tieto agregacné pravidla:

1) spocitavaju sa MTP vsetkych spalovacich jednotiek s MTP > 0,3 MW, ktorych odpadové
plyny su odvadzané do jedného komina alebo vyduchu a ktoré spal’'uju palivo rovnakého typu:
tuhé, kvapalné, plynné,

2) pri viacpalivovom systéme sa pripocitava prikon spalovacej jednotky k ostatnym spalovacim
jednotkdm podla prevladajiceho paliva,

3) ak st do jedného komina zatstené len spalovacie jednotky s viacpalivovym systémom,
spocitaju sa ich prikony bez ohl'adu na prevladajice palivo,

4) osobitne sa spocitavaju prikony kotlov s cirkulujacou fluidnou vrstvou a pretlakovou fluidnou
vrstvou a osobitne prikony kotlov s vytavnym ohniskom,

5) osobitne sa spocitavaju plynové turbiny a osobitne piestové spalovacie motory.
4. Malé spalPovacie zariadenie

Spal'ovacia jednotka s MTP < 0,3 MW je samostatnym spal’ovacim zariadenim a nespocitava sa
s ostatnymi spal’ovacimi jednotkami. Platia preii poZiadavky Siestej Casti.

I. Viacpalivové spalovacie zariadenie, uplatiiovanie réznych emisnych limitov na rozne
casti zariadenia

1. Emisny limit vyjadreny ako modifikovany vazeny priemer

1.1 Emisny limit vyjadreny ako modifikovany vaZeny priemer plati pre spal'ovacie zariadenie,
ak sa v iom sucasne spal’uje viacero paliv vzhl'adom na uplatiiovanie réznych emisnych
limitov:

a) pre rozne typy paliv alebo r6zne druhy paliv toho istého typu,
b) pre rézne spal’ovacie jednotky,

¢) pre rozdielne zaclenenie spal’ovacich jednotiek podl'a bodu 1 tretej Casti tejto prilohy, ak
ide o vel’ké spalovacie zariadenie, alebo

d) podl'a datumu vydania povolenia pre spal’ovacie zariadenie s celkovym MTP > 0,3 MW,
ktoré nie je vel'kym spalovacim zariadenim, ak sa nail nevztahuje bod 2.
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1.2 Pouzivanie iného typu paliva vylucne na stabilizaciu horenia pocas nabehu a prechodovych
stavov presne definovanych v suhlase, rozhodnuti alebo integrovanom povoleni pri nabehu
podla § 18 ods. 5 pism. b) sa nepovazuje za spal’ovanie viacerych typov paliv.

1.3 Emisny limit vyjadreny ako modifikovany vazeny priemer sa ur¢i takto:

1. pre kazdé palivo a Cast’ zariadenia, ktord uplatiluje rovnaky emisny limit pre dana
zneCistujucu latku sa urci emisny limit zodpovedajuci celkovému MTP,

2. vypocita sa vazeny podiel emisnych limitov pre jednotlivé paliva a Casti zariadenia; tieto
hodnoty sa ziskaju vynasobenim hodnoty emisného limitu platného pre uvedené palivo
tepelnym vstupom dodanym tymto palivom a tento sucin sa vydeli suctom tepelnych
vstupov dodanych vSetkymi palivami; za Cast’ zariadenia sa povazuju vSetky spalovacie
jednotky, na ktoré sa uplatiiuje rovnaky emisny limit ELi,

3. modifikovany vézeny priemer emisnych limitov sa urci ako sucet vazenych podielov
emisnych limitov jednotlivych paliv po prepocte na O ref.

4.2 Environmentalne hodnotenie centralizovaného a decentralizovaného
zasobovania teplom

Viacsi pocet malych zdrojov tepla pre zabezpecenie energetickej potreby predstavuje zaroven aj
vacsi pocet zdrojov emitujucich zneéist'ujuce latky, ktoré zatazuji ovzdusie v lokalite. Kvalita
ovzdus$ia z hl'adiska vplyvu na zdravie obyvatel'stva sa tak moze stat’ nevyhovujucou nielen
v priemyselnych, ale aj v obytnych zénach. Na rozdiel od velkych energetickych celkov je
situdcia pri spalovani tuhych paliv v malych lokalnych spotrebicoch komplikovand pomalym
rozptylom spalin do vertikalnych i horizontalnych vrstiev atmosféry. Je to sposobené niZSou
vysSkou vyustenia komina nad okolity terén, ako je potrebnd minimalna vySka komina
z hPadiska rozptylu emisii. V sucasnosti je najviac sledovana produkcia tuhych znecistujiicich
latok (Castic) z procesu spal’ovania. Tuhé zne€ist'ujuce latky (TZL) pozostavaju z anorganickych
latok (popolcek) a organickych latok (neprchavé horlavina) a sadze. Podl'a vel'kosti sa TZL delia
do nasledovnych skupin:

e  (astice s priemerom menSim ako 2,5 pm

e (Castice o velkosti od 2,5 az do 10 pm oznacované ako PM 2.5

e hrubsie Castice s priemerom nad 10 um (PM 10).
Najviésiu pozornost’ je potrebné venovat’ ¢asticiam o vel’kosti (aerodynamicky priemer)
pod 10 pm, ktoré mézu prenikat’ do dychacieho aparatu 'udi.

Pri odpajani sa obytnych domov od ststavy centralizovaného zasobovania teplom (SCZT) a
budovania domovych plynovych kotolni je ddlezité posudzovat’ ich environmentalny vplyv z
pohladu rozptylu polutantov. Pretoze uvazovanym palivom je vyhradne zemny plyn,
Vv prispevku su opisané zékladné Skodliviny vznikajuce pri jeho spalovani. Uvedené su tiez
mozné sposoby vypoctu mnoZzstva emisii vypustanych do ovzdusia a metodika vypoctu ich
Sirenia v ovzdusi podl'a Suttona, ktora je aplikovana na konkrétnu domovu kotoliu s tromi
kondenzacnymi zdvesnymi kotlami s inStalovanym vykonom 3 x 50 kW.
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Obrazok 4.2 Emisie z 1ZT 25.1.2017, BB, ZV, 10:00 - 11:30
Stanovenie hmotnostného toku polutanta na vystupe zo zdroja znecistovania

Vseobecne sa uznava, ze stanovenie hmotnostného toku polutanta na vystupe zo zdroja
znecCistovania predstavuje najproblematickej$i vstupny udaj pre disperzny model, t. j. pre
vypocet imisnych koncentrécii. Jestvuje niekol’ko moznych sposobov, ako tento idaj pocitat’.
Jednou z moznosti je vychadzat’ z prislusnych emisnych limitov polutanta, ked’ sa predpoklada
najvyssie eSte dovolené zatazenie okolitého prostredia. Iny mozny sposob je ten, Ze vychadzame
Z prislusnych emisnych faktorov, ktoré st pre jednotlivé polutanty v zavislosti od druhu paliva,
typu kotla a velkosti vykonu uvedené vo vestniku MZP SR.

Najobjektivnejsi spdsob stanovenia emisnych tokov polutantov je taky, pri ktorom sa vychadza
zo skutocnych nameranych koncentracii, ak ide o jestvujuce kotly alebo z maximalnych
koncentrécii, ktoré garantuje vyrobca horakov, resp. kotlov. V predkladanom prispevku sme pri
vypocte uvazovali s druhou z uvedenych dvoch moznosti. Ako uz bolo uvedené, pri spal'ovani
zemného plynu najzévaznejSim polutantom st oxidy dusika NOx, preto sa v d’alSom obmedzime
iba na tento polutant.
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Vzt'ah pre hmotnostny tok My, oxidu dusi¢itého NO, v spalinach je [4]:

Myoz = Vip Osp s -Cno2 (mg/s)

kde V,p -mnoZstvo spaleného zemného plynu (m%/s)

Osps - mnozstvo suchych spalin vzniknuté z 1 m® ZP pri suéiniteli prebytku vzduchu a ( -),
Cyoz - hmotnostna koncentricia NO, v suchych spalinach (mg/m?®).

Vypocet imisnych koncentracii

Sposob Sirenia Skodliviny zo spalinovej vlecky zjedného vyvySeného bodového zdroja je
znazorneny na obr. 1. Pre vypocet koncentracii rozptylu Skodlivin v priestore C(X,y,z) sme
pouzili Statisticku tedriu turbulentnej difizie rozpracovanu Suttonom. Podstatna je prizemna
koncentracia C(x,0,0) pod osou vlecky (z = 0, y = 0). Priebeh tejto koncentracie C(x,0,0)
v zavislosti od vzdialenosti x od zdroja a prie¢nej (bo¢nej) prizemnej koncentracie C(Xk,y,0) pre
konStantnu rychlost’” vetra v korune komina st zndzornené na obr. 4.3.

u = konst

Obréazok 4.3 Schéma rozlozenia prizemnych koncentracii polutanta z jedného zdroja

Vzt'ah pre vypocet prizemnej koncentracie 'ubovol'ného polutanta pod osou vlecky je:

2
C(x,0,0) = n;yf—ulgi_z P (ug/m®)
kde
H - efektivna vyska komina h + Ah (m)
Ah - prevySenie spalinovej vlecky (m), pocitané podl'a Hollanda
M. - hmotnostny tok polutanta na vystupe z komina (mg/s)
u -rychlost’ vetra v usti komina (m/s)
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D,,D, - su¢initele difuze v smere osiy a z (m?/s)
n - meteorologicky exponent nazyvany tiez parameter stability, zavisly hlavne od

teplotného zvrstvenia ovzdusSia daného zmenou jeho teploty vo vertikalnom smere.
)

Koncentracie vypocitané podla tohto vztahu su idealne (okamzité). Ony sa vSak menia aj pri
zdanlivo  konStantnych  atmosférickych  podmienkach, preto v praxi uvazujeme
0 ich priemernych hodnotach za urcity ¢as t. V zmysle prislusnej legislativy (Vyhlaska ¢.
705/2002 Z. z., priloha €. 1, resp. Vyhlaska ¢. 244/2016 Z. z., priloha ¢. 1 ) sa pri NOx uvazuje
s jednohodinovym priemerom. Priemerné jednohodinové koncentracie sa podla Andrejeva
vypocitaju z okamzitych koncentracii vynasobenim sucinitelom 0,31.

Imisné koncentracie od vybranej domovej kotolne

Metodiku vypoctu sme aplikovali na domovt kotolfiu s tromi zavesnymi kondenza¢nymi kotlami
s celkovym instalovanym vykonom 3 X 50 = 150 kW. Mnozstvo zemného plynu 13,665 m?/h
vyplynulo z potreby tepelného vykonu bytového objektu pri vypoctovej teplote — 11,3 °C. Vyska
komina 15 m bola determinovana vySkou budovy, v ktorej sa kotolfia nachddza. Vypocitany
priemer spalinovodu je 0,16 m. Vypocet imisnych koncentracii bol uskuto¢neny pre zakladny
polutant NOy, prepoc¢itany na NO-. Jeho koncentracia v suchych spalinach bola po konzultaciach
s vyrobcom a dodavatelom konkrétnych kotlov, resp. horakov uvazovana 40 mg/m>. Tito
hodnotu koncentracie potvrdili aj ini vyrobcovia kotlov, resp. nizkoemisnych hordkov rovnakych
vykonov.
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Obrazok 4.4 Prizemnd priemernd hodinovd koncentracia NOx pri rychlosti vetra
u=5mfs

Na obr. 4.4 je uvedena zavislost’ priemernej hodinovej prizemnej koncentracie NOx pod osou
vleCky v smere vetra od vzdialenosti od zdroja pri konsStantnej rychlosti vetra u = 5 m/s. Tiez su
tam uvedené priecne (bocné) koncentracie pre dve zvolené vzdialenosti od zdroja.
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Na obr. 4.5 st analogické priebehy koncentracii NOx pre kriticku rychlost’ vetra, ktorej hodnota
bola stanovena vypoctom ukr = 0,054 m/s. Pod pojmom kriticka rychlost’ vetra rozumieme taka
jej hodnotu, pri ktorej koncentracia polutantu je najvacsia mozna.
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Obrazok 4.5 Prizemna priemerna hodinova koncentracia NOx pri kritickej rychlosti vetra u = 0,054
m/s

Z obrazkov 4.4 a 4.5 vyplyva, Ze prizemné koncentracie z uvazovanej blokovej kotolne st
nizke. Je to spdsobené relativne velkou vyskou komina, ktord je determinovana vyskou budovy.
Domové kotolne v objektoch bytovej zastavby maji vysku komina spravidla niekol’kokrat va¢siu
ako je minimalna vyska komina dana maximalnym tokom polutanta.

Treba si v§ak uvedomit’, Ze ide o koncentracie z jedného zdroja, teda z jedného bytového
domu. V pripade odpojenia vSetkych domov od centrilneho zdroja a systematickym
zriad’ovanim domovych kotolni, by sa uc¢inky jednotlivych zdrojov s¢itavali a prizemné
koncentracie by boli podstatne vySSie.

Treba mat’ na zreteli, ze pri domovej zastavbe, teda na sidlisku alebo v meste vyznam prizemnych
koncentracii nemusi byt najdolezitejsi. V niektorych pripadoch, ked’ sa v blizkosti kotolne
nachadzaju iné¢ budovy, méze mat vacsi vyznam nie prizemnd, ale nadzemna koncentracia
Vv urcitej vyske, a to na fasade tychto budov privratenej k zdroju znecistovania. V takom pripade
je potrebné vypocet koncentracie polutanta aplikovat’ bud’ na hornt hranu fasddy domu alebo ak
je efektivna vySka komina menSia ako vyska prislusného objektu, odporti¢a sa pocitat
koncentraciu v predpokladanej osi spalinovej vlecky.

Ak by sme v danom pripade uvazovali 8 poschodovy bytovy objekt vysoky 27 m, vzdialeny 50
m, v pripade smeru vetra kolmo na jeho fasadu s kritickou rychlostou ukr = 0,054 m/s, dostaneme
priecne rozlozenie priemernych hodinovych koncentracii NOx na hornej hrane fasady, ktoré je
znazornené na obr. 4.6 Tomu odpovedajice vertikdlne rozlozenie priemernych hodinovych
koncentracii na fasade uvazovaného osemposchodového domu pod osou vlecky je znazornené
na obr. 4.7. Z oboch obrazkov je zrejmé, ze maximalna hodinova koncentracia NOx na hornej
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hrane fasady C(50, 0, 27) je 3,51 pg/m>. Jej povolena hodnota v zmysle prislusnej legislativy je
200 pg/m?.

'Koncentracie NO, [ug/m?]

oy,

[y
|
=

Obrazok 4.7 Vertikalne rozlozenie koncentracii NO2 na fasdde osemposchodového domu pod
osou vlecky

Za predpokladu systematického odpdjania budov od SCZT a zriad'ovania domovych kotolni by
narastal vplyv Skodlivin z domovych kotolni na Zivotné prostredie v ich okoli. Koncentracie
imisii pre danu topologiu budov a domovych kotolni su zavislé od poveternostnych podmienok
urcenych predovsetkym rychlostou a smerom vetra. Aj ked’ prizemné koncentracie polutantov
v dosledku relativne vysokych kominov danych vyskou budovy st v pripade jedného zdroja
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relativne nizke, pri systematickom budovani domovych kotolni by sa ich uc¢inky sc¢itavali. Pri
bytovej zastavbe su vSak spravidla vyznamnejSie nadzemné koncentracie v kritickych miestach
fasady blizko umiestnenych bytovych objektov.

Iné environmentalne dopady

V tabul’ke 4.1 je porovnanie emisnych faktorov zdroja KVET s menovitym vykonom 400 MWt
S piatimi typmi individudlnych zdrojov zasobovania teplom. Premena paliv na teplo je spojena
s produkciou znecistujucich latok. Ich mnozstvo je dané emisnymi faktormi paliva a
technologiou spalovania, typom kotla, technickym stavom kotla a technoldgiou na zachytavanie
Skodlivych emisii. Postdenie vplyvu jestvujicich energetickych zdrojov na znecCistovanie
ovzdusia vychadza z platnej legislativy o ochrane ovzdusia, Vyhlasky MZP SR ¢. 410/2012 Z.z.
az AMS zdroja KVET s LCP. Postupy zistovania mnozstva emisii a vypo¢ty maju v§eobecné
zavislosti, MZPSR preto vo Vestniku zverejnilo ,,Vieobecné emisné faktory a vseobecné
emisné zavislosti pre vybrané technoldgie a zariadenia®, ako navod na ich urcenie. Na zéklade
uvedeného mozno porovnat hodnoty emisnych limitov a urcit merné emisie na jednotku
vyrobeného tepla.

Tabul’ka 4.1 Porovnanie emisnych faktorov paliv a technologii

.. . Merné emisievg. kwh™*
Technolégia Palivo
co SO, NOy TZL
Malé Brikety z dreva 10,00 0,10 0,40 0,35
e Cierne uhlie 12,00 0,65 0,70 2,00
individualne :
. Brikety z HU 35,00 1,80 1,20 5,00
zdroje v zmysle =

CE Hnedé uhlie 150,00 5,60 0,85 15,00

ZPN 20,00 0,00 2,50 0,00

Zdroj KVET - tepelna elektrareii na uhlie 0,15 0,28 0,19 0,01

Utinnym spdsobom ako znizit koncentraciu §kodlivych latok (imisii) v ovzdusi, ktoré sa aj
naprieck modernym odlu¢ovacim zariadeniam a riadenému procesu spalovania nachadzaju v
spalinach je rozptylit’ ich na bezpecnii mieru koncentracie v ovzdusi. Délezité je to hlavne pri
zdraviu skodlivych latkach SOz, CO, NOx a TZL. Optimalny rozptyl emisii zabezpecuje komin,
ktory spiiia podmienky uréené legislativou pre miniméalnu potrebnt vyskou, ktord garantuje
bezpecny rozptyl emisii v ovzdu§i. Pre urCenie koncentracie imisii v ovzduSi sa pouZivaju
rozptylové analyzy (diftizne $tudie), ktoré pri rovnakych rozptylovych podmienkach exaktne
porovnajui koncentraciu znecistujucich latok v ovzdusi na zédklade hmotnostného toku emisii.
Parametrami pre vypocet su objemovy tok spalin v korune komina, ich teplota, meteorologické
Cinitele a vyska komina nad terénom. Na obrazku 5 je ilustrovany princip rozptylu.

Na grafe obriazka 4.9 je priebeh povoleného hmotnostného toku emisii v kg.h podra prilohy
Vestnika MZPSR &. 5/1996 v zavislosti od vysky komina. Cervena ¢&iara ilustruje zékladnu
hodnotu povoleného hmotnostného toku, modra odpoveda redukovanym hodnotdm pre SO2
a TZL, Cierna zobrazuje priebeh povoleného hmotnostného toku NOx. Zelend cCiara ilustruje
index rozptylovej schopnosti komina s ur€itou vyskou v porovnani s rozptylovou schopnost'ou
komina s vyskou 300 m. Komin z vyskou 7,5 m ma teda 3 500 krat menSiu rozptylova schopnost’
ako komin s vyskou 300 m. Umerne je pre 300 m komin pri rovnakych rozptylovych
podmienkach mensi imisny spad. ZjednoduSene mozno konstatovat’, Ze koncentracia plynnych
znecist'ujucich emisii nasledne imisii v ovzdusi je funkciou tretej mocniny rozdielu vysky koruny
(ustia) komina nad terénom a imisny spad je funkciou druhej mocniny rozdielu tejto vysky.
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Obrazok 4.8 Principialna schéma rozptylu emisii z komina

Zavislost rozptylu emisii v ovzdusi od vysky komina
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Obrazok 4.9 Rozptylova schopnost’ a jej porovnanie podla vysky komina
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Podmienku minimalnej vy§ky musia spiitat’ vietky kominy pre zdroje tepla SCZT vybudované
po roku 1967. Ak napriklad porovname imisie TZL zo zdroja na drevo, resp. drevné brikety (krb
rodinného domu) oproti imisidm z komina elektrarne na uhlie, potom st imisie z individualneho
zdroja v prizemnej (dychatel'nej) vrstve ovzdusia 100 krat vyssie. Uvedené porovnanie plati v
pripade Standardnych rozptylovych podmienok, pri zohl'adneni klimatickych podmienok, sily
vetra, rychlosti emisii z komina, ktora dosahuje a 3,0 az 5,0 m.s%, pri teplote 200 °C. Emisiam
ju udel'uje spalinovy ventilator oproti nulovej, dokonca zapornej rychlosti zo samotiaznych
kominov malych zdrojov. Najdélezitej$iu tlohu vSak zohravaju rozptylové podmienky v ovzdusi
(dobré podmienky vs. inverzia). Komin siahajiuci do nadinverznej vrstvy aj pocas inverznej
situdcie zabezpeCuje, ze emisie sa menia na imisie v bezpecnej vzdialenosti za hranicou
intravilanu mesta, pri kominoch s vySkou nad 150 m je to este podstatne d’alej, mimo SR. Vysoké
kominy tak chrania zdravie obyvatel'ov v lokalite. Koncentracia imisii z nizkych kominov sa
moZe postupne zvySit’ aj 0 niekol’ko radov a vznikne smogova situicia. Od¢itanim hodnot z
obrazka 4.8 je mozné porovnat’ imisné¢ parametre modelovych alternativ ilustrovanych na
obrazku 4.12 - komin zdroja SCZT s tstim 185 m oproti kominu blokovej kotolne dislokovane;
vV sedem podlaznom obytnom dome s Gistim vo vyske 24 m a kominom rodinného domu vo vyske
10 m alebo s inou 'ubovol'nou vyskou. Porovnanie hodnét emisnych faktorov paliv a technologii
v tabul’ke 4.1 a ilustruje, Ze individualne zdroje na vyrobu tepla oproti dodavke tepla z SCZT
maji zavazny dopad na emisie, nasledne imisie, pretoze maly zdroj nedisponuje koncovymi
technologiami (filtrami) na zachytavanie Skodlivych latok v emisiach a do ustia kominov
vstupujli radovo vyssie hodnoty tychto emisii. Kominy individualnych zdrojov pritom obycajne
neplnia poziadavky na rozptyl emisii. Situaciu ilustruje obrazok 4.1, 4.2 a 4.10.

Obrazok 4.10 Rozptyl emisii z turbo kotla na ZP - etazové kurenie

Jedovaty CO a zdraviu Skodlivy NOx, ktoré vznikaja pri prevaddzke a opakovanych nadbehoch
zdrojov emitujt priamo z dymovodov do okien bytov.

Ocenenie emisii sklenikovych plynov a zdraviu Skodlivych latok do ovzdusSia

Tabulka 4.2 Ocenenie emisii sklenikovych plynov a zdraviu Skodlivych latok do ovzdusia

Naklady co, SO, NOy TZL
€/t €/t €/t €/t
Klimatické zmeny 70,0
Skody na zdravi 3060,0 3120,0 12 000,0
Straty na zbere 10,0 130,0 0,0
Materialové Skody 230,0 70,0 0,0
Spolu 70,0 3300,0 3320,0, 12000,0
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V tabul’ke 4.2 su vycislené celospoloCenské néklady na uhradu externych $kod sposobenych
klimatickymi zmenami a pdsobenim Skodlivych latok v ovzdusi podl'a bv tabul'ke uvedenych
faktorov. V tabulke 4.3 st vyc¢islené merné naklady na Skody spdsobené sklenikovymi plynmi
a zdraviu Skodlivymi latkami. Podl'a emisnych faktorov paliva a technologie vyroby tepla.

Tabul'ka 4.3 Vy¢islenie nahrad za Skody spdsobené sklenikovymi plynmi a zdraviu Skodlivymi
latkami

Technolégia Palivo co, 50, NOx Tzt X
€/GJ €/G) €/GJ €/G) €/G)
Malé Brikety z dreva 0,0 0,1 0,4 1,2 1,6
e Cierne uhlie 17,5 0,6 0,6 6,7 25,4
individudlne :

. Brikety z HU 21,0 1,7 1,1 16,7 40,5
zdroje v zmysle Hnedé uhli 21,0 51 0,8 33,3 60,3
CEdo30kw | ——ocumie d : d : 2

ZPN 9,7 0,0 2,3 0,0 12,0

Pri prepocte na potrebu tepla na vykurovanie rodinného domu so spotrebou 60 &d/rok je ro¢na
nahrada za Skody sposobené sklenikovymi plynmi a zdraviu $kodlivymi latkami na urovni 720,0
€/rok pri vykurovani ZP aZ po 3600 €/rok pri vykurovani kotlom na hnedé¢ uhlie.

V mestskych sidlach byvaju zdrojmi znec€istenia ovzdusia aj zdroje tepla pre priemysel. Emisie
Z tychto zdrojov su zavislé od potrieb technologie alebo vyroby elektriny. V pripade, ak sa
odpadné teplo z priemyselnej vyroby pouziva na zasobovanie lokality imerne sa zniZuju emisie,
pretoze sa nahrddza vyroba tepla v lokalnych zdrojoch, plati to aj naopak, teda ak sa odpadné
teplo nevyuZziva, imerne sa Vv lokalite zvySuju emisie. Blokové kotolne, resp. IZT pritom emituja
polutanty priamo do dychatel'nej vrstvy ovzdusia, Co zvySuje imisné zatazenie lokality, ohrozuje
zdravie obyvatelov, vznikd problém so smogom ako to moZeme pozorovat vo velkych
aglomeraciach (Pariz, Peking, ...), inSpirovat’ by nas mala susednd prakticky bezkominova
Vieden, o ktorej sa samozrejme s ,,nadsadzkou* da povedat’, Ze 11 kontrolovanych kominov
zasobuje teplom viac ako 1,5 mil. obyvatelov.

Inverzia

Na obrazku 4.11 je zachytend inverzna situdcia v lokalite mesta. Odhad hladiny inverznej vrstvy
je 120 m nad terénom, t.j. 400 m.n.m.. V okruhu cca 500 m v priemyselnej zone mesta emituju
4 velké zdroje znecistenia ovzdusia — zdroje tepla:

e Zdroj KVET A - palivo ZP, zalozny zdroj pre vykurovanie mesta — komin zo
zelezobetonovych tvarnic s vyskou 120 m, s Gistim komina 415 m.n.m.

e Zdroj KVET B — palivo uhlie/drevné Stiepky, zakladny zdroj vykurovania mesta zasobuje
teplom byty, mestski vybavenost’ a priemysel, ro¢na dodavka 500 tis. GJ dodavkového
tepla a 75 tis. MWh elektriny — Zelezobeténovy komin s vyskou 185 m, s Gistim komina
505 m.n.m.

e Priemyselny zdroj KVET C - palivo drevné Stiepky, zasobuje priemyselny areal, dodavka
70 tis. GJ tepla a 35 tis. MWh elektriny — ocel'ovy komin s vyskou 40 m, s Gstim komina
335 m.n.m.

¢ Priemyselny zdroj D - palivo ZP, zasobuje technologiu, dodavka 250 tis. GJ dodavkového
tepla — ocel'ovy komin s vyskou 30 m, ustie komina 315 m.n.m.

e Priemyselny zdroj E, palivo ZP/prach z vyroby drevotrieskovych dosak, vyroba tepla 1
500 tis. GJ na suSenie drevnych Stiepok — ocelovy komin s vySkou komina 80 m, Ustie
komina 375 m.n.m.
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Z obréazka je zrejmy rozdiel v rozptyle emisii, vSetky kominy na pevné palivo, ako aj desiatky
d’al$ich zdrojov v lokalite, ktoré nezmyselne vznikli a zbyto¢ne emituju do dychatel'nej vrstvy
ovzdus$ia. Do nadinverznej vrstvy emituje iba komin zdroja KVET ,,B“. Emisie z tohto komina
su vynesené do svetovej atmosféry a menia sa na imisie v dostato¢nej vzdialenosti niekol’ko 10
km od lokality nariedené o niekol’ko radov.

Obrazok 4.11 Rozptyl emisii z Gstia emitujucich kominov

Na obrazku mozeme vidiet, ze aj cast polutantov znového ocelového 80 m komina
priemyselného zdroja ,,E“ unikne do nadinverznej vrstvy. Priemyselny zdroj KVET ,,A*
vyuzival odstaveny komin zo Zelezobetonovych tvarnic, avSak v roku 2010 si postavila novy
ocel'ovy 40 m komin. Emisie emitované z jeho ustia ostavaju v podinverznej vrstve, pritom 120
m komin TpA by emisie bezpe¢ne vyniesol do nadinverznej vrstvy.

ZT, a.s. TpB 505 m.n.m.

450 m.n.m. hornd hranica inverznej vrstvy

400 m.n.m. spodnd hranica inverznej vrstvy
Buc¢ina DDD 375 m.n.m.

Budina, a.s.335 m.n.m.

BucinaDDD 325 m.n.m.

Uroveri terénu TpB 320 m.n.m. I

Uroveri terénu aredl TpA a Bucina 295 m.n.m.
Obrazok 4.12 Porovnanie vyusteni kominov, dispozicia ako na foto
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Obrazok 4.13 Rozptylova emisno-imisna situdcia izo¢iary, NOx, zdroj emisii ZVTp

Na obrazku 4.13 je zndzornené imisné zat'azenie NOx lokality zdsobovanej teplom zo zdroja CZT
s kominom vyhovujicim minimalnej vyske pre rozptyl emisii podla platnej legislativy
s hodnotou 0,1 [pug.m], pric¢om limitna hodnota je 30 [ug.m™].

Obrazok 4.14 Rozptylova emisno-imisna situacia izo¢iary, NOy, zdroj emisii ,,342 1ZT*

Na obrazku 4.14 je znazornené imisné zatazenie NOx lokality zdsobovanej teplom z 342 I1ZT
s hodnotou do 90,0 [g.m™] v najzat’azenejsej ¢asti lokality vratane obytnych z6n a sidliskovych
stiborov, pri¢om limitna hodnota je 30 [pg.m™].

Intenzita zat'azenia lokality v najzat’azenejsej Casti pri alternative s 342 individualnymi zdrojmi
na ZP je 900 nasobna.

Ochrana Zivotného prostredia v SR vyplyva priamo z Ustavy SR, podla ktorej kazdy ob&an SR
ma pravo na priaznivé zivotné prostredie a zaroven je povinny chrénit’ a zvelad'ovat’ zivotné
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prostredie (ZP). Stat dba o environmentalnu rovnovahu a odbornou legislativou zabezpecuje
pravo na vcasné a uplné informacie 0 stave ZP.

V ramci Statnej spravy k tomu slazia Organy ochrany ovzdusia (OOO), ktorych Clenenie je
nasledovné:

. MZP SR — Gstredny organ $tatnej spravy ochrany ovzdusia

. MDPT SR — $tatna sprava pre mobilné zdroje zneCist'ovania ovzdusia
. SIZP — odborny a kontrolny organ

o Okresné urady - okresné trady

o Obce — malé zdroje znecCistenia

4.3 Zakladné pojmy

Spal’ovacie zariadenie - je podl'a ¢lenenia zariadeni uvedenom v § 4 pism. a) Vyhlasky MZP
SR ¢. 410/2012 Z. z., ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia zdkona o ovzdusi v zneni
vyhlasky ¢. 270/2014 Z. z. osobitym druhom zariadenia, na ktoré¢ sa vztahuji poziadavky
ustanovené v § 8 az 18 a Specifické EL v prilohe €. 4 tejto vyhlasky. Zac¢lenuji sa sem zariadenia
spifajuce definiciu podla Zakon &. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov.

Spal’ovacia jednotka (kotol, plynova turbina, piestovy spalovaci motor...). Pojem spal’ovacia
jednotka (podl'a § 8 ods. 2 pism. a) Vyhlasky ¢. 410/2012 Z.z). ma v tejto suvislosti len pomocnu
funkciu identifikovat’ tie spalovacie jednotky, ktoré tvoria predmetné spalovacie zariadenie a
ktorych menovity tepelny prikon (MTP) sa podla agregacnych pravidiel do celkového MTP
spalovacieho zariadenia bud’ zapocitava alebo nezapocitava.

4.4 Environmentalne hodnotenie CZT

4.4.1 Veliciny a jednotky emisnych limitov
Hmotnostna koncentracia je hmotnost’ znecistujicej latky vztiahnutd na jednotku objemu
odpadového plynu. Vyjadruje sa najmi v jednotkach ng/m3, mg/m?3, alebo g/m?® po prepocitani
na Standardné stavové podmienky, na ustanoveny suchy alebo vlhky plyn a na referencny obsah
kyslika, ak je ustanoveny.

Ak ide o vSeobecné emisné limity a Specifické emisné limity, pre ktoré nie je ustanoveny
referencny obsah kyslika, hmotnostnd koncentracia sa vyjadruje pri obsahu kyslika, ktory
vyplyva z podstaty technologického procesu.

Ak ide o uplatnenie vSeobecného emisného limitu pre vybrant technologiu, ¢ast’ zdroja alebo
zariadenie, ktoré maju urcené Specifické emisné limity pre iné zneCist'ujuce latky, pre uplatnenie
emisného limitu plati rovnaky referenény obsah kyslika ako pri $pecifickom emisnom limite pre
vybranua technologiu alebo Cast’ zdroja alebo zariadenia. Pri vyhodnocovani vysledkov merani
na ucely preukédzania dodrZania emisnych limitov platia poziadavky ustanovené v § 6 ods. 8.

Hmotnostny tok je hmotnost’ znecistujucej latky v odpadovom plyne vztiahnuta na jednotku
¢asu. Vyjadruje sa najma v jednotkach kg/h, g/h, g/s, t/rok, ak nie je urcené inak.
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Limitny emisny faktor je emisny limit vyjadreny ako pomer mnozstva celkovych emisii
znecist'ujucej latky vypustanej zo stacionarneho zdroja alebo zo zariadenia k jednotke hmotnosti
alebo k inej jednotke mnozstva vyrobku, polotovaru, suroviny alebo vykonu. Je udajom
charakterizujicim pomerné mnozstvo emisii vystupujticich z daného technologického procesu
vratane zariadenia na obmedzenie emisii do ovzduSia. Vyjadruje sa najmé v jednotkéach kg/t,

kg/GJ.

Emisny stupen je emisny limit vyjadreny ako pomer hmotnosti zneCistujicej latky vypustanej
zo stacionarneho zdroja, z jeho Casti alebo zo zariadenia na obmedzovanie emisii k hmotnosti
tejto latky privedenej do procesu. Vyjadruje sa v percentach.

Stupen odsirenia je emisny limit vyjadreny ako pomer mnozstva siry, ktora sa za urcit casovu
jednotku zo zariadenia neemituje do ovzdus$ia, k mnozZstvu siry, ktora sa za ti isti Casovu
jednotku privedie napriklad v tuhom palive do zariadenia vo vstupe a pouzije sa v iom. Vyjadruje
sa v percentach.

45 Resumé

e Odportcame, aby sa do rozsahu ¢innosti v rdmci vypracovania koncepcie rozvoja obce
Vv oblasti tepelnej energetiky podla zdkona ¢&. 657/2004 Z.z. zaviedla povinnost
vypracovania emisno-imisnej $tadie predmetnej lokality.

e Pravidelné vyhodnocovanie emisno — imisnej situacie je ddlezité z pohladu celkového
rozvoja lokality v suvislosti s ochranou zivotného prostredia aochranou zdravia
obyvatelov.
zivotné prostredie v SirSom okoli.

e Porovnanie imisii TZL zo zdroja na drevo, resp. drevné brikety (krb rodinného domu)
oproti imisidm z komina elektrarne na uhlie preukazuje, Ze imisie z individualneho zdroja
v prizemnej (dychatel'nej) vrstve ovzdusia su rddovo (100 x) vyssie.

e Pri zhorSenych rozptylovych podmienkach sa koncentracia imisii z nizkych kominov
blokovych kotolni, resp. IZT moze postupne zvysit' aj o niekol'ko rddov a vznikne
smogova situacia.

e Koncentracia imisii z nizkych kominov sa mézZe postupne zvysit’ aj o niekol’ko radov
a vznikne smogova situacia, preto odporic¢ame pri povolovani decentralizovanych
zdrojov tepla brat’ zretel’ na to, Ze v pripade systematického zriad’°ovania domovych
kotolni a odpajania sa od SCZT sa ucinky jednotlivych zdrojov scitavaju
a prizemné koncentracie by boli podstatne vysSie. Malé spal’ovacie zariadenia (s MTP
do 0,3 MW prikonu) nemaji stanovené limity pre znecistujice latky, ¢ize vo
vSeobecnosti su tieto nekontrolované

e Tepelné zdroje pre CZT st vybavené technolégiami na zachytavanie a rozptyl
znecist'ujucich latok, o sa pozitivne prejavuje na kvalite zivotného prostredia, avSak
stivisiace finanéné prostriedky na tieto technoldgie a kontinudlne monitorovanie emisii
ZL sa prejavia zvySenim ceny tepla.

e Pre dostupnost’ environmentalnych technologii potrebnych parametrov odportc¢ame
prostriedky z verejnych zdrojov (eurofondy, envirofond a podobne) smerovat’ prioritne
do rozvoja systétmov CZT ako zaruky nizkej produkcie emisii.

e Dodrzat’ rovnaky pristup ku vSetkym zdrojom znecistenia rovnakého druhu, bez ohl'adu
na ich vykon, zatazit' poplatkami za znecistenie ovzdusia, ktoré by boli ekvivalentom
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k uhlikovej dani, ktoré platia vyrobcovia tepla v zdrojoch nad 20 MW a ktor¢ su zahrnuté
Vv cenach tepla. V opa¢nom pripade, ako je to teraz, hrozi prechod od malého poctu
vel'kych zdrojov, ktoré maju prisne emisné limity, podliehaju pravidelnym kontrolam,
prip. on-line monitoringu, k vel'kému poc¢tu malych zdrojov, kde tie najmensie nemaja
limity a nepodlichajti Ziadnym meraniam a kontrolam. Typickym prikladom je zruSenie
centralneho vykurovania a jeho ndhrada domovymi, pripadne az bytovymi kotlami.
Nizkoemisné zény v obciach podla zdkona €. 137/2010 Z.z. navrhujeme legislativne
rozsirit” (upravit) aj o stanovenie spOsobu a podmienok zabezpecCenia vykurovania
objektov, resp. pripravy teplej uzitkovej vody. Pre porovnanie, napr. jeden plynovy kotol
pri spotrebe zemného plynu 1000 Nm3/rok vyprodukuje ro¢ne, tol’ko emisii ako jeden
automobil, ktory prejde 15 000 km, pricom automobil je opatreny technoloégiou DeNOx,
neprodukuje emisie na jednom mieste a musi absolvovat kazdé dva roky emisnu
kontrolu. Stacionarny maly plynovy kotol je bez akejkol'vek kontroly.
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5 Socidlno-ekonomické dopady CZT a decentralizovanej vyroby
tepla

Ako mozno znizit' naklady na vykurovanie a pripravu TV [5]? Ak si zjednodusene uvedomime,
ze naklady N na teplo st zavislé od ceny tepla C a spotrieb tepla na vykurovanie Q yk a pripravu
TV Qv

N=C.(Quk+Qmv),
potom naklady na teplo mozno znizit’:
e zniZenim ceny tepla,

e znizenim spotreby tepla na vykurovanie Q uyk (napr. zateplenim objektu, zniZzenim
ventilaénych strat oknami, vymenou okien, hydraulickym vyregulovanim vykurovacieho
systému, inStalaciou termostatickych ventilov na vykurovacie telesa, meranim spotreby

tepla v bytoch),

e zniZenim spotreby tepla na pripravu TV Q tv (napr. zniZenim tepelnych strat cirkulujice;
vody tepelnou izolaciou rozvodov TV v bytovom objekte, decentralizovanou pripravou TV
v domovej kompaktnej odovzdavace;j stanici tepla KOST).

Z vykonanych technicko-ekonomickych analyz vyplyva, ze pre zniZenie nakladov na teplo
ekonomicky najvyhodnejSia je realizdcia opatreni veducich k zniZeniu spotreby tepla na
vykurovanie a pripravu TV. Po realizacii tychto opatreni sa nepredpoklada zmena tepelnej
pohody ani spotreba TV v objekte. V zavislosti od rozsahu investi¢ne naro¢nych opatreni mozno
znizit ro¢nt spotrebu tepla o 10 az 50 %.

Cenu tepla najviac ovplyviiuji variabilné naklady na zemny plyn. V budicnosti moZno o¢akavat
prudsi narast cien zemného plynu odberatel'ov v kategoriach maloodber M4 a stredny odber S
(domové kotolne) ako v kategdriach velkoodberatel'ov V1 az V4 (tepelné zdroje SCZT).

Pri dodavke tepla je dolezitda komunikécia medzi dodévatelom tepla ajeho konecnym
spotrebitelom. VV SCZT sa teplo ku kone¢nému spotrebitel'ovi dodava cez ret'azec nezavislych
spolo¢nosti:

vyrobca - distributor - dodavatel’ tepla — spravca / spoloc¢enstvo vlastnikov bytov — kone¢ny
spotrebitel tepla.

Pri decentralizovanej dodavke tepla z domovej kotolne komunikuju konec¢ni spotrebitelia tepla
so spravcom bytového objektu alebo so spolocenstvom vlastnikov bytov. Aj pri dodavke tepla
z SCZT su konecni spotrebitelia tepla v priamom kontakte iba so spravcom bytového objektu
alebo so spolo¢enstvom vlastnikov bytov. Kone¢ni spotrebitelia tepla od nich pozaduju:

e Spolahlivi dodavka tepla predpisanej kvality. Pre kone¢ného spotrebitel’a tepla, ktory je
napojeny na SCZT je tato podmienka splnend. PreruSenie dodavky TV pocas odstavky
niektorej Casti SCZT vnima negativne. Dobu preruSenia dodavky TV treba
minimalizovat’ a odberatel'a tepla v€as o tom informovat’.

e Ekonomicky Gnosnu cenu tepla. Maximalna cena tepla pre jeho konecnych spotrebitel'ov
napojenych na SCZT je regulovana. Struktura dvojzlozkovej ceny tepla je komplikovana.
Koneé¢ny spotrebitel’ tepla tvorbe ceny tepla nerozumie. M4 dojem, Ze cena tepla
nakupovaného z SCZT je vysoka, preto moze uvazovat o moznosti vybudovania
domovej kotolne.

e Minimalizaciu negativnych dopadov na Zivotné prostredie. Princip ,,mysli globélne,
konaj regionalne‘ sa na Slovensku dostatocne neuplatituje. Konecny spotrebitel tepla nie

125



SjF STU v Bratislave Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hl'adiska energetickej,
ekonomickej efektivnosti a dopadov na Zivotné prostredie v lokalite zdsobovania teplom

je dostato¢ne informovany o produkcii emisii z teplarne a domovej kotolne atiez
0 rozptyle imisii z tychto tepelnych zdrojov. Nepozna prednosti kombinovanej vyroby
elektriny a tepla v tepelnom zdroji SCZT v porovnani s monovyrobou tepla v domovej
kotolni.
o Informécie o spotrebe tepla a nakladoch na teplo bytového objektu. Informacie
0 spotrebe tepla na vykurovanie a pripravu TV pre bytovy objekt a byt a tiez informacie
0 cene tepla a nakladoch na teplo dostava kone¢ny spotrebitel’ od svojho spravcu alebo
spolocCenstva vlastnikov bytov vdc¢sinou iba dva krat ro¢ne:
- na zaciatku kalendéarneho roka pri predlozeni predpisanej mesacnej zalohy
,»Vypoctovy list. Polozky mesacného zalohového predpisu®,
- do 31. maja nasledujuceho roka vo ,,Vyuctovani nakladov spojenych s uzivanim
bytu*.
Pét mesiacov po uplynuti roka, za ktory je predloZzené vyuctovanie nakladov na teplo, sa konecny
spotrebitel’ sustred’'uje na preplatok ¢i nedoplatok nezavisle od vySky predpisanej mesacnej
zalohy. Konec¢ny spotrebitel’ je nedostato¢ne informovany o mieste a spdsobe merania spotreby
tepla na vykurovanie bytového objektu a spotreby tepla na pripravu TV pocas hodnoteného roka.
Spotreby tepla uvedené vo vyuctovani mdze spochybiiovat. Vo vzt'ahoch od vyrobcu tepla po
jeho koneéného spotrebitel’a treba udrziavat’ vzajomnt doveru. Koneénych spotrebitelov tepla
treba pravidelne a objektivne informovat o spotrebe a nakladoch na teplo.

Roc¢né spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TV bytovych objektov je vhodné dlhodobo
sledovat’ a nasledne ich analyzovat. Rocné spotreby tepla na vykurovanie si ovplyvnené
klimatickymi pomermi pocas vykurovacich obdobi a spotreba tepla na pripravu TV mernou
spotrebou TV vztiahnutou na osobu a rok. Ro¢né spotreby pocas hodnoteného obdobia mozno
korigovat’ tak, ze spotreba tepla na vykurovanie sa vztiahne na pocet dennostupnov (K.den)
a spotreba tepla na pripravu TV na mernu spotrebu TV (m®/osoba) po¢as hodnoteného obdobia
(rok). Pre ilustraciu st v sprave uvedené vyuétovania nakladov spojenych s uzivanim bytu
v rokoch 2014 az 2017 troch bytovych objektov:

e objekt A, byt A,
e objekt B, byt B,
e objekt C, byt C.

Objekt A ma podlahova plochu 2 376,88 m? a byt A podlahova plochu 81,33 m?. Objekt je
napojeny na 4-rurkovy sekundarny systém tvoreny preizolovanymi potrubiami, rekonStruovanti
odovzdavaciu stanicu tepla OST, rekonstruované primarne rozvody. Zdrojom tepla pre objekt
A je teplaren. Objekt A je sti€astou rozsiahlej SCZT.

Objekt B je teplom zasobovany z vyhrevne, v ktorej primarnym obnoviteInym zdrojom energie
je drevna Stiepka. Teplo je distribuované primarnymi preizolovanymi rozvodmi do KOST
umiestnenej v objektoch. Objekt B mé podlahova plochu 1 024,00 m? a byt B podlahova plochu
64,00 m?. Objekt B je sucastou SCZT, ktora teplom zasobuje cca 4 000 obyvatel'ov.

V objekte C je inStalovand domovéa kotolna, v ktorej st inStalované kotly na ZP. Ide
0 decentralizované zasobovanie teplom objektu C, v ktorom byva 85 obyvatel'ov. Objekt C ma
podlahova plochu 2 166,60 m? a byt C podlahova plochu 64,58 m2,

Vyuctovanie nakladov spojenych s uzivanim bytu ma rozsah 4 az 7 stran formatu A4. Preto, aby
konecny spotrebitel’ tepla rozumel vyuctovaniu nakladov na vykurovanie a pripravu TV
a doveroval adajom o spotrebach tepla na UK a TV potrebuje poznat™:

e platné vyhlagky URSO, ktorymi sa ustanovuje cenova regulacia v tepelnej energetike,

e Struktlru a spdsob stanovenia ceny tepla,
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e ako sa realizuje meranie spotreby tepla na vykurovanie, pripravu TV a spotreby TV
v bytovom objekte a v byte,

e zaklady fyziky a uctovnictva.
Pre vlastnika bytu je jednoduchsie hovorit’ o vysokych cenach tepla, vysokych nakladoch za
teplo, nekorektnom merani spotrieb tepla a vody, ako sa konkrétne zaujimat o tieto témy.
Potrebné je, aby od spravcu a dodévatela tepla dostaval na tieto témy pravdivé a aktudlne
informacie. Informacie pre konecného spotrebitel’a tepla by mali byt k dispozicii v tlacenej
forme (spravodajca, letdky) a v sucasnosti najmé na internetovych strankach spravcu bytového
objektu a dodavatera tepla.
Vtab. 5.1 az tab. 5.3 je predloZzeny navrh obsahu vyuctovania nakladov na vykurovanie
a pripravu TV pre objekty A, B, Ca byty A, B, C v rokoch 2014 az2017. V tabul’kach st uvedené
vSetky polozky, ich rozmery a hodnoty potrebné pre vypocet ndkladov na teplo. Vyuctovanie
treba doplnit’ Vysvetlivkami a Vv pripade potreby upravit’ z pohl'adu Gctovnictva. Zvyraznené st
zlozky spotreba tepla na UK a pripravu TV v objekte, naklady na teplo na UK a TV objektu,
naklady na teplo na UK a pripravu TV bytu, spotreba tepla na UK a pripravu TV v byte, naklady
na UK + TUV bytu.
Roc¢na spotreba tepla na pripravu TV tvorila v objekte A 30,40 % az 38,31 % celkovej roc¢nej
spotreby tepla na UK a TV. Podiel spotreby tepla na pripravu TV sa menil predovietkym
v zavislosti od klimatickych podmienok pocas vykurovacieho obdobia.
V roku 2014 v objekte B tvorila ro¢na spotreba tepla na pripravu TV az 49,80 % celkovej
spotreby tepla na UK a TV. Po vymene rozvodov TV v objekte podiel tepla na pripravu TV
v KOST klesol na 27,27 %.
Vo vytctovaniach nakladov spojenych s uzivanim bytov v objekte C v rokoch 2014 az 2017 sa
osobitne uvedené naklady na UK a na pripravu TV (tab. 5.3). Naklady na pripravu TV tvorili
konstantne 30,00 % celkovych nakladov na UK a TV. Roéné spotreby tepla na UK a na pripravu
TV nie st uvedené. Z toho vyplyva, Ze teplo vyrobené v DK ani rozdelenie tepla na UK
apripravu TV neboli merané. Pre predkladant spravu boli spotreby tepla dopocitané za
nasledujucich predpokladov: cena ZP 0,064169 €/kWh, priemerna ro¢na uéinnost domovej
kotolne 90,00 %, vyhrevnost’ ZP 9,6457 kWh/m3, spal'ovacie teplo ZP 10,6900 kWh/m3. V tab.
5.3 su &ervenou farbou pisma zvyraznené vypoéitané hodnoty roénych spotrieb tepla na UK a na
pripravu TV. Nasledne boli uréené regula¢né prikony na UK a pripravu TV a variabilna zlozka
ceny tepla. Vo vytétovaniach v rokoch 2016 a 2017 su v ¢asti sumarne naklady bytového domu
C uvedené zlozky: naklady na kuri¢a, naklady na elektrinu v kotolni, vymena skla v kotolni,
kontrola a revizia kominov, revizia kotolne, oprava a vymena cerpadla, revizia kotlov
a automatiky, fakturacia ISTA v nakladoch kotolne. Tieto ro¢né naklady vo vyske 2 561 €, resp.
2 784 € mozno charakterizovat' ako fixné naklady. Vo vyuctovaniach neboli pripocitané
k ndkladom na teplo, hradené boli z fondu oprav. V sprave boli dopocitané fixna zlozka ceny
tepla a fixné zlozka nakladov na UK a pripravu TV (tab. 5.3, Gervend farba pisma). Fixné naklady
na teplo v rokoch 2014 a 2015 neboli uvedené.
Pri vyuctovani nakladov na byt ma délezitu tlohu uréenie hodnét zakladnej a spotrebnej zlozky
nakladov objektu na UK a pripravu TV. Pre objekt A su pocas hodnoteného obdobia 4 rokov
tieto hodnoty nezmenené, t.j. zdkladnd zlozka nékladov objektu na pripravu TV je 10 %,
spotrebna zlozka ndkladov 90 %. Pre UK zékladna zlozka nakladov objektu tvori 40 %
a spotrebna zlozka 60 %. Tieto zloZzky nakladov sa ¢iasto¢ne menili pre objekt B (tab. 5.2). Pre
objekt C bola v roku 2014 zékladna zlozka nakladov na pripravu TV 0 %, v roku 2017 stiipla na
20 %, na UK sa tato zlozka zo 70 % zniZila na 30 % (tab. 5.3).
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Tabul’ka 5.1 Navrh obsahu vyuc¢tovania nakladov na vykurovanie a pripravu TV pre objekt A
a byt A v rokoch 2014 az 2017

Bytovy objekt A Nakup tepla z SCZT, zdroj tepla teplarenn
Vlastnik bytu A Meno priezvisko
Obdobie 2014 2015 2016 2017
Teplo na TOV UK TOV UK TOV UK TUV UK
Regulaény prikon (kW) | 18,6674 | 31,5432 | 18,8100 | 37,8100 | 18,8110 | 37,8080 | 17,2542 | 39,4782
Fixna zlozka ceny tepla (€/kW) | 159,0270 | 159,0270 | 150,6600 | 150,6600 | 162,7484 | 162,7484 | 221,9418 | 221,9418
Fixna zlozka nakladov ©) 2968,62 | 5016,22 | 283391 | 5696,45| 3061,46 | 6153,19 | 382943 | 876186
Spotreba tepla v objekte (kWh) | 98937,26 | 159352,80 | 109 515,40 | 176 320,30 | 101910,01 | 194 142,79 | 90612,53 | 207 474,14
Variabilna zlozka ceny tepla (€/kWh) 0,0586 0,0586 0,0586 0,0586 0,0526 0,0526 0,0397 0,0397
s < . 10 10
Variabilna zlozka nakladov © 5793,77 | 9331,70 | 641322 325,32 5 356,39 204,15 3599,13 | 8240,87
Naklady na teplo objektu © | 876239 14 924714 16| 417,85 161 742856 17
Yy na tepo obj ’ 347,92 ’ 021,77 ’ 357,34 ' 002,74
Zakladna zlozka nakladov objektu (%) 10,00 40,00 10,00 40,00 10,00 40,00 10,00 40,00
Spotrebna zlozka nakladov objektu (%) 90,00 60,00 90,00 60,00 90,00 60,00 90,00 60,00
Zakladna zlozka nakladov objektu ©) 876,24 | 573917 924,71 | 6408,71 841,78 | 6542,93 742,86 | 6801,09
Spotrebna zlozka nakladov objektu ©) 7886,15| 860875 | 832242 | 9613,06 | 7576,06 | 9814,40 | 668570 201 ég
Niklady na teplo objektu € | 876239 141 924714 161 ga1785 161 742856 1
¥y na teplo obJ ’ 347,92 ’ 021,77 ’ 357,34 ' 002,74
Pocet bytov v objekte pocet 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00 32,00
Podlahova plocha v objekte (m?) 2376,88 2376,88 2376,88 2376,88
Podlahova plocha bytu (m?) 81,33 81,33 81,33 81,33
Pocet spotrebnych jednotiek meranych
: - 91 987,45 112 657,28 112 657,28 115 155,43
PRNV v objekte )
Pocet spotrebnych jednotiek meranych
PRNV v byte ) 3660,60 4592,05 4592,05 6 067,23
Fakturovana spotreba TUV v objekte (md) 1464,00 993,21 1044,00 940,51
Fakturovana spotreba TUV v byte (m®) 94,69 46,67 46,67 26,83
Koeficient pre vypoet fakt. spotreby TUV “) 0,82 1,17 1,17 1,10
Zékladna zlozka nakladov bytu € 27,38 196,38 28,90 219,29 26,31 223,88 23,21 232,71
Spotrebna zlozka nakladov bytu ®© 510,07 342,58 391,06 391,84 338,67 400,05 190,72 537,50
Naklady na teplo bytu © 537,45 538,96 419,96 611,13 364,98 623,93 213,94 770,21
Naklady na zaétovanie UK © 328,61 328,61 328,61 332,88
Naklady na ziétovanie UK byt ®© 10,27 10,27 10,27 10,40
Naklady na teplo bytu © 537,45 549,23 419,96 621,40 364,98 634,20 213,94 780,61
Spotreba tepla v byte (kwh) | 6399,16 | 6341,37 | 5146,03 | 7187,03 | 455569 | 791350 | 258491 031 ;(5)
Niklady na UK + TUV bytu © 1086,68 1041,36 999,18 994,55
Naklady na uzivanie bytu ©) 2502,54 2 353,82 2 353,82 2 318,39
r ' + < r
Nﬁklady na UK+ TUV bytu / Naklady na %) 43,42 44,24 42,45 42,90
uzivanie bytu
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Tabulka 5.2 Navrh obsahu vyuctovania nakladov na vykurovanie a pripravu TV pre objekt B
a byt B v rokoch 2014 az 2017

Bytovy objekt B Nakup tepla z SCZT, zdroj tepla vyhreviia, palivo drevna Stiepka
Vlastnik bytu B Meno priezvisko
Obdobie 2014 2015 2016 2017
Teplo na TOV UK TOV UK TOV UK TUV UK
Regulaény prikon (kW) | 10,1316 | 11,6810 | 84220 | 184480 | 74503 | 19,4197 | 65241 | 14,2906
Fixna zlozka ceny tepla (€/kW) | 295,1153 | 295,1153 | 295,1154 | 295,1154 | 294,6000 | 294,6000 | 316,7750 | 316,7693
Fixna zlozka nakladov ©) 2989,99 | 344724 | 248547 | 544429 | 219487 | 5721,04 | 2066,67 | 4526,82
. 54 54 32 72 29 75 31 82
Spotreba tepla v objekte (Wh) | 23400| 66000| 870,00| 000,00 00000| 590,00| 000,00| 670,00
Variabilna zlozka ceny tepla (€/kWh) 0,0476 0,0476 0,0454 0,0454 0,0454 0,0454 0,0476 0,0476
Variabilna zlozka nakladov € 258154 | 2601,82 | 1490,98 | 326592 | 131544 | 342876 | 1476,84 | 414401
Niklady na teplo objektu © 5571,53 | 6049,06 | 397645 | 7860,61| 3510,31 | 914980 | 354351 | 8670,83
Zékladna zlozka nakladov objektu (%) 10,00 60,00 10,00 40,00 10,00 40,00 20,00 40,00
Spotrebna zlozka nakladov objektu (%) 90,00 40,00 90,00 60,00 90,00 60,00 80,00 60,00
Zakladna zlozka nakladov objektu () 557,15 | 3629,43 397,65 | 3144,24 351,03 | 3659,92 708,70 | 3468,33
Spotrebna zlozka nakladov objektu ©) 5014,38 | 2419,62 | 357881 | 4716,37 | 3159,28 | 5489,88 | 283481 | 5202,50
Néklady na teplo objektu ©) 5571,53 | 6049,06 | 3976,45 | 7860,61| 3510,31 | 9149,80 | 354351 | 8670,83
Pocet bytov v objekte pocet 16 16 16 16 16 16 16 16
Podlahova plocha v objekte (m? 1024,00 1024,00 1024,00 1 024,00
Podlahova plocha bytu (m?) 64,00 64,00 64,00 64,00
Pocet spotrebnych jednotiek meranych
PRNV v objekte ) 222,50 260,40 281,50 322,50
Pocet spotrebnych jednotiek meranych
PRNV/ v byte ) 11,90 14,40 16,70 16,00
Fakturovana spotreba TUV v objekte (md) 396,27 427,06 391,00 384,10
Fakturovana spotreba TUV v byte (m®) 591 5,00 4,00 5,00
Koeficient pre vypoet fakt. spotreby TUV ) 1,00 1,09 1,17 1,17
Zékladna zlozka nakladov bytu ©) 34,82 226,84 24,85 196,52 21,94 228,75 44,29 216,77
Spotrebna zlozka nakladov bytu ®©) 74,78 129,41 41,90 260,81 32,32 325,69 36,90 258,11
Naklady na teplo bytu ®© 109,61 356,25 66,75 457,33 54,26 554,43 81,20 474,88
Naklady na ziétovanie UK G) 0,00 0,00 0,00 0,00
Naklady na zaétovanie UK byt G) 0,00 0,00 0,00 0,00
Naklady na teplo bytu © 109,61 356,25 66,75 457,33 54,26 554,43 81,20 474,88
Spotreba tepla v byte (kwh) 808,85 | 2923,39 384,84 | 398157 296,68 | 4 484,38 403,54 | 4 101,46
Niaklady na UK + TUV bytu © 465,86 524,08 608,69 556,08
Naklady na uzivanie bytu © 1372,23 1 349,67 1327,32 1415,62
r ' + - r
Naklady na UK + TUV bytu / Naklady na %) 33,05 38,83 45,86 39,28

uzivanie bytu
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Tabulka 5.3 Navrh obsahu vyuc¢tovania nakladov na vykurovanie a pripravu TV pre objekt C
a byt C v rokoch 2014 az 2017

Bytovy objekt C Domova kotolia
Vlastnik bytu C Meno priezvisko
Obdobie 2014 2015 2016 2017
Teplo na TOV UK TOV UK TOV UK TUV UK
Regulaény prikon (kW) | 12,5012 | 29,1695 | 134078 | 31,2849 | 122574 | 28,6006 | 12,4059 | 28,9470
Fixna zlozka ceny tepla (€/kW) | 159,0270 | 159,0270 | 150,6600 | 150,6600 | 162,7484 | 162,7484 | 221,9418 | 221,9418
Fixna zlozka nakladov ©) 0,00 0,00 0,00 0,00 768,30 1792,71 768,30 1792,71
Spotreba tepla v objekte (KWh) | 66256,35 | 154598,10 | 71061,36 | 165810,01 | 64 964,14 | 151 583,03 | 65751,03 | 153419,15
Variabilna zlozka ceny tepla (€/kWh) 0,0790 0,0790 0,0790 0,0790 0,0790 0,0790 0,0790 0,0790
P 9 . 12 13 11 12
Variabilna zlozka nakladov © 5 235,55 216.28 5615,24 102,24 513344 978,03 5195,62 12312
Naklady na teplo objektu € | 523555 121 561504 131 590174 131 5963902 13
Yy na tepo obj ’ 216,28 ’ 102,24 ’ 770,74 ' 915,83
Zékladna zlozka nakladov objektu (%) 0,00 70,00 10,00 30,00 10,00 30,00 20,00 30,00
Spotrebna zlozka nakladov objektu (%) 100,00 30,00 90,00 70,00 90,00 70,00 80,00 70,00
Zakladna zlozka nakladov objektu ®© 0,00 | 8551,40 561,52 | 3930,67 590,17 | 4131,22 | 1192,78 | 4174,75
Spotrebna zlozka nakladov objektu ©) 523555 | 3664,88 | 5053,72 | 917157 | 531157 | 9639,52 | 477114 | 9 741,08
. . 12 13 13 13
Naklady na teplo objektu ©) 5 235,55 216.28 5615,24 102,24 5901,74 770.74 5 963,92 915,83
Pocet bytov v objekte pocet 35 35 35 35 35 35 35 35
Podlahova plocha v objekte (m?) 2 166,60 2 166,60 2 166,60 2 166,60
Podlahova plocha bytu (m?) 64,58 64,58 64,58 64,58
Pocet spotrebnych jednotiek meranych
- - 90 943,47 108 237,12 115 080,18 106 908,31
PRNV v objekte )
Pocet spotrebnych jednotiek meranych
PRNV v byte ) 2 030,95 3051,29 1 558,49 1153,80
Fakturovana spotreba TUV v objekte (md) 1197,39 1270,41 1212,01 1159,83
Fakturovana spotreba TUV v byte (md) 39,61 45,10 40,14 43,62
Koeficient pre vypocet fakt. spotreby TUV “) 0,82 1,17 1,17 1,10
Zékladna zlozka nakladov bytu € 0,00 254,89 16,04 117,16 16,86 123,14 34,08 124,44
Spotrebna zlozka nakladov bytu ®© 173,19 81,84 179,41 258,55 175,91 130,54 179,44 105,13
Naklady na teplo bytu ®© 173,19 336,74 195,45 375,72 192,77 253,68 213,52 229,57
Naklady na ziétovanie UK G) 0,00 0,00 0,00 0,00
Naklady na zaétovanie UK byt G) 0,00 0,00 0,00 10,75
Naklady na teplo bytu © 173,19 336,74 195,45 375,72 192,77 253,68 213,52 240,32
Spotreba tepla v byte (kwh) | 2191,78 | 3452,49 | 2522,70 | 467431 | 215152 | 2052,83 | 2472,82 | 165576
Naklady na UK + TUV bytu (3) 509,93 571,17 446,46 453,84
Naklady na uzivanie bytu ©) 1201,30 1293,36 1096,51 1223,09
r ' + - r
Naklady na UK +TUV bytu /Naklady na (%) 42,45 44,16 40,72 37,11
uzivanie bytu
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Néklady na UK + TUV bytov A, B a C tvorili od 33,95 % do 45,86 % celkovych nakladov na
uzivanie bytu. Treba konStatovat’, ze v dosledku zvoleného rozdelenia nédkladov na pripravu TV
(30,00 %) a UK (70,00 %) z celkovych nakladov na palivo v objekte C, je rozpoditavanie
nékladov na pripravu TV a UK pre byt C poznateny mnohymi subjektivnymi rozhodnutiami
a zjednoduseniami. Vo vyuctovaniach nakladov spojenych s uzivanim bytu C s uvadzané iba
variabilné néklady na pripravu TV a UK. V tab. 5.3 st pre roky 2016 a 2017 na rozdiel od
oficialneho vyuctovania uvedené aj fixné zlozky nakladov.

Z udajov uvedenych v tab. 5.1 az tab. 5.3 mozno vypocitat’ dopliujtce informacie k vyaétovaniu
nakladov na vykurovanie a pripravu TV pre uvazované objekty a byty v rokoch 2014 az 2017.

Osobitne si treba viimat merna spotrebu tepla na UK zateplenych objektov a hydraulickym
vyregulovanim vykurovacieho systému, ktora bola v rozmedzi od 21,51 Wh.m2.D? (objekt B
v roku 2014) do 27,02 Wh.m2.D? (objekt A v roku 2017).

Odporucame tiez analyzovat’ mernt spotrebu tepla na pripravu TV v jednotlivych objektoch. Na
ohrev 1,0 m® studenej vody 0 45 °C je spotreba tepla 52,34 kWh/m?. Rozdiel medzi mernou
spotrebou tepla na pripravu TV a spotrebou tepla na ohrev studenej vody tvoria cirkulacné straty
v rozvodoch TV. Cirkula¢né straty v rozvodoch TV v objekte st zavislé od tepelnych strat tychto
rozvodov a od mernej spotreby TV (roénej spotreby TV vztiahnutej na osobu). V objekte C je
maximdlna hodnota mernej spotreby tepla na pripravu TV 56,69 kWh/m3 ¢o vzhladom na
spotrebu tepla 52,34 kWh/m?® na ohrev 1 m® vody predstavuje nerealne nizke cirkulaéné straty
rozvodov TV. V objekte B po vymene rozvodov TV merna spotreba tepla na pripravu TV klesla
na 80,71 kWh/m®az 74,17 kWh/m3. V objekte A bola najnizsia hodnota 96,34 kWh/m® mernej
spotreby tepla na pripravu TV dosiahnuta v roku 2017.

Pre obyvatela bytového domu su déleZité ekonomické udaje tykajlice sa nakladov na
vykurovanie a pripravu TV. V tab. 5.4 az tab. 5.6 su pre objekty A, B a C abyty v tychto
objektoch uvedené hodnoty mernych nakladov na UK (€.m?2.D?) a mernych nakladov na
pripravu TV (€/m®) platné pre roky 2014 az 2017.

Vroku 2017 bola pre objekt A vysledna cena tepla pre jeho kone¢ného spotrebitela
81,96 €/MWh. V dosledku investicnych nakladov na rekonstrukciu vyhrevne, primarnych
rozvodov a instalacie KOST v SCZT, na ktort je napojeny objekt B, bola v roku 2017 cena tepla
pre kone¢ného odberatel’a 107,45 €/ MWh. Konec¢ni spotrebitelia tepla v objekte C mali v roku
2017 podrla vyuétovania nakladov spojenych s uzivanim bytov cenu tepla 79,02 €/ MWh. Ide iba
0 variabilnt zloZku ceny tepla, pretoze sit zohl'adnené iba naklady na ZP spotrebovany v DK. Po
zohladneni fixnych nédkladov uvedenych vo vyuctovani je cena tepla 90,70 €/MWh. Pre
porovnanie ceny tepla z DK s regulovanou cenou tepla nakupovaného z SCZT by bolo treba
navysit' cenu tepla z DK 0 hodnotu odpisov. Cena tepla 90,70 € MWh (bez hodnoty odpisov)
z DK zasobujucej koneénych spotrebitel'ov v objekte C je v rozmedzi cien tepla 81,96 € MWh
kone¢nych spotrebitelov v objekte A a 107,45 €/ MWh kone¢nych spotrebitel'ov v objekte B.
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Tabul’ka 5.4 Dopliiujtice informécie k vyictovaniu ndkladov na vykurovanie a pripravu TV pre
objekt A a byt A v rokoch 2014 az 2017

Bytovy objekt A Nakup tepla z SCZT, zdroj tepla teplarent

Vlastnik bytu A Meno priezvisko

Obdobie 2014 2015 2016 2017

Teplo na TOV UK TOV UK TOV UK TUV UK
Pocet dennostupiiov (D = K.den) 6 41,93 863,58 121’98 230,8?)
Merna spotreba tepla na UK (kWh/m?) 67,04 74,18 81,68 87,29
Merna spotreba tepla na UK byt (kWh/m?) 77,97 88,37 97,30 134,41
Merna spotreba tepla na UK (Wh.m2.D?) 25,38 25,91 26,16 27,02
Merni spotreba tepla na UK byt (Wh.m2D?) 29,51 30,86 31,17 41,60
Pocet obyvatel'ov 81 78 78 83

Pocet obyvatel'ov byt 4 4 3 2

Merna spotreba tepla na TV (KWh/m?) 67,58 110,26 97,61 96,34

Merna spotreba tepla na TV byt (KWh/m?) 67,58 110,26 97,61 96,34

Merna spotreba TV (m®/osoba) 18,06 12,82 13,47 11,33

Merna spotreba TV byt (m®/osoba) 23,67 11,67 15,56 13,42

Cena tepla (€/MWh) 88,57 90,04 84,44 90,87 82,60 84,25 81,98 81,95
Merné naklady na UK (€/m?) 6,04 6,74 6,88 7,15
Merné naklady na UK (€.m2.D?) 0,00228 0,00235 0,00220 0,00221
Merné niklady na TV (€/m°) 5,99 9,31 8,06 7,90

Tabulka 5.5 Dopliiujuce informacie k vyuctovaniu nakladov na vykurovanie a pripravu TV pre
objekt B a byt B v rokoch 2014 az 2017

Bytovy objekt B Nakup tepla z SCZT, zdroj tepla vyhreviia, palivo drevna $tiepka

Vlastnik bytu B Meno priezvisko

Obdobie 2014 2015 2016 2017

Teplo na TUV UK TUV UK TUV UK TUV UK
Pocet dennostuptiov (D = K.den) 2481,1 3010,5 32277 3340,29
Merna spotreba tepla na UK (kWh/m?) 53,38 70,31 73,82 80,73
Merna spotreba tepla na UK byt (kWh/m?) 45,68 62,21 70,07 64,09
Merni spotreba tepla na UK (Wh.m2.D?) 21,51 23,36 22,87 24,17
Merni spotreba tepla na UK byt (Wh.m2.D?) 18,41 20,66 21,71 19,19
Pocet obyvatel'ov 42 42 42 42

Pocet obyvatel'ov byt 1 1 1 1

Mern4 spotreba tepla na TV (KWh/m?®) 136,86 76,97 74,17 80,71

Merna spotreba tepla na TV byt (KWh/m?®) 136,86 76,97 74,17 80,71

Merna spotreba TV (m3/osoba) 9,44 10,17 9,31 9,15

Merna spotreba TV byt (m3/osoba) 591 5,00 4,00 5,00

Cena tepla (€/MWh) 102,73 110,67 120,98 109,18 121,05 121,05 114,31 104,88
Merné néklady na UK (€/m?) 5,91 7,68 8,94 8,47
Merné niklady na UK (€.m2.D?) 0,00238 0,00255 0,00277 0,00253
Merné niklady na TV (€/m°) 14,06 9,31 8,98 9,23

132



SjF STU v Bratislave Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zasobovania teplom z hl'adiska energetickej,
ekonomickej efektivnosti a dopadov na Zivotné prostredie v lokalite zdsobovania teplom

Tabul’ka 5.6 Dopliiujiice informécie k vyictovaniu ndkladov na vykurovanie a pripravu TV pre
objekt C a byt C v rokoch 2014 az 2017

Bytovy objekt C Domova kotolia

Vlastnik bytu C Meno priezvisko

Obdobie 2014 2015 2016 2017

Teplo na TOV UK TOV UK TOV UK TOV UK
Pocet dennostupfiov (D = K.den) 2641,90 2 863,50 3121,90 3230,80
Merna spotreba tepla na UK (KWh/m?) 71,36 76,53 69,96 70,81
Merna spotreba tepla na UK byt (kwh/m?) 53,46 72,38 31,79 25,64
Merni spotreba tepla na UK (Wh.m2.D?) 27,01 26,73 22,41 21,92
Merni spotreba tepla na UK byt (Wh.m2.D?) 20,24 25,28 10,18 7,94
Pocet obyvatel'ov 85 85 85 85

Pocet obyvatel'ov byt 4 4 4 4

Merna spotreba tepla na TV (KWh/m?®) 55,33 55,94 53,60 56,69

Merna spotreba tepla na TV byt (KWh/m?) 55,33 55,94 53,60 56,69

Merna spotreba TV (m®/osoba) 14,09 14,95 14,26 13,65

Merni spotreba TV byt (m®/osoba) 9,90 11,28 10,04 10,91

Cena tepla (€/MWh) 79,02 79,02 79,02 79,02 90,85 90,85 90,70 90,70
Merné naklady na UK (€/m?) 5,64 6,05 6,36 6,42
Merné naklady na UK (€.m?2D?) 0,00213 0,00211 0,00204 0,00199
Merné niklady na TV (€/m°) 4,37 4,42 4,87 5,14

Faktury za spotreby tepla v bytovom objekte uhradza spravca objektu alebo spoloCenstvo
vlastnikov bytov pravidelne kazdy mesiac. Informacie by mohli byt’ zverejnené na internetove;j
stranke spravcu objektu alebo dodavatela tepla v textovej ale aj grafickej forme. Pre vlastnika
bytu by mohli byt zaujimavé informacie o spotrebach tepla a nakladoch na teplo v bytovom
objekte, napr. podl'a navrhu uvedeného v tab. 5.4 az tab. 5.6.
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Merna spotreba tepla na vykurovanie (Wh . m?. D20'1)

(o2}
o

al
o

N
o

w
o

N
o

=
o

1 50,7
: 316 30,2
1 20,8
T
hodnoteny bytovy objekt,  merna spotreba min., merna spotreba max., merna spotreba
stavebna sustava stavebna sustava stavebna sustava priemerna, stavebna
sustava

Obrazok 5.1 Charakteristické hodnoty mernych spotrieb tepla na vykurovanie bytovych objektov
rovnakej stavebnej stistavy

Vseobecne mozno konStatovat, Ze konecny spotrebitel tepla je spokojny s kvalitou
a spol'ahlivostou vykurovania bytu a dodavky TV. Dodavatel tepla, spravca alebo spolo¢enstvo
vlastnikov bytov by mali prehladnejSie, intenzivnejSie a priebezne poc€as roka informovat
kone¢ného spotrebitel'a tepla o spotrebach tepla a ndkladoch na teplo. Vhodné je objektivne
informovat’ obyvatel'ov o vyhodach ale aj nevyhodach SCZT a decentralizovaného zasobovania
teplom, o rizikach odpéjania sa od SCZT.

5.1 Resumé

PoZadovat’ meranie tepla vyrobeného v DK a dodaného do objektu, jeho rozdelenie na
spotrebu tepla na UK a pripravu TV.

Vo vyuctovaniach nakladov spojenych s uzivanim bytov zasobovanych teplom z DK
uvadzat’ kompletné informacie vratane fixnej zlozky nakladov na UK a pripravu TV.
Na internetovej stranke spravcu objektu alebo dodédvatel’a tepla odporuc¢ame zverejiiovat
informacie o spotrebach tepla aplatbach za teplo objektov v mesacnych alebo
Stvrtroénych intervaloch.

Zvézit informovat konecnych spotrebitelov tepla o charakteristickych hodnotach
mernych spotrieb tepla na vykurovanie bytovych objektov rovnakej stavebnej ststavy /
podobného pomeru podlahovej plochy a obostavaného objemu (obr.5.1).

Odportacame znizit sadzbu DPH na teplo vzhl'adom na to, ze teplo je nevyhnutnou
potrebou obyvatel'ov. Napr. v objekte B je DPH vo vyske 17,91 €/ MWh, v objekte
A DPH predstavuje 13,66 €/MWh.
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6 Porovnanie efektivnosti CZT a decentralizovanej vyroby tepla —

SWOT analyza

6.1 SWOT analyza pre CZT

Tabulka 6.1 SWOT analyza pre CZT

Silné stranky

Slabé stranky

Tepelné zdroje pre CZT musia byt vybavené technologiami na zachytavanie
a rozptyl zne€ist'ujticich latok tak, aby phnili platni legislativu a neposkodzovali
zivotné prostredie.

Podmienky stcasnej legislativy EU a SR vytvaraji predpoklady pre
zachovanie udrZatelného zisobovanie teplom, tj. bezpeénej, spolahlivej,
cenovo prijatel’nej a environmentalne udrzatelnej dodavky tepla zo systémov
CZT.

Uplattiovanie systému overovania hospodarnosti prevadzky sustav TZ v
pravidelnych intervaloch.

Preferované je CZT s KVET s moznost'ou vyroby regulacnej elektriny oproti
vyrobe elektriny z fosilnych paliv bez vyuzivania tepla

Pravidelné vyhodnocovanie emisno — imisnej situacie pre ochranu Zivotného
prostredia a zdravia obyvatelov.

Pravidelné vyhodnocovanie emisno — imisnej situacie pre ochranu Zivotného
prostredia a zdravia obyvatelov.

Optimalizicia mixu paliv pre zdroje tepla v ramci SR, VUC, obce

Pravidelne vykonavat’ analyzu ekonomickych, environmentalnych a socialnych|
dopadov decentralizicie zasobovania teplom a navrh G¢innych opatreni nal
odstranenie nesystémovych postupov.

Legislativa vytvara podmienky pre rozvoj G¢innych systémov CZT.

Pravidelna aktualizicia koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike.
Podpora vyuzivania OZE, regionalne dostupnej biomasy a BROH, odpadné
teplo z priemyslu

Systémy CZT plnia ulohu integratora infratruktury, ktora dokaze efektivne
prepajat’ vyrobu a spotrebu tepla, umoziuje akumulovat’ teplo, vyuzit' rézne
formy energie, ktoré st v meste dostupné, vyuzit' ,,odpadové teplo.

Pri porovnavani alternativnych rie§eni pomocou finanénej analyzy sa pouzivaju
dynamické metody, s hodnotiacimi kritériami ¢istd sGcasna hodnota a|
vnutorné vynosové percento.

Nastavenie regulatného ramca v tepelnej energetike SR je také, Ze
odberatel’a tepla zo zdroja KVET zat'azuje vy$$imi ndkladmi na dodavku
tepla ako je maximalna cena z oddelenej vyroby tepla na baze ZPN.

Nie su trvalo alokované finanéné prostriedky v podpornych programoch
pre tepelné zdroje CZT na budovanie ekotechnologii, takze okrem|
zvysenych prevadzkovych nakladov je cena tepla zatazena aj zvysenymi
odpismi

Neaktualizovany dokument ,Energeticka politika SR v oblasti tepelnej
energetiky.

Kalkulacie ceny tepla nezohl'adiujGi prislusni uroven transformécie
parametrov teplonosného média
Neobmedzené retazenie distribuéného retazca od vyrobcu po
koncového odberatel’a tepla

Rovnaka sadzba DPH generuje niekolkonasobne vysSie absolitne
zat'aZenie tepla z CZT v porovnani s DPH pri DCZT

Hrozby

Prilezitosti

Vramei CZT v SR sa vsledovanom obdobi 2010 — 2015 znizila vyroba
vyuzite[ného tepla 0 2 000 GWh (7 200 TJ) oproti roku 2010.

Pokracovanie prepadu spotreby tepla v bytovo-komunélnej sfére, v sluzbach,
aj v priemysle.

Plosna plynofikacia SR, priaznivé ceny ZPN a dostupnost’ kotlov s vysokou
ucinnost’'ou sa prejavujii odpajanim odberatelov od CZT a ich prechod na
domove kotolne.

Neustale sa meniace sa podmienky legislativneho prostredia, sprisiiovanie
environmentalnych parametrov pre zdroje tepla a absencia dlohodobého,
predvidatel'ného regula¢ného ramca.

Zvyhodnenie v podpore vyroby elektriny z OZE a KVET pre povodné
SCZT.

Stanovenie transparentnych podmienok pre podporu vyroby elektriny|
KVET a OZE.

Vytvorenie podmienok pre rekonstrukciu existujiicich a budovanie
novych systémov CZT pri zohl'adneni trendu vyvoja potreby tepla
a chladu.

Urcenie energetickej hustoty uzemia mestskych sidiel spojené s uréenim
podmienok vyberu technologie zdroja KVET a podpory vyroby|
elektriny.

VyuwZivanie infrastruktiry teplarni pri budovani zariadeni na energetické
zhodnocovanie vytriedenej zlozky komunalneho odpadu ako paliva.
Znizenie administrativnej zAtaze Vv oblasti zasobovania teplom)
centralizovanim iidajov v monitorovacom systéme.

Optimalizovanie elektrického vykonu v teplarenskych zdrojoch.
Zavedenie a pravidelna aktualizicia ,,Rocenky v tepelnej energetike*.

Prehodnotenie podpory zdrojov KVET do 125 MW elektrického
vykonu podla § 3 Zakona ¢. 309/2009 Z.z. o podpore OZE a KVET.
Znizenie  administrativnej zataze Vv oblasti zasobovania
centralizovanim Gidajov v monitorovacom systéme .

Zdroje KVET inStalovat na zaklade porovnania energetickej,
ekonomickej a environmentalnej efektivnosti.

VyuwZivanie doméacich OZE a podpora cielene pestovanej biomasy,
diverzifikacia primarnych energetickych zdrojov.

teplom|
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6.2 SWOT analyza pre DCZT

Tabul’ka 6.2 SWOT analyza pre DCZT

Silné stranky

Slabé stranky

Jednoduchsie legislativne prostredie nebrzdi rozvoj DCZT v SR,
minimalna regulacia, podstatne nizSie (takmer Ziadne) environmentélne
limity.

Plosna plynofikacia SR, priaznivé ceny ZPN a dostupnost’ kotlov
s vysokou u¢innost’ou sa prejavuju odpéajanim odberatelov od CZT
a ich prechod na domové kotolne.

Nastavenie regula¢ného ramca v tepelnej energetike sposobuje, Ze
odberatel’ tepla zo zdroja KVET je zatazeny vy$§imi nakladmi na
dodavku tepla ako je maximalna cena zoddelenej vyroby tepla na
baze ZPN.

VywZivanie doméacich OZE, hlavne biomasy umoziuje diverzifikaciu|
primarnych zdrojov energie.

Neustale sa meniace podmienky legislativneho prostredia,
spristfiovanie environmentalnych parametrov pre zdroje tepla s LCP,
MCP a absencia dlohodobého, predvidate'ného regula¢ného ramea.

Chybaju trvalo alokované finanéné prostriedky v podpornych|
programoch pre tepelné zdroje CZT na budovanie ekotechnologii
(DENOX, DESOX, odlu¢ovace TZL.

Zdroj DCZT, 1ZT nemusi mat’ kalkulaciu ceny tepla podla platnej
legislativy a cenu tepla prezentuje len podl'a palivovych nakladov.

- Bezpecnost’ dodavky tepla je nizsia pre obmedzeny zilohovy vykon
zdroja tepla

- Negativny vplyv na Zivotné prostredie v zasobovanej lokalite vratane
emisii hluku a vibracii, pretoze tepelné zdroje DCZT a IZT nemusia
byt vybavené technologiami na zachytavanie a rozptyl znecist'ujicich
latok

- Jeden nekontrolovane emitujiici komin zni¢i zivotny komfort
obyvatel'ov a ohrozuje Zivotné prostredie v $irSom okoli.

- Zdroje DCZT nemusia pravidelne vyhodnocovat” emisno — imisnu
situdciu pre ochranu Zvotného prostredia a zdravia obyvatelov v
lokalite.

- Pri zhorSenych rozptylovych podmienkach sa koncentricia imisii z
nizkych kominov domovych kotolni, resp. IZT mdze zvysit' aj o
niekol’ko radov a vznikne smogova situacia.

- Porovnanie imisii TZL zo zdroja na dendromasu oproti imisiam z
komina zdroja s LCP na uhlie preukazuje, Ze imisie z individualneho
zdroja v dychatel'nej vrstve ovzdusia su radovo (100 x) vysSie.

Hrozby

Prilezitosti

Zvysenie ceny ZPN ako zikladného paliva pre DCZT

Sprisnenie legislativneho ramca v environmentalnej oblasti

Sprisnenie legislativneho ramca v cenovej regulacie
Zniz$nie dostupnosti kapacity distribuénej siete ZPN pre rozvoj
DCZT

- Neschopnost’ samospravy Vv oblasti rozvoja obce v tepelnej
energetiky pri plneni legislativnych podmienok pre rozvoj CZT

- VyuwZivanie skreslenych informacii o0 prevadzke DCZT pri
rozhodovani 0 odpojeni od CZT resp. pri blokovani pripojenia k
CZT
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/7 Odporucania pre vol’bu sposobu zasobovania sidla teplom

Pre vyber optimalneho rieSenia zasobovania teplom pre obec su porovnané dve alternativy
zasobovania teplom zo sucasnych zdrojov, centralizovany sposob zasobovania teplom a
decentralizovany spdsob zdsobovania teplom. Uvedené alternativy su zhodnotené so
zohl'adnenim troch hlavnych aspektov, technického, ekonomického a environmentalneho.

Pozornost sa venuje environmentalnym u¢inkom zariadeni na Zivotné prostredie. Zhodnotené je
emisné a imisné zat’aZenie pri suCasnom stave, ako aj pre navrhované varianty.

Ekonomické vyhodnotenie vyjadruje cenu tepla pre koncovych odberatel'ov, v zavislosti od
vyvoja cien vstupnych médii a zohl'adnenim trendu ich vyvoja. Pri posudzovani technologickych
zariadeni jednotlivych spdsobov zasobovania teplom odporti¢ame prihliadat’ na nasledovné:

e  Odportcame urcit’ energetickil hustotu uzemia mestskych sidiel, ktora by zaroven uréovala
sposob zasobovania lokality teplom a v pripade kombinovanej vyroby dizajn zdroja KVET.

e Odporticame podporovat’ ekonomicky efektivne vyuzZivanie OZE, najmd regiondlne
dostupnej biomasy a biologicky rozlozitelnych odpadov vratane podpory viacpalivovych
zdrojov vyroby tepla.

e Odporticame podporovat’ efektivne systémy CZT s dodavkou tepla z KVET, OZE a
odpadového tepla z priemyselnych procesov.

e Odportcame uplatnovat’ systém povinného hodnotenia energetickej narocnosti dodavky
tepla formou overovania hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni v
pravidelnych intervaloch.

e  Odporticame zniZovat’ administrativnu zat'aZ v oblasti zdsobovania teplom centralizovanim
udajov v monitorovacom systéme efektivnosti pri pouZivani energie.

e Odportc¢ame znizit' sadzbu DPH na CZT do takej mieri, aby zat'azenie koncovej ceny tepla
Vv absolutnej hodnote bolo rovnaké v porovnani s DPH pri DCZT. Ur¢itym rieSenim by bolo,
keby s§tat z vysSieho vyberu DPH (140 mil. €/rok) kumuloval fondy na podporu
rekonstrukcie a vystavby centralnych zdrojov KVET.

e Odporacame pravidelne aktualizovat’ koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike V ramci
aktualizacie roz$irit obsah dokumentu o emisno-imisnt rozptylovu Studiu posudzovanej
lokality.

e Odportcame pripravit a implementovat’ podporné mechanizmy na vystavbu a rekonstrukciu
rozvodov tepla.

e Odporticame pokratovat vo vytvarani dlhodobého stabilného a predvidateI'ného
regulacného ramca.

e Odporticame vytvorit podmienky pre rekonsStrukciu existujucich a budovanie novych
systémov CZT pri zohl'adneni trendu vyvoja potreby tepla a chladu. Poziadavky projektov
rekonstrukcie a vystavby posudi pre prevadzkovatel'a SCZT energeticky auditor.

e Odporticame pravidelne vykonavat analyzu ekonomickych, environmentidlnych a
socidlnych dopadov decentralizicie zdsobovania teplom a navrh ucinnych opatreni na
odstranenie nesystémovych postupov.

e Odporticame preferovat CZT s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla oproti vyrobe
elektriny z fosilnych paliv bez vyuzitia tepla a zabezpecit’ ich prevadzkovanie tak, aby mohli
byt’ podl'a moznosti vyuzivané pri poskytovani regulacnej elektriny.

e Odporticame vyuzit infraStruktru teplarni pri budovani zariadeni na energetické
zhodnocovanie komunalneho odpadu, resp. vytriedenej zlozky TKO ako paliva.

e Odporticame optimalizovat’ elektricky vykon v teplarenskych zdrojoch tak, aby sa
optimalizovala podpora vyroby elektriny a t¢innost’ premeny dosahovala min. 70 %.
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e Odportcame vykonat' aktualizéciu Casti Tepelna energetika v ramci celkovej aktualizacie
dokumentu ,,Energeticka politika SR*.

e Odportcame zaviest’ a pravidelne aktualizovat’ ,,RoCenku v tepelnej energetike®, do ktorej
by podklady pripravovala SIEA z monitorovacieho systému.

e Odport¢ame prehodnotit’ v ramci novelizacie Zakona ¢. 309/2009 Z.z. o podpore OZE
a KVET v zneni neskorSich predpisov podmienky podpory § 3 do 125 MW.

e Odportcame pravidelne aktualizovat’ dokument ,,Stratégia energetickej bezpecnosti SR*
vytvoreny Ministerstvom hospodarstva SR v roku 2008.

e  Odport¢ame obnovit’ spdsob kalkulacie ceny tepla na prislusnych urovniach transforméacie
parametrov teplonosného média od priamej dodavky zo zdroja tepla az po koncovu uroven
na verejnom rozvode tepla.

e Odportcame stanovit’ transparentné podmienky pre podporu vyroby elektriny z OZE na
urovni objemov vyroby a urcenej ceny vykupovanej elektriny.

e Odporucame technologie zdrojov KVET instalovat’ na zaklade porovnania energetickej,
ekonomickej a environmentalnej efektivnosti.

e Odporticame pouzivat pri porovnavani alternativnych rieSeni, z pohladu vynosnosti
projektov pre investora a bankovy sektor, statické a dynamické metody s hodnotiacimi
kritériami Cista sucasna hodnota a vnitorné vynosové percento.

e Odporticame pravidelné vyhodnocovanie emisno — imisnej situdcie, ktoré je dolezité
Z pohl'adu celkového rozvoja lokality v suvislosti so zdravym zivotnym prostredim.

e Odporticame trvalo alokovat finanéné prostriedky v podpornych programoch urcenych
tepelnym zdrojov pre CZT, aby boli pre nich dostupné environmentalne technoldgie
potrebnych parametrov.

e Relativne nizka konend cena ZP malych a strednych odberatelov ZP Vv porovnani
s vel'koodberate'mi ZP je jedna z hlavnych pricin tlaku na vystavbu domovych plynovych
kotolni v bytovych domoch vo vymedzenych uzemiach SCZT. Pomer cien ZP 13/D2 tarif 13
a D2 nie je este stale nastaveny v stlade s trendmi v EU 28.

e V dosledku niz$ej ucinnosti zdrojov tepla SCZT atepelnych strat v rozvodoch je
zasobovanie teplom pri monovyrobe tepla v okrskovych kotolniach a vyhrevniach menej
vyhodné ako v domovych kotolniach.

e Pri KVET v teplarnach aj napriek nizSej termickej uéinnosti a tepelnym stratdm pri
distribtcii tepla koneénym spotrebitelom je redukovana spotreba tepla v palive
a redukovana spotreba ZP nizsia ako v domovych kotolniach. Vyroba tepla v teplarnach
a jeho distribticia v SCZT je vyhodnejsia ako dodavka tepla z domovych kotolni.
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Zaver

V rozsahu prilohy ¢. 1 k Zmluve o dielo alicen¢nej zmluve reg. ¢islo: 386/2017-2060-4130
podla objednavatelom definovane;j Struktury spravy vypracoval zhotovitel’ Slovenska technicka
univerzita v Bratislave, Strojnicka fakulta, Ustav energetickych strojov a zariadeni dielo
,Porovnanie centralizovaného a decentralizovaného zadsobovania teplom z hl'adiska energeticke;,
ekonomickej efektivnosti a dopadov na zivotné prostredie v lokalite zasobovania teplom* pre
objednavatel’a Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky (d’alej len "MH SR™).

Na zaklade nastudovania problematiky, dostupnych dokumentov, literatury uvedenej v kap. 8
a skusenosti ziskanymi z praxe, pripomienok od dotknutych subjektov vyjadrujeme nazor:

1. Relevantnost’ porovnavania CZT, DCZT a IZT je dana informaciami o Struktire a vel'kosti
potreby tepla v zasobovanej lokalite, bez zohladnenia tychto informacii je porovnavanie
spdsobov zasobovania teplom irelevantné, nezodpovedné, lebo vacSinou vedie k nespravnym
zaverom.

2. Zasobovanie teplom z CZT spojené s dodavkou tepla pre mestskii vybavenost’ a priemysel je
najbezpecnejsi a najspol'ahlivejsi celosvetovo rozvijany sposob zasobovania mestskych sidiel
zivotného prostredia, pricom ekonomicku efektivnost’ ovplyvituje regulacia a legislativne
prostredie v tepelnej energetike.

3. Priestor pre nasadenie a prevadzku decentralizovanych systémov zasobovania teplom a IZT
vidime pri rieSeni problematiky zasobovania teplom mensich sidiel a vidieckych tizemi. Tieto
oblasti dodnes nie st postacujuco vyrieSené. Na Gzemi bez ZP a systémov CZT Zije 15-20 %
z celkového poctu obyvatel'ov SR. Pre tieto izemia odporic¢ame, aby sa v palivovej zakladni
orientovali na regionalne palivové zdroje vratane OZE, s prihliadnutim na technoldgie zdrojov
tepla s minimalnym zat'azenim zivotného prostredia v lokalite.

4. Odporucame vysledky, resume, SWOT, odporicania a zaver ztejto vyskumnej spravy
zahrnut’ do pripravy novelizacie resp. nového Zakona o tepelnej energetike.

5. V koncepcii obce v oblasti rozvoja tepelnej energetiky je nevyhnutné posudzovat’ technické
stanovisko k spdsobu zasobovania obce teplom (CZT, DCZT) s dopadom na environmentalne
dosledky na zasobovant lokalitu posudenim v emisno-imisnej Stadii. Zaroven pri
ekonomickom vyhodnoteni zohl'adnit’ vSetky nevyhnutné stvisiace naklady posudzovanych
spdsobov zasobovania teplom. Z hl'adiska socidlneho je nevyhnutné zohladnit’ taky spdsob

vwe

a vyuzije regiondlne dostupné primarne zdroje energie.

VysSie uvedené konStatovanie vychadza zo skutocnosti uvedenych v analytickych castiach
vyskumnej spravy:

- Tepeln4 energetika a legislativa

- Fyzikalna podstata CZT a DCZT

- Ekonomické hodnotenie

- Environmentalne hodnotenie

- Socialno-ekonomické dopady CZT a DCZT

Vysledky analyzy kazdej kapitoly sme zhrnuli v samostatnych resumé, ktor¢ sa stali podkladom
pre formuldciu zaverecnych hodnoteni v SWOT analyze, odportcaniach a v zavere vyskumne;j
spravy.
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Zo zaverov v jednotlivych kapitolach je zrejmé, Ze vyuzivanie DCZT v zasobovacom tizemi CZT
nie je vhodné, pretoze zatazuje zivotné prostredie dodato¢nymi vySsimi emisiami ZL, ktoré
spolu s emisiami z ostatnych vplyvov (doprava, priemysel) spdsobuju v pripade nevhodnych
rozptylovych podmienok smogové situécie.

Zo zaverov a ekonomickych hodnoteni je zrejmé, Ze odpojenie akéhokol'vek odberatel'a od CZT
spdsobuje tlak na cenu tepla a vV kone¢nom dosledku zvySovanie ceny tepla z CZT.

Zo socialneho hodnotenia konStatujeme, ze CZT poskytuje komplexnt sluzbu v oblasti

zasobovania teplom spojentl so zodpovednostou za bezpecnost’ a spol'ahlivost’ dodavky tepla na
jednej strane a komfortom pre uzivatel'a CZT na druhej strane.
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