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Uvod

Podla § 14 ods. 2 zdkona ¢. 309/2009 Z. z. 0 podpore obnovitel'nych zdrojov energie
a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov V zneni
neskorSich predpisov, ktorym sa transponovala smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady
2004/8/ES z 11. februara 2004 o podpore kogeneracie zalozenej na dopyte po vyuziteInom
teple na vnatornom trhu s energiou a nasledne jeho zmenami, ktorymi sa implementovali Casti
smernice Eurdépskeho parlamentu a Rady Eurdpskej tnie 2012/27/EU z 25. oktobra 2012
0 energetickej efektivnosti, ktorou sa menia a dopliiajii smernice 2009/125/ES a 2010/30/EU
a ktorou sa zrusuji smernice EP a Rady 2004/8/ES a 2006/32/ES, Ministerstvo hospodarstva
Slovenskej republiky (d’alej aj ,,MH SR*) v ramci svojej pdsobnosti vypractiva a zverejiiuje na
svojom webovom sidle komplexné posudenie narodného potencidlu pre uplatnenie vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby.

Po obsahovej stranke je tato sprdva vypracovanad V sulade s poziadavkami podla
§ 14 ods. 2 pism. a) az k) zakona ¢. 309/2009 Z.z. a § 6 ods. 2 zakona ¢. 321/2014 Z. z.
0 energetickej efektivnosti a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov



Definicie

Pre ucely komplexného posudenia narodného potencidlu pre vysoko ucinnu

kombinovanu vyrobu sa rozumie:

a)

b)

c)

d)

9)

h)

)

K)

kombinovanou vyrobou technologicky proces, pri ktorom stcasne prebiecha vyroba
elektriny a tepla, alebo mechanickej energie a tepla,

elektrinou vyrobenou kombinovanou vyrobou elektrina vyrobend v procese
kombinovanej vyroby v zariadeni na kombinovanu vyrobu,

zariadenim na kombinovanu vyrobu zariadenie, ktoré v technologickej Casti pouziva
technoldgiu kombinovanej vyroby,

technolégiou kombinovanej vyroby spalovacia turbina s kombinovanym cyklom,
protitlakovd parnad turbina, kondenza¢na parnad turbina s odberom pary, spalovacia
turbina s regeneraciou tepla, spal'ovaci motor, mikroturbina, Stirlingov motor, palivovy
¢lanok, Rankinove organické cykly alebo iny typ technoldgie, prostrednictvom ktorej
je zabezpecend kombinovana vyroba,

vyuzitel'nym teplom teplo vyrobené kombinovanou vyrobou, uréené na uspokojenie
ekonomicky zddévodneného dopytu po teple alebo po chlade,

ekonomicky zddévodnenym dopytom dopyt, ktory neprekracuje potreby tepla alebo
chladu a ktory by bol uspokojeny za podmienok hospodarskej sitaze inymi procesmi,
ako je kombinovana vyroba,

kombinovanou vyrobou vel'mi malych vykonov kombinovana vyroba v zariadeni
na kombinovanu vyrobu s inStalovanym elektrickym vykonom zariadenia mensim ako
50 kW,

kombinovanou vyrobou malych vykonov kombinovand vyroba v zariadeni
na kombinovanu vyrobu s inStalovanym elektrickym vykonom zariadenia od 50 kW
vratane do 1 MW,

kombinovanou vyrobou velkych vykonov kombinovana vyroba v zariadeni na
kombinovant vyrobu s inStalovanym elektrickym vykonom zariadenia od 1 MW
vratane

vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou kombinovana vyroba vel'mi malych vykonov,
malych vykonov, pri ktorej v porovnani so samostatnou vyrobou tepla a samostatnou
vyrobou elektriny vznik4 Uspora primarnej energie, velkych vykonov, pri ktorej
V porovnani so samostatnou vyrobou tepla a samostatnou vyrobou elektriny vznika
uspora primarnej energie vo vyske najmenej 10 %,

cenou elektriny cena elektriny schvalena alebo uréena Uradom pre regulaciu sietovych
odvetvi pre elektrinu vyrobeni z obnovitelnych zdrojov energie alebo elektrinu
vyrobenu vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou,

cenou elektriny na straty aritmeticky priemer cien elektriny na ucely pokrytia strat
vSetkych prevadzkovatel'ov regionalnych distribu¢nych sustav; ceny elektriny na ucely
pokrytia strat pre prevadzkovatelov regionalnych distribunych ststav st schvalené
alebo uréené Uradom pre regulaciu sietovych odvetvi

m) doplatkom rozdiel medzi cenou elektriny a cenou elektriny na straty, ktory uhradza

vyrobcovi elektriny z obnovitel'nych zdrojov energie alebo vyrobcovi elektriny vysoko
ucinnou kombinovanou vyrobou prevadzkovatel regiondlnej distribucnej ststavy,



P)

q)
r

Y

y)

do ktorej je zariadenie vyrobcu elektriny pripojené alebo na vymedzenom uzemi
ktorého sa nachadza

dodavkou tepla predaj tepla na vykurovanie, predaj tepla na pripravu teplej uzitkovej
vody, predaj tepla v teplej uzitkovej vode, predaj tepla na vyrobu chladu alebo predaj
tepla na iné vyuzitie,

dodavatel'om tepla fyzickd osoba alebo pravnicka osoba, ktord je drzitelom povolenia
na vyrobu tepla, vyrobu tepla a rozvod tepla alebo rozvod tepla

povolenim opravnenie na podnikanie na vyrobu tepla alebo na vyrobu a rozvod tepla,
alebo na rozvod tepla

rozvodom tepla distribucia tepla a dodavka tepla odberatel’ovi,

centralizovanym zasobovanim teplom dodavka tepla prostrednictvom verejného
rozvodu tepla z jedného alebo viacerych zariadeni na vyrobu tepla,

verejnym rozvodom tepla Cast’ ststavy tepelnych zariadeni na rozvod tepla urcend
na dodavku tepla viacerym odberatel'om

ucinnym centralizovanym zasobovanim teplom systém centralizovaného zasobovania
teplom, ktorym sa dodava asponn 50 % tepla vyrobeného z obnovitelnych zdrojov
energie alebo 50 % tepla z priemyselnych procesov, 75 % tepla vyrobeného
kombinovanou vyrobou alebo 50 % tepla vyrobeného ich kombindaciou,

ststavou tepelnych zariadeni zariadenia na vyrobu, rozvod alebo spotrebu tepla,
distribuciou tepla preprava tepla verejnym rozvodom k odberatelovi,

centrdlnym okrskovym zdrojom tepla zariadenie na vyrobu tepla s maximalnym
tepelnym prikonom do 20 MW urcené na ustredné vykurovanie, spolocnu pripravu
teplej UZitkovej vody alebo iné vyuZitie pre viac budov s vonkajSim rozvodom tepla,
zdrojom tepla v centralizovanom zésobovani teplom zariadenie na vyrobu tepla , ktoré
sluzi pre centralizované zasobovanie teplom,

zariadenim na vyrobu tepla zariadenie, ktoré sluzi na premenu réznych foriem energie
na teplo; zahfiia stavebnu Cast’ a technologické zariadenie,

Zoznam pouzitych skratiek

KVET kombinovana vyroba elektriny a tepla, alebo mechanickej energie a tepla
VU KVET vysoko u¢inna kombinovana vyroba elektriny a tepla

KGJ kogenerac¢na jednotka (zariadenie KVET so spal’ovacim motorom)
CZT centralizované zasobovanie teplom

DZT decentralizované zasobovanie teplom

OZE obnovitel'né zdroje energie

OKTE organizator kratkodobého trhu s elektrinou

ENO elektrarenn Novaky

PES Primarna energeticka spotreba

MH SR Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky

URSO Urad pre regulaciu siefovych odveti

SU SR Statisticky urad Slovenskej republiky

SIEA Slovenska inovacna a energeticka agenttra



Abstrakt

V roku 2014 bolo v SR vyrobené 4 473 GWh elektriny vysoko t¢innou kombinovanou
vyrobou, ¢o predstavuje 14,7 % z celkovej vyroby elektriny na Slovensku. Dodavka tepla
vyrobeného vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou vo vyske 11446 GWh predstavuje
32,8 % z celkovej vyroby vyuzitelného tepla.

Podl'a technoldgii kombinovanej vyroby v sGCasnosti prevazuje vyroba elektriny
v parnych odberovo kondenza¢nych alebo protitlakovych turbinach. Podiel tychto zariadeni na
celkovom instalovanom vykone predstavuje 58% ana vyrobe tepla 83% z celkového
vyrobené¢ho tepla vysoko ucinnou kombinovanou vyrobou. Za poslednych pit rokov sa
vyrazne zvySil podiel instalovaného vykon kombinovanej vyroby elektriny a tepla
s technologiou kombinovanej vyroby so spalovacimi motormi. Podiel ich inStalovaného
vykonu na celkovom inStalovanom vykone predstavuje v sti¢asnosti 26,8 %.

Z hl'adiska zastlpenia paliv pri kombinovanej vyrobe maji dominantny podiel fosilne
paliva a to zemny plyn 21%, ¢ierne uhlie 18% a hnedé uhlie 10%. Za poslednych pét’ rokov sa
vyrazne zvysil podiel OZE, kde biomasa predstavuje 12% a bioplyn 9%. Okrem vystavby
teplarni spal’'ujucich drevna biomasu, sa na celkovom podiele spalovania biomasy podiela aj
jej spolu spalovanie s fosilnymi palivami v existujucich alebo rekonstruovanych zdrojoch
tepla vo verejnych a zavodnych teplariach.

Predpoklada sa, ze v najblizsich rokoch k najvacsiemu vyuzitiu technického potencialu
vysoko uc¢innej kombinovanej vyroby elektriny a tepla déjde najmé v segmente existujtcich
malych a strednych zdrojoch tepla (vyhrevne, centralne okrskové kotolne), v ktorych sa
spaluje zemny plyn, inStalaciou technologie kombinovanej vyroby elektriny a tepla
S0 spal’ovacimi motormi.

Ekonomické modelovanie uplatnenia vysoko UcCinnej kombinovanej vyroby
na Slovensku s uvazovanim jej sucasnej podpory, preukazalo vyhodnost’ instalacii technologii
kombinovanej vyroby. Ich dal§i rozvoj mdéze ovplyvnit cenovy vyvoj paliv, vyvoj
ceny elektriny stabilita legislativneho a regula¢ného prostredia.

Slovensko je charakterizované rozvinutym systémom centralizovaného zasobovania
teplom , ktory pokryva viac ako 54 % celkovej potreby tepla. Za poslednych 20 rokov doslo
k podstatnému znizeniu vyroby a dodavky tepla zo syst¢tmov CZT hlavne z dévodu
uplatiiovania politiky energetickej efektivnosti v bytovo-komunalnej sfére, v sluzbach, ako aj
v priemysle,

Od roku 2004 do roku 2014 doslo v bytovych domoch, do ktorych je zabezpecovana
dodavka tepla zo systémov CZT K zniZeniu spotreby tepla na vykurovanie a tepla v teplej vode
0 26%. Priemerna merna ro¢na spotreba tepla na vykurovanie sa znizila z Grovne 85,8 kWh/m?
na 61,5 kWh/m?.

Predpokladané znizenie spotreby tepla na vykurovanie od roku 2014 do roku 2020 je na
urovni 8,5%. Uvedené zniZzenie spotreby sa dosiahne hlavne pokracujucim zateplovanim
bytovych domov.



1. Posudenie pravnych predpisov upravujucich podmienky podnikania, ktoré
sa tykaju vysoko u€innej kombinovanej vyroby a systémov
centralizovaného zasobovania teplom

1.1 Pravne predpisy, ktoré upravuju podmienky podnikania v oblasti vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla a systémov centralizovaného
zasobovania teplom

Zakladny legislativny ramec v energetike je v sucasnosti dany zakonom ¢. 251/2012
Z.z. oenergetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a v oblasti tepelnej energetiky
zakonom ¢. 657/2004 Z. z. otepelnej energetike v zneni neskorSich predpisov, zdkonom
¢.250/2012 Z. z. oregulacii vsietovych odvetviach v zneni neskorSich predpisov
a vykonévacimi predpismi vydanymi na zaklade tychto zakonov.

Podporu vyroby elektriny zo zariadeni kombinovanej vyroby elektriny atepla
komplexne riesi zakon ¢. 309/2009 Z. z. 0 podpore obnoviteI'nych zdrojov energie a vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov Vv zneni neskorSich
predpisov. Upravuje najmd podmienky vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov a vysoko
uc¢innou kombinovanou vyrobou elektriny atepla, ako aj prdva a povinnosti vyrobcov
elektriny. Tymto zakonom sa do pravneho poriadku Slovenskej republiky implementovala
smernica Eurdpskeho parlamentu aRady 2004/8/ES 1z 11. februara 2004 o podpore
kogeneracie zaloZenej na dopyte po vyuzitelnom teple na vnatornom trhu s energiou.
Vytvorili sa podmienky pre optimalizaciu fungovania trhu s elektrinou pre oblast’
kombinovanej vyroby a stcasne aj podmienky pre podporu vyrobcov elektriny a tepla v ich
snahe rekonStruovat’ doterajSie vyrobné kapacity alebo investovat finanéné prostriedky
do vystavby novych kapacit s tym, Ze vyrobcovia budi mat’ moznost’ uchadzat’ sa o finan¢né
zdroje  z prostriedkov  narodnych a eurdopskych fondov amoézu byt podporovani
prostrednictvom vykupnych cien Vv sulade so zaviaznymi predpismi

Zéakon ¢&. 309/2009 Z. z. bol vroku 2014 novelizovany zakonom ¢. 321/2014 Z. z.
0 energetickej efektivnosti a zmene a doplneni niektorych zékonov®, ato V nasledujucom
rozsahu

— zavedenie systému vydavania a spravovania zaruk povodu elektriny vyrobenej vysoko
uc¢innou kombinovanou vyrobou elektriny a tepla,

— definovanie zakladnych principov ekonomicko-technického hodnotenia uplatnenia
vysoko uc¢innej kombinovanej vyroby v Slovenskej republike,

— ustanovenie povinnosti pre Ministerstvo hospodarstva SR, spracovat’ komplexné
posudenie narodného potencialu vysoko G¢innej kombinovanej vyroby.

! Zakonom ¢&. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a zmene a doplneni niektorych zakonov sa transponovala
smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady Eurdpskej unie 2012/27/EU z 25. oktdbra 2012 o energetickej
efektivnosti, ktorou sa menia a dopiiaja smernice 2009/125/ES a 2010/30/EU a ktorou sa zru$uji smernice EP a
Rady 2004/8/ES a 2006/32/ES V platnom zneni. Smernica 2012/27/EU prebrala poziadavky povodnej smernice
2004/8/ES o podpore kogeneracie zalozenej na dopyte po vyuzitelnom teple na vnatornom trhu s energiou,
ktorou sa meni a doplia smernica 92/42/EHS. Prilohy ¢. I a II potrebné pre vypocet VU KVET boli plne prebraté
do novej smernice. Samotny vypocet VU KVET si tak zachoval rovnaké principy a postupy. Na zaklade smernice
2012/27/EU bolo vydané nové delegované nariadenie Komisie (EU) &. 2015/2402 z 12. 10. 2015, ktorym sa
preskimavaji harmonizované referencné hodnoty ucinnosti samostatnej vyroby elektriny a tepla pri uplatiovani
smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2012/27/EU a ktorym sa zruduje vykonavacie rozhodnutie Komisie
2011/877/EU.



Rovnakym zakonom bol zmeneny a doplneny aj v zdkon ¢. 251/2012 Z. z. , priCom sa
upravil proces vydavania povolenia na prevadzku zariadeni na vyrobu elektriny na zaklade
ekonomického a technického hodnotenia projektu, suladu s komplexnym posudenim vysoko
u¢innej kombinovanej vyroby askomplexnym posudenim ndarodného potencidlu
centralizovaného zasobovania teplom.

1.2 Systém podpory vysoko ucinnej kombinovanej vyroby

Zakon ¢. 309/2009 Z. z. 0 podpore obnovite'nych zdrojov energie a vysoko uc¢innej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zdkonov stanovil podporu pre vysoko
ucinnu kombinovant vyrobu, ktora sa od 1. januara 2010 postupne upravovala a v sti¢asnosti
sa uplatiiuje nasledovne:

1. prednostné pripojenie zariadenia na vyrobu elektriny (dalej len ,,zariadenie®)
do regionalnej distribu¢nej ststavy, prednostny pristup do ststavy, prednostny prenos
elektriny, distribucia elektriny a dodavka elektriny;

- vztahuje sa na vsSetku elektrinu vyrobenu vysoko ucinnou kombinovanou
vyrobou V zariadeni bez obmedzenia instalovaného vykonu pocas celej doby
Zivotnosti zariadenia.

2. odber elektriny za cenu elektriny na straty prevadzkovatelom regionalnej distribuénej
sustavy, do ktorej je zariadenie pripojené priamo alebo prostrednictvom miestnej
distribucnej sustavy;

- vztahuje sa na vSetku elektrinu vyrobenu vysoko ucinnou kombinovanou
vyrobou v zariadeni s celkovym inStalovanym vykonom do 125 MW resp. do
200 MW, ak je energeticky podiel obnovitelnych zdrojov energie v palive vyssi
ako 30 %, alebo energeticky podiel plynov vznikajucich ako vedlajsi produkt
V metalurgickom vyrobnom procese v palive je vyssi ako 40 % . Podporu je
mozné uplatnit pre zariadenia s celkovym instalovanym vykonom do 500 KW po
celu dobu Zivotnosti a pre ostatné zariadenia 15 rokov od roku uvedenia
zariadenia do prevadzky alebo od roku rekonstrukcie alebo modernizacie
technologickej casti zariadenia.

3. doplatok, t. j. rozdiel medzi pevne stanovenou cenou (tarifou) a cenou elektriny na straty;

- vztahuje sa na vSetku elektrinu vyrobenu vysoko ucinnou kombinovanou
vyrobou v zariadeni s celkovym instalovanym vykonom do 5 MW a do 125 MW,
resp. 200 MW, ak je podiel vyuzitelného tepla dodaného na technologicke ucely
najviac 40 % z vyuzitelného tepla. Podporu je mozné uplatnit’ 15 rokov od roku
uvedenia zariadenia do prevadzky alebo od roku rekonstrukcie alebo
modernizacie technologickej casti zariadenia. Doplatok je mozné uplatnit aj
pre zariadenia, z ktorych sa elektrina spotrebuva priamo v mieste vyroby teda
bez dodavky do distribucnej sustavy.

4. prevzatie zodpovednosti za odchylku prevadzkovatelom regionalnej distribu¢nej sustavy;

- vztahuje sa na zariadenia s celkovym instalovanym vykonom do 500 kW.
Podporu je mozné uplatnit’ pre zariadenia s celkovym instalovanym vykonom
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do 500 kW po celu dobu zZivotnosti a pre ostatné zariadenia 15 rokov od roku
uvedenia zariadenia do prevadzky alebo od roku rekonstrukcie alebo
modernizdacie technologickej casti zariadenia.

Elektrina vyrobena v zariadeni na kombinovani vyrobou elektriny atepla je
oslobodena od spotrebnej dane z elektriny (zakon ¢. 609/2007 Z. z. 0 spotrebnej dani z uhlia,
elektriny a zemného plynu v zneni neskorSich predpisov) ak je dodana priamo kone¢nému
spotrebitelovi elektriny alebo je spotrebovand vyrobcom, ak je jej vyroba preukazana
potvrdenim o povode elektriny vyrobenej vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou, a ak
zariadenie na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla nie je odpisané podla osobitného
predpisu, (zakon ¢. 595/2003 Z. z. o dani z prijmov) najviac vSak na 12 rokov od uvedenia
zariadenia na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla do prevadzky.

Cenu elektriny vyrobeni z obnovitelnych zdrojov energie avysoko ucinnou
kombinovanou vyrobou stanovuje regulaény tGrad vSeobecne zavdznymi pravnymi predpismi -
vyhla§kami. Pri stanoveni ceny zohl'adiiuje, pouziti technoldgiu kombinovanej vyroby, druh
paliva, termin uvedenia zariadenia na vyrobu elektriny do prevadzky a velkost’ instalovaného
vykonu zariadenia, pripadne rozsah investiénych ndkladov na rekonStrukciu alebo
modernizéciu zariadenia na vyrobu elektriny.

Vykupna cena elektriny sa sklada z dvoch cien, z ceny elektriny na straty a z doplatku.
Cena elektriny na straty, odraza trhovt cenu elektriny a je definovana ako aritmeticky priemer
cien elektriny na ucely pokrytia strat vSetkych prevadzkovatel'ov regiondlnych distribu¢nych
ststav. Druhou zlozkou je doplatok, ktory uhradza vyrobcovi elektriny z vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby prevadzkovatel' distribucnej ststavy, do ktorej je zariadenie vyrobcu
elektriny pripojené alebo na vymedzenom uzemi ktorého sa nachadza. Doplatok predstavuje
rozdiel medzi cenou elektriny (ur¢ena pevna cena alebo cena elektriny na stanovenie
doplatku) a cenou elektriny na straty.

Cena elektriny na stanovenie doplatku v rokoch nasledujucich po roku uvedenia
zariadenia vyrobcu elektriny do prevadzky je rovnaka ako v roku, v ktorom bolo zariadenie
vyrobcu elektriny uvedené do prevadzky. Je urovana na jeden kalendarny rok a regulac¢ny
urad ju moze zmenit’ priplatkom, ktory zohladfiuje vyrazne zvySenie, alebo zniZenie ceny
vstupnych surovin v predchadzajiicom kalenddrnom roku, ktoré sa pouZili na vyrobu elektriny.

Ked’ bola vyrobcovi elektriny poskytnutd podpora na obstaranie zariadenia na vyrobu
elektriny z podpornych programov financovanych z prostriedkov Statneho rozpoctu alebo z
fondov Eurdpskej tnie, cena elektriny na stanovenie doplatku sa do roku 2012 zniZovala. Od
roku 2014 takyto vyrobcovia elektriny nemaji narok na podporu formou povinného odberu
elektriny prevadzkovatel'om distribucnej ststavy a doplatkom. Cena elektriny stanovena
regulacnym uradom na nasledujliice obdobie, ktoré nepresiahne tri roky, nesmie byt’ nizsia ako
70 % vysky ceny platnej v danom roku.

Vyrobca elektriny kombinovanou vyrobou, ktory dodava elektrinu do regionalnej
distribu¢ne;j sustavy si uplatiuje obe zlozky ceny, t.j. cenu elektriny na straty, ako aj doplatok.
Vyrobca elektriny kombinovanou vyrobou, ktory vyrobenu elektrinu sdm spotrebuva, si
uplatiiuje len doplatok.

Prehl'ad o cenach elektriny vyrobenej vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou (urcena
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pevna cena) na stanovenie doplatku od roku 2011 po sucasnost’ je uvedeny v tabulke 1.

Tabulka 1: Uréena pevna cena elektriny vyrobenej kombinovanou vyrobou (EUR/MWh)

0 30 60 90 120 150

Technolégia/palivo 2011 2012 2013 2014 2015 2016
spalovacia turbina s kombinovanym
81,87 83,06 83,06 83,06 74,75 74,75
cyklom
spalovacia turbina s regeneraciou teplf 75,59 | 75,59 | 80,99 80,99 72,89 74,69 %
zemny plyn 85,89 91,7 91,7 91,7 82,53 | 80,26 %
vykurovaci olej 85,89 87,66 87,66 87,66 78,89 78,89 %
spalovaci motor [ZMeS V2duchua 25 o4 | 7394 | 7552 | 7552 | 74,39 | 74,39 %
metanu
kataliticky 149,00 | 149,00 | 149,00 | 149,00 | 99,82 | 99,82
spracovany odpad
z termického |
Stiepenia odpadov 140,00 | 140,00 | 140,00 98,4 98,4 }
a jeho produktov e
zemny plyn 83,65 81,71 81,71 81,71 80,97 79,76 %‘
vykurovaci olej 83,65 | 87,73 | 87,73 | 87,73 | 78,96 | 78,96 %
protitlakova
parna turbina |hnedé uhlie 88,72 89,3 89,3 89,3 80,37 | 80,37
alebo
kondenzacna |_. .
pama turbina s We ‘,Jth"e 4050 | o515 | 8316 | 8316 | 8316 | 7484 | 7484
odberom tepla vratane
mr/"e uhlienad 50| 7567 | 70,81 | 79,81 | 79,81 | 71,83 | 71,83 %
komunalny odpad 80,00 | 80,00 | 80,00 | 80,00 | 77,60 | 77,60
protitlakova parna turbina alebo
kondenzacna parna turbina s odberom tepla |
plyn vyrobeny termochermickym 114,71 | 114,71 | 114,71 | 89,05 89,05 }
splyn.odpadu v splyi. generatore alebo —
Rankinov organicky cyklus 123,24 | 123,24 | 123,24 | 123,24 | 98,31 98,31

Prevadzkovatel’ distribu¢nej stistavy ma povinnost’ odoberat’ elektrinu, za ktor plati
cenu elektriny na straty. Vyrobca elektriny mé narok na doplatok od prevadzkovatela

distribu¢nej sustavy na skuto¢né mnozstvo elektriny vyrobenej za kalendarny mesiac z vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby elektriny znizenej o technologicku vlastni spotrebu elektriny.
Naklady na tento doplatok a naklady suvisiace s prevzatim zodpovednosti za odchylku maji

prevadzkovatelia regionalnych distribu¢nych ststav kompenzované.

Vyvoj ndkladov na podporu elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie
a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby formou doplatku podla druhu primarnej energie

za posledné roky je uvedeny v nasledovnej tabul’ke 2.
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Tabulka 2: Vyvoj podpory doplatkom, elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby podla druhu primarnej energie

2012 2013 2014
Priméarna energia ell\grll?rizr?;tlvr? a dggiaktiu %LepTaigiy ell\grll?rizr?;tlvr? a dzgiiktiu F:jr(i)eprlr;?grlly ell\grll?rizr?;vr? a dggléaktiu Pdr(i)epTaEt)gT(y
doplatok doplatok doplatok
(Mwh) (EUR) (EUR/MWh) (Mwh) (EUR) (EUR/MWh) (Mwh) (EUR) (EUR/MWh)

biomasa 414 179 26 370 996 63,67 405 412 29 391 685 72,50 611 802 49 115 421 80,28

biomasa a fosilne palivo 85512 5317 163 62,18 103 800 7 436 652 71,64 77 405 6 078 982 78,53

bioplyn 257 743 21102 504 81,87 446 130 39598 516 88,76 522 655 46 380 151 88,74

¢ierne uhlie 9711 219716 22,63 6 650 223 152 33,56 8470 308 028 36,37

hnedé uhlie 184 025 5084 351 27,63 180 659 7 285 900 40,33 153 934 6411 014 41,65

katalyticky spracovany odpad 2271 201 855 88,88 771 77078 99,97 1441 147 231 102,17

KVET2+ komunalny odpad 23524 1516 021 64,45 17 686 1352 238 76,46
OZE komunalny odpad s fosilnymi palivami 14 885 989 951 66,51
plyn COV 3262 110 340 33,83 2975 133294 44,80 5 859 237 459 40,53

skladkovy plyn 56 074 3119429 55,63 23139 1567 372 67,74 10 577 495 817 46,88

zemny plyn 724 027 17 836 661 24,64 882 425 33 056 661 37,46 1148653 | 45541946 39,65

zemny plyn a uhlie 295 446 5282 813 17,88 381 095 10 303 973 27,04 433 815 12 891 181 29,72

SPOLU KVET + OZE 2032250 | 84645828 41,65 2 456 580 | 130590 304 53,16 3007 182 | 169 949 419 56,51

slnecna energia 624 272 | 204 792 003 | 328,05 589 729 193 892 317 328,78 583 405 193 364 628 331,44

vodna energia 678 410 8 761 953 12,92 784 746 18 879 132 24,06 870 174 23280 197 26,75

OZE veterna energia 6 360 31798 5,00 5504 86 146 15,65 6120 114 162 18,65
SPOLU OZE 1309 042 | 213585 754 163,16 1379979 | 212 857 595 154,25 1459699 | 216 758 987 148,50

Zdroj: SIEA na zaklade verejne dostupnych materialov URSO

2V pripade biomasy, bioplynu, skladkového plynu a plynu z &istiarni odpadovych vod sa doplatok vzt'ahuje aj na elektrinu, ktora nie je vyrobend vysoko u¢innou KVET. Pevna
cena pre tieto zariadenia je stanovena ako cena pre elektrinu vyrobent z OZE a nie pre elektrinu vyrobent vysoko u¢innou KVET.
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Naklady na podporu elektriny vyrobenej z obnoviteI'nych zdrojov energie (slnecna,
vodna a veterna) formou doplatku vyrazne narastli od roku 2011 ato najmd z dovodu
kompenzacie vykupnych cien z fotovoltickych elektrarni. Tieto néklady sa Vv nasledujtcich
rokoch zasadne nezvysovali. Z Grovne 191,89 mil. Eur v roku 2011 sa zvysili na hodnotu
216,76 mil. Eur, t.j. narast o 12,96%. Prejavil sa efekt legislativneho zmiernenia podpory
elektriny vyrobenej z obnovite'nych zdrojov energie.

Naopak vyrazne naréstli naklady na podporu vyroby elektriny kombinovanou vyrobou
(podpora za vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie Vv zariadeniach KVET a za vysoko
ucinni KVET najméi na baze fosilnych paliv). Z Grovne 43,48 mil. Eur v roku 2011 narast na
uroven 169,95 mil. Eur, t.j. narast 0 290,9 %, ako je zrejmé z nasledujuceho grafu 1.

Graf 1: Vyvoj nakladov na podporu elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie a kombinovanej
vyroby elektriny a tepla v mil. Eur.

400,00 -
350,00
300,00
250,00 1 212,86
' m OZE
200,00 + 213,59 KVET
150,00 191,89
100,00 1 169,95
50,00 A 37,61 84,65 1202
43,48
0,00 SO . . . |
2010 2011 2012 2013 2014

Zdroj: SIEA na zaklade verejne dostupnych materialov URSO

Kompenzaény mechanizmus krytia zvySenych ndkladov na vyrobu elektriny vysoko
ucinnou kombinovanou vyrobou ako aj na vyrobu elektriny z obnovitelnych zdrojov je
realizovany cez tarifu za prevadzkovanie systému.

Vyvoj tarify za prevadzkovanie systému je uvedeny v nasledujticej tabul’ke 3 a grafe 2.

Tabulka 3: Vyvoj tarify za prevadzkovanie systému (EUR/MWHh)

Vyvoj tarify za prevadzkovanie systému (TPS)

Rok OZE VU KVET ENO OKTE Celkom
EUR/MWh

2010 1,702 1,407 3,095 0,077 6,28

2011 8,8048 1,2836 3,6934 0,1093 13,89

2012 12,1016 2,2306 2,2456 0,0692 16,65

2013 13,7952 2,404 3,5403 0,1405 19,88

2014 14,3572 2,8106 4,4337 0,2185 21,82

Zdroj: URSO
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Graf 2: Struktura tarify za prevédzkovanie systému (EUR/MWh)

25 4
OZE B KVET ENO B OKTE
0,2185
20 A
0,0692
2,81
15 4 0,1093 2,40
2,23
10 1 1,28
0,077 13,80 14,36
12,10
57 8,80
1,70
0 T T T T
2010 2011 2012 2013 2014

Zdroj: URSO

Mechanizmus podpory elektriny vyrobenej z obnovitel'nych zdrojov energie a vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby ma znaény vplyv na vySku wuplatiovanej tarify
za prevadzkovanie systému, ¢o malo v koneénom désledku v poslednych rokoch a aj
Vv sticasnosti vyrazny dopad na vySku koncovej ceny elektriny pre vSetkych odberatelov
elektriny. Dovodom vysokého narastu tarify za prevadzkovanie systému bola hlavne
intenzivna vystavba zariadeni na vyrobu elektriny z obnoviteI'nych zdrojov energie (hlavne
fotovoltickych elektrarni v obdobi rokoch 2009 a 2010) a ich podpora v stulade s platnymi
smernicami EU a tieZ vysoko G¢innej kombinovanej vyroby elektriny a tepla, d’alej podpora
vyroby elektriny z doméceho uhlia (v stlade so smernicou €. 72/2009/ES) a naklady
na ¢innost’ organizatora kratkodobého trhu s elektrinou, ktory vyznamnou mierou prispieva
k liberalizacii trhu s elektrinou na vymedzenom tizemi.

Dalsim dolezitym faktorom vplyvajiicim na narast tarify za prevadzkovanie systému je
pokles ceny silovej elektriny na svetovych trhoch. Cena elektriny na burze EEX Lipsko, ktora
ma rozhodujtici vplyv na cenu elektriny na slovenskom trhu ma od roku 2014 vyrazne
klesajucu tendenciu a to pre vSetky produkty tejto burzy.

Ked’ze podpora elektriny vyrobenej z obnovite'nych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby je realizovand hlavne tzv. doplatkom, ¢o je vlastne rozdiel medzi
trhovou cenou elektriny a cenou elektriny stanovenou regulaénym uradom pre konkrétnu
technologiu (ur€ena pevna cena), tak zdkonite poklesom ceny na svetovych trhoch stupa
doplatok a tym aj tarifa za prevadzkovanie systému, prostrednictvom ktorej st tvorené zdroje
na platbu doplatkov.

Najvyssie priemerné doplatky elektriny vyrobenej kombinovanou vyrobou v roku 2014
boli pre zariadenia vyuzivajuce katalyticky spracovany odpad vo vyske 102,17 EUR/MWh,
bioplyn 88,74 EUR/MWHh a biomasu 80,28 EUR/MWh. Najvyssi priemerny doplatok elektriny
vyrobenej z obnovitenych zdrojov energie bol doplatok na elektrinu vyrobenti zo slnecnej
energie vo vyske 331,44 EUR/MWh.

15



Ceny silovej elektriny na burze EEX Lipsko v poslednych dvoch rokoch sa pohybovali
v rozmedzi 35,85 — 26,35 EUR/MWh, ako je zrejmé z nasledovného grafu 3.

Graf 3: Vyvoj ceny elektriny na burze EEX Lipsko v poslednych dvoch rokoch (EUR/MWAh)
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V roku 2014 formou doplatku bolo podporenych 4 466 MWh vyrobenej elektriny, z toho:

e elektriny vyrobenej kombinovanou vyrobou 3 077 MWh (67,32 %) - technologie
KVET, ktoré vyuzivaji obnovitelne zdroje energie a vysoko ué¢inna KVET,
e elektriny vyrobenej z obnovitel'nych zdrojov energie 1 459 MWh (32,68 %) — slnecna,
vodna a veterna energia,
Z celkovych nakladov na podporu vo vyske 386,708 mil. Eur pripadalo na elektrinu vyrobent:

e kombinovanou vyrobou 169,949 mil. Eur (43,95 %) - technologie KVET, ktoré

vyuzivaju obnovitel'ne zdroje energie a vysoko u¢innad KVET,

e z obnoviteI'nych zdrojov energie (slnecna energia, vodna a veterna energia) 216,758

mil. Eur (56,05 %).

Vyvoj ndkladov na podporu elektriny formou doplatku vyrobenej z obnovite'nych zdrojov
energie elektriny (slne¢na, vodna a veterna energia) a kombinovanou vyrobou (podpora za
vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie alebo za vysoko u¢innit KVET) za ostatné roky je
uvedeny Vv grafe 4.

Graf 4: Vyvoj nakladov na podporu elektriny formou doplatku vyrobenej z obnovitelnych zdrojov
energie ( sinecna ,vodna vetrena energia) a kombinovanej vyroby elektriny a tepla %.

54,71% 61.98% 56,05%
71,62%
81,53%
m OZE
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Zdroj: SIEA na zaklade verejne dostupnych materidlov URSO
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Stcasnym systémom podpory elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie a
vysoko uc¢innej kombinovanej vyroby sa markantne zvyraznila disproporcia medzi mnozstvom
elektriny potrebnym na krytie strat v elektrizacnej stistave a mnozstvom elektriny z povinného
vykupu. Prebytky elektriny, ktoré vyplyvaji z tejto disproporcie, st distribu¢nymi
spolo¢nostami predavané na trhu s elektrinou so stratou, ktor tvori rozdiel medzi trhovou
cenou elektriny a regulovanou cenou elektriny z povinného vykupu, ked'’Zze v stcasnosti je
predajnd trhova cena elektriny vyrazne nizSia. Z dévodu vyraznych prebytkov elektriny
Vv systéme sa vyznamne znizila likvidita prebytkovej elektriny na trhu.

Okrem nespornej vyhody systému vykupnych cien v podobe garancie stability
investorom, sucasny systém podpory elektriny vyrobenej z obnovite'nych zdrojov energie a
vysoko uc¢innej kombinovanej vyroby, bude do budicna tazko (nepredvidatelne) udrzatelny.

2. Vyhodnotenie potreby vyuzitelného tepla a chladu v systémoch
centralizovaného zasobovania teplom vhodnych na uplatnenie vysoko
u€innej kombinovanej vyrobou vyroby malych a vemi malych vykonov

Slovenska republika patri ku krajindm s vysokym zastipenim centralizovaného
zasobovania teplom. Prevazna Cast’ zdrojov tepla a rozvodov tepla bola budovana a rozvijana
spolu s rozvojom mestskych aglomerécii, hlavne bytovej a komundlnej vystavby a obcianskej
vybavenosti do roku 1990. Zo systémov centralizovaného zasobovania teplom sa dodédva teplo
najmid do bytov, priemyselného sektoru a Sektoru sluzieb. V tychto systémoch existuje
najvacsi potencidl na uplatnenie vysoko UCinnej kombinovane; vyroby elektriny
a vyuziteIného tepla.

Trh s teplom z hladiska mnoZstva dodavan¢ho tepla je charakterizovany uz niekol'ko
rokov znizovanim dodavky tepla v ststavach centralizovaného zasobovania teplom (d’alej len
,»CZT*). Bolo to spdsobené najmid zniZovanim spotreby tepla v obytnych budovach,
zateplovanim a realizovanim racionalizacnych opatreni. Vzhl'adom na velky rozsah
realizovanych opatreni v obytnych budovach na celom Slovensku sa predpoklada, ze tento
trend z predchadzajucich rokov sa v nasledujucich rokoch ¢iastocne zmierni.

Negativny vplyv na velkost’ trhu s teplom malo aj odpdjanie sa odberatel'ov
od centralnych zdrojov tepla, s ktorym sa do buducnosti taktiez neuvazuje v tak velkom
rozsahu. V stcasnosti je prijaty legislativny rdmec, ktory stanovuje prisne podmienky na
skonCenie odberu a prakticky znemozinuje odpojenie sa odberatelov od zdrojov tepla
vyuzivajucich obnovitel'né zdroje energie. Legislativne je upravena aj vystavba novych ststav
tepelnych zariadeni, ktord v pripade negativneho dopadu na hospodéarnost’ a energeticku
efektivnost’ jestvujucich dotknutych sustav tepelnych zariadeni, Zivotné prostredie alebo
naklady za teplo doddvané koncovym odberatelom, nebude povolena. Tieto opatrenia
vytvaraju predpoklad, Ze trh s teplom bude v buducnosti stabilnejsi, aj ked velkost' trhu
samozrejme ovplyviiuju klimatické podmienky. Taktiez je treba brat’ do uvahy aplikéciu
Smernice 2012/27/EU o energetickej efektivnosti ajej dopady pri znizovani koneé¢nej
energetickej spotreby.
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Mnozstvo spotrebovaného tepla je mozné kvantifikovat’ na zaklade tdajov o konecnej
energetickej spotrebe tepla vykazovanych Statistickym tradom SR, doplnenych o spotrebu
paliv, ktoré sa na vyrobu tepla pouzivaju.

2.1 Sucasny stav

Zemny plyn, hnedé a Cierne uhlie su v sucasnosti v najviacSej miere spotrebovavané
Vv zdrojoch kombinovanej vyroby elektriny a tepla. V nasledujicich tabulkach je uvedeny
prehl'ad o skuto¢nej spotrebe tychto energetickych zdrojov za posledné roky a predpokladany
vyvoj ich spotreby.

Tabulka 4: Celkova spotreba uhlia v SR v (kt) (Zdroj SU SR, MH SR)

I Y 2011 2012 2013 2014

Tazba: hnedé uhlie a lignit 2378 2376 2292 2 050 1900
Dovoz: hnedé uhlie a lignit 647 611 715 700 700
Dovoz: &ierne uhlie 3807 3984 3928 3807 3807
Dovoz: koks iernouholny 610 468 218 200 200
Spolu (kt) 7442 7439 7153 6 757 6 607

Domaca tazba hnedého uhlia ma klesajuci trend. Od roku 2015 do roku 2030 sa
v energetickej politike SR uvazuje So stabilizovanim domécej produkcie na urovni 1800 kt.
Cierne uhlie sa vo velkej miere vyuZiva v hutnickej, vyrobe a jeho spotreba bude zavisiet
od rozvoja tohto priemyselného segmentu.

Tabulka 5: Celkovéa spotreba zemného plynu v SR v (GWh) (Zdroj SPP)

| 200 2011 2012 2013 2014

Celkova spotreba zemného plynu na
Slovensku (GWh) 57 300 57 900 54 200 54 800 46 200

Aj spotreba zemného plynu ma klesajuci trend. Zemny plyn je dominantnym palivom
pri vyrobe tepla. Znizovanim jeho spotreby sa prejavuje efekt zvySovania energetickej
efektivnosti pri vyrobe rozvode a spotrebe tepla. Vyznamny dopad na poklese spotreby
zemného plynu ma aj zvySovanie podielu vyuZivania biomasy pri vyrobe tepla. Vyrazny
medzirocny pokles Spotreby zemného plynu Vroku 2014 oproti roku 2013 bol prevazné
sposobeny klimatickym podmienkami vo vykurovacom obdobi vroku 2014. Priemerné
dennostupne v tomto roku boli najnizSie za poslednych dvadsat’ rokov. Podl'a energetickej
politiky SR predpokladanad spotreba zemného plynu v horizonte najblizSich rokov sa bude
pohybovat’ na urovni 50 000 GWh s miernym narastom.

Z analyzy vyroby vyuziteIného tepla podla jednotlivych zdrojov vyroby tepla
a Statisticky vykazovanej spotreby primarnych paliv a energie vyplyva, Ze ro¢na vyroba
vyuzitel'ného tepla je v sucasnosti na trovni cca 41 TWh.

18



Tabulka 6: Celkova vyroba tepla na Slovensku v GWh (Zdroj: SIEA, individualne zdroje prepocitané
podla spotreby paliv z udajov Statistického tradu SR)

Verejné a priemyselné teplarne,

vyhrevne — systémy centralizovaného (GWh) 24 002 23 459 21795 21 392 19 063
zasobovania teplom

Individuaine zasobovanie teplom - GWh) | 19370 19 241 18 783 18 952 15790
lokalne kotolne (domacnosti, sluzby)

SPOLU (GWh) 43372 42 700 40 579 40 344 34 853

Z hladiska Struktary pouzivanych paliv a energie na vyrobu tepla je dominantnym

palivom zemny plyn. Podiel jednotlivych paliv na vyrobe tepla je uvedeny v nasledovnej
tabulke.

Tabulka 7: Celkova ro¢na vyroba tepla v GWh podla druhu primarneho paliva a energie na Slovensku

Primarne paliva a energia 2010 2011 2012 2013 2014

zemny plyn (GWh) 30 600 30228 28 064 27 400 22149
uhlie (GWh) 6 765 5803 4374 4247 4165
drevo a odpady z dreva (GWh) 1293 1689 2643 2 969 3068
bioplyn (GWh) 75 83 523 753 853

jadrova energia (GWh) 1526 1287 1373 1167 844

iné paliva* (GWh) 3112 3981 3895 4101 3775
SPOLU (GWh) 43372 43072 40 872 40 638 34853

*ropa a ropné vyrobky, spafovanie odpadov, luhy, hutnicke plyny, vyuZitelné teplo z chemickej vyroby

Vyroba tepla a Struktira pouZivanych paliv v systémoch centralizovaného zasobovania
teplom, v ktorych je najvacsi potencial na uplatnenie vysoko ucinnej kombinovanej vyroby, je
uvedena v nasledujucej tabul’ke a grafe.

Tabulka 8: Rocna vyroba tepla v GWh podla druhu primarneho paliva a energie v systémoch
centralizovaného zasobovania teplom

Primarne paliva a energia 2010 2011 2012 2013 2014

zemny plyn (GWh) 12551 12 212 11 001 10 374 8 361
uhlie (GWh) 5519 4582 3177 3074 3015
drevo a odpady z dreva (GWh) 1293 1689 2643 2 969 3068
jadrova energia (GWh) 1526 1287 1373 1167 844

iné paliva* (Gwh) 3112 3981 3895 4101 3775
SPOLU (Gwh) 24 002 23752 22 089 21 686 19 063

*ropa a ropné vyrobky, spalovanie odpadov, luhy, hutnicke plyny, vyuzitelné teplo z chemickej vyroby




Graf 5:Rocna vyroba tepla v GWh podla druhu primarneho paliva a energie v systémoch
centralizovaného zasobovania teplom
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Ako uz bolo konstatované na znizovani spotreby fosilnych paliv, ma vyznamny podiel
znizovane ich spotreby na vyrobu tepla, hlavne zemného plynu. Za posledné roky sa pri
vyrobe tepla o viac ako 100% zvysil podiel biomasy. Vyroba tepla z inych paliv (ropa a ropné
vyrobky, spalovanie odpadov, luhy, hutnicke plyny, vyuziteI'né teplo z chemickej vyroby
a d’alsie), ma v sledovanych rokoch takmer kons$tantni Groven. Uvedené teplo sa vyuziva
hlavne v sektore priemyslu na technologické ucely.

Klimatické podmienky vo vykurovacom obdobi maju podstatny vplyv na spotrebu tepla
na vykurovanie. V roku 2014 boli najmiernejSie ¢o sa vyraze prejavilo aj v absolitne najnizsej
vyrobe tepla v sledovanych rokoch. Vyvoj vazenym priemerom uréenych dennostupfiov na
Slovensku je uvedeny v nasledovnom grafe.

Graf 6: Vyvoj poctu dennostupriov za poslednych Strnast rokov
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Predpoklada sa, ze v najbliz§ich rokoch sa existujica Struktira spotreby paliv na
vyrobu tepla nebude vyrazne menit’ a dominantnym palivom ostane nad’alej zemny plyn.
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3. Prognéza vyvoja potreby vyuzitelného tepla a chladu na najblizSich desat’
rokov

Ako uz bolo uvedené, vyvoj spotreby tepla méa dlhodobo klesajuci trend a je
predpoklad, ze tato tendencia bude aj nad’alej pokracovat. Za poslednych 10 rokov doslo
Kk podstatnému znizeniu vyroby a dodavky tepla zo systémov CZT hlavne z nasledovnych
dévodov:

e pri uplatnovani politiky energetickej efektivnosti sa znizuje spotreba tepla najmi
v bytovo-komunalnej sfére, v sluzbach, ako aj v priemysle,

e vzhl'adom na velka plosnu plynofikaciu SR, priaznivé ceny zemného plynu a dostupné
kotly s vysokou ucinnost'ou sa hlavne v poslednych rokoch sa vyrazne prejavoval trend
odpéajania od centralnej dodavky a realizovala sa vystavba domovych kotolni.

3.1 Potencial energetickej efektivnosti infrastruktury centralizovaného zasobovania
teplom

Pre urcenie predpokladanej potreby vyuzitelného tepla v nasledujicich rokoch boli
analyzované sucasné sustavy tepelnych zariadeni v systémoch CZT, ktorymi je zabezpeCovana
vyroba a rozvod tepla, ako aj predpokladany vyvoj potreby tepla dominantnych odberatelov
tepla. Analyza bola vykonana na zaklade vysledkov overovania hospodarnosti prevadzky
ststav tepelnych zariadeni, ktoré na zaklade ulozenej povinnosti podl'a zakona ¢. 657/2004
Z.z. Vv zneni neskorSich predpisov pre dodavatel'ov tela (drzitel'ov povoleni na podnikanie
v tepelnej energetike) v pravidelnych intervaloch vykonava Slovenska inovacna a energeticka
agentura, prispevkova organizacia zriadena Ministerstvom hospodarstva Slovenskej republiky.

3.1.1 Vyroba a rozvod tepla

Analyzované boli zariadenia na vyrobu a rozvod tepla dodavatel'ov tepla s celkovou
ro¢nou dodavkou tepla na urovni cca 11 000 GWh ¢o predstavuje takmer 75 % trhu s teplom
na Slovensku. Podiel jednotlivych kotlov podla typu a inStalovaného vykonu je uvedeny
v nasledovnom grafe.

Graf 7: Podiel poctu kotlov podla typu v systémoch CZT a ich inStalovany vykon (MW)
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Z hladiska poctu kotlov a aj instalovaného vykonu prevladaju konvencéné teplovodné
kotly, u ktorych dominantnym palivom je zemny plyn, in§talované v centralnych kotolniach
a vyhrevniach. Aj ked je podiel poctu parnych kotlov maly, tvoria vyrazny podiel na
celkovom inStalovanom vykone. V tomto segmente prevladaji kotly vo verejnych
a priemyselnych teplarnach, Vv ktorych je zabezpeCovana kombinovana vyroba elektriny
a tepla.

Napriek relativne vysokému po¢tu kondenzaénych kotlov je ich podiel na
inStalovanom vykone najmensi. Tieto kotly sa najcastejSie vyuzivaji v centralnych kotolniach
na vykurovanie a pripravu teplej vody.

Za poslednych dvadsat’ rokov doslo takmer k50 % - nej obmene poctu kotlov.
Instalovali sa prevazné kondenzacné a nizko teplotné kotly. Okrem dostupnosti tychto kotlov
na trhu sa na ich instalaciu vytvorili aj technické podmienky. Realizovanim energeticky
efektivnych opatreni na strane spotreby tepla dochadza k znizovaniu teplotného spadu
vykurovacej vody oproti vypo¢tovym podmienkam, na ktoré boli vykurovacie systémy
povodne dimenzované. Podiel kotlov podla veku ich inStalacie a garantovanych ucinnosti
vyroby tepla je uvedeny v grafe 8.

Graf 8: Podiel poctu kotlov podfa veku v systémoch CZT a ich garantované Gcinnosti vyroby tepla
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V poslednych dvadsiatich rokoch sa na Slovensku vo velkom pocte inStalovali
v spalinovom trakte konvenénych kotlov spalujucich zemny plyn, vymenniky tepla na
vyuzivane latentného tepla spalin, ¢im sa v priemere zvySila u¢innost’ vyroby tepla o zhruba
4% oproti garantovanej Uc¢innosti.

Mozno konStatovat, Ze suCasna technickd uroven =zariadeni na vyrobu tepla
v systétmoch CZT dosahuje pozadovany europsky Standard a st vytvorené predpoklady
(z hradiska technického a ekonomického aj napriek regulacii ceny tepla) na ich d’alsi rozvoj.

V systémoch CZT prevladaju teplovodné a horacovodné rozvody. Parné rozvody sa
vyuzivaji najmé pri dodavke tepla priemyselnym odberatel'om. Prevazna Cast’ rozvodov tepla
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ma vek vrozmedzi 15 — 30 rokov, comu zodpoveda aj ich technicky stav. Zakladné udaje
0 analyzovanych rozvodoch st uvedené v tabul’ke 9.

Tabulka 9: Udaje o analyzovanych rozvodoch tepla v systémoch centralizovaného zésobovania teplom

Celkova dizka d - ~ Ucinnost
Druh rozvodu na vstupe do na vystupe z distribucie tepla
rozvodu rozvodu

primarny parny 69,90 2 258 1889 0,837
primarny horucovodny 816,97 3 306 2968 0,898
primarny teplovodny 734,15 2 600 2431 0,935
sekundarny 1181,78 2049 1937 0,945

Vzhl'adom na vyrazné zniZenie odberu tepla za poslednych 15 rokov je Cast’ Uisekov
priméarnych tepelnych rozvodov predimenzovand, ¢o ma za nasledok zvySenie relativnych
distribucnych strat tepla. Problematickou Castou primarnych tepelnych rozvodov su parné
rozvody, ktoré vykazuji vyrazné opotrebenie a nizku hospodarnost’.

3.1.2 Budovy

Dodavka tepla zo systémov CZT je zabezpecovana do cca 16 000 bytovych domov,
s celkovym poétom 650 620 bytov, v ktorych byva viac ako 1,8 mil. obyvatel'ov. Spotreba
tepla v bytovych domoch ma dlhodobo klesajtci trend a je predpoklad, Ze tato tendencia bude
aj nad’alej pokracovat’ ale miernej$Sim tempom, ako doteraz. Za poslednych 15 rokov doslo
k znizovaniu spotreby tepla hlavne zlepSovanim tepelno-izolacnych vlastnosti stavebnych
obvodovych konstrukcii zateplovanim budov avymenou vonkajSich otvorovych vyplni,
pricom tento trend bude nad’alej pokraovat. Vyznamny podiel na znizovani spotreby ma aj
realizdcia racionalizacnych opatreni na technickych zariadeniach budov (hydraulické
vyregulovanie vykurovacich sustav arozvodov teplej vody, izolacie cirkulaénych potrubi
rozvodov teplej vody, instalacia termoregulacnych ventilov).

Vyvoj spotreby tepla v bytovych domoch bol analyzovany na zaklade ro¢nych
skutoénych spotrieb tepla na vykurovanie a tepla v teplej vode z relevantného poctu bytovych
domov (rone 6000 az 12000) evidovanych v monitorovacom systéme energetickej
efektivnosti, ktory prevadzkuje Slovenska inovacna a energeticka agentura. Podl'a mernych
ukazovatel'ov spotreby tepla bola nasledne odvodena spotreba tepla v ramci Slovenska.

Vyvoj skutocnej spotreby tepla na vykurovanie a tepla v teplej vode je uvedeny
V nasledovnych grafoch.
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Graf 9: Vyvoj skutocnej spotreby tepla na vykurovanie a teplé vodu bytovych objektov, do ktorych je
zabezpecovana dodavka tepla zo systémov CZT (GWh)

I Spotreba tepla na ohrev teplej vody
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Graf 10: Vyvoj spotreby na vykurovanie a tepld vodu bytovych objektov, do ktorych je zabezpelovana
dodavka tepla zo systémov CZT (GWh) so znazornenim dennostupriov v analyzovanych
rokoch
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Zuvedeného grafu je zrejmé, Ze okrem zniZovania spotreby tepla realizaciou
energeticky efektivnych opatreni, spotreba tepla na vykurovanie je zavisla aj od poctu
dennostupiiov, ktoré zohl'adiuji klimatické podmienky v jednotlivych rokoch.

Pre korektné porovnanie spotreby medzi jednotlivymi rokmi je V nasledujicom grafe
Zobrazena prepocitana skutocnd spotreba tepla na vykurovanie na priemerné dennostupne za
poslednych dvadsat’ rokov a predpokladany vyvoj spotreby tepla do roku 2020.
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Graf 11: Skuto¢ny a predpokladany vyvoj spotreby tepla (GWh) v bytovych domoch prepocéitany na
priemerné dennostupne
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Od roku 2004 do roku 2014 doslo v bytovych domoch, do ktorych je zabezpeCovana
dodavka tepla zo systémov CZT, K znizeniu spotreby tepla na vykurovanie a tepla v teplej
vode 0 26%, ¢o v absolutnom vyjadreni predstavuje znizenie o 1 800 GWh tepla.

Priemernd merné spotreba tepla na vykurovanie vypocitana zo skutocnej spotreby tepla
na vykurovanie prepocitana na priemerné dennostupne sa znizila z urovne 85,8 kWh/m?
na 61,5 kWh/m? Predpokladané zniZenie spotreby tepla na vykurovanie od roku 2014 do roku
2020 je na urovni 8,5% resp. znizenie spotreby tepla o 450 GWh. Uvedené zniZenie spotreby
sa dosiahne hlavne pokracujicim zateplovanim bytovych domov.

Mermé ukazovatele spotreby tepla v teplej vode sa v poslednych rokoch stabilizovali
a nepredpokladé sa v d’alSich rokoch s vyraznym znizovanim spotreby tepla v tomto segmente
spotreby. St¢asna priemerna spotreba teplej vody v SR je 10,5 m*/osoba.rok a merna spotreba
tepla cca 1000 kwWh/(osoba.rok).

3.2 Prognodza vyvoja spotreby tepla

Prognoza vyvoja spotreby tepla na najblizSie roky bola stanovena na zaklade analyzy
potencidlu energetickej efektivnosti sustav tepelnych zariadeni, z ktorych je v rozhodujicej
miere zabezpeCovana dodavka tepla v systémoch centralizovaného zasobovania teplom
a predpokladanym vyvojom spotreby tepla na vykurovanie hlavne v bytovych domoch,
do ktorych je zabezpeCovana dodavka tepla z tychto systémov. Okrem znizovania spotreby
tepla v bytovych domoch, predpoklada sa vyrazne zniZenie spotreby tepla verejnych budov,
do ktorych je zabezpeCovand dodavka tepla zo systémov CZT. Uvazovalo sa aj
s s predpokladanou spotrebou tepla v rozvojovych tzemnych celkoch (priemysel, bytova
vystavba). Potencialny ndrast spotreby tepla bude prevazne pokryty predpokladanym
znizovanim dodavky existujucich odberatel'ov tepla. V prognéze sa nepredpoklada s vyraznym
narastom spotreby tepla na vyrobu a doddvku chladu. Pri individudlnom zasobovani teplom
hlavne v rodinnych domoch sa uvazuje s miernym poklesom spotreby tepla, ktora sa dosiahne
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aj realizaciou Statnych programov (finan¢na podpora zateplovania a vyuzivania malych
zariadeni na vyuzivanie obnovite'nych zdrojov energie). Aj v tomto segmente spotreby tepla
sa uvazuje, ze narast spotreby suvisiaci s vystavbou novych rodinnych domou bude
V prevaznej miere vykompenzovany znizovanim spotreby existujucich rodinnych domov.

Podl'a tychto predpokladov bola namodelovana predpokladana spotreba tepla na
najblizsich desat’ rokov. Vychadzalo sa zo skutocnej spotreby tepla pricom poslednd znama
spotreba v roku 2014 bola v d’alsich rokoch korigovana (predpokladané teplo na vykurovanie)
na priemerné dennostupne.

Tabulka 10: Skuto¢na a predpokladana spotreba tepla na Slovensku

Verejné a priemyselné
teplarne, vyhrevne —
systémy centralizovaného
zasobovania teplom

(GWh) | 24002 | 22089 | 19063 | 20864 | 20 790 | 20453 | 20669 | 21 162 | 21 666

Individualne zasobovanie
teplom - lokalne kotolne (GWh) | 19370 | 18783 | 15790 | 18279 | 17647 | 17484 | 17617 | 17911 | 18 214
(domacnosti, sluzby)

SPOLU (GWh) | 43372 | 40872 | 34853 | 39143 | 38437 | 37937 | 38286 | 39073 | 39881

Podla tychto predpokladov bola namodelovand predpokladand spotreba tepla

v v

na najbliz§ich desat’ rokov. Vychadzalo sa zo skutocnej spotreby tepla, pricom posledna
znama spotreba v roku 2014 bola v d’alsich rokoch korigovana (predpokladané teplo na
vykurovanie) na priemerné dennostupne.

Graf 12: Skutoény a predpokladany celkovy vyvoj spotreby tepla (GWh) na Slovensku a predpokladany
podiel paliv a energie na jeho vyrobu
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Dominantnym palivom na vyrobu tepla sa nad’alej predpokladd zemny plyn. Vzhl'adom
na dostupnost’ biomasy v najbliz§ich rokoch sa neuvazuje s takym vyraznym narastom jej

podielu

na vyrobe tepla, aka bola skuto¢nost’ za poslednych pit’ rokov.

Predpokladany vyvoj spotreby tepla v systémoch CZT na Slovensku a zastipenie paliv
a energie potrebnych na jeho vyrobu je uvedeny v nasledujucej tabul’ke a grafe.

Tabulka

11: Skutoéna a predpokladana spotreba tepla na Slovensku v systémoch centralizovaného

zasobovania teplom

Primarna paliva a energie 2010 2012 2014 2015 2017 2019 2021 2023 2025

zemny plyn (Gwh) | 12551 | 11001 | 8361 9875 9 686 9 285 9497 9983 | 10479

uhlie

(GWh) | 5519 3177 3015 3230 | 3221 3157 3 095 3 033 2973

drevo a odpady zdreva | (GWh) | 1293 2643 3068 3059 3183 3311 3378 3446 3515

jadrova energia (GWh) | 1526 1373 844 996 1037 1078 1089 1111 1133

iné paliva* (Gwh) | 3112 | 3895 3775 3704 | 3663 | 3622 | 3611 | 3589 3 567

SPOLU

(GWh) | 24002 | 22089 | 19063 | 20864 | 20790 | 20453 | 20669 | 21 162 | 21 666

*ropa a ropné vyrobky, spalovanie odpadov, luhy, hutnicke plyny, vyuZzitelné teplo z chemickej vyroby

Graf 13:

25000

20 000

15 000

Skuto¢ny a predpokladany vyvoj spotreby tepla (GWh) v systémoch CZT prepocitany na
priemerné dennostupne a predpokladany podiel paliv a energie na jeho vyrobu

zemny plyn ® uhlie = drevo a odpady z dreva jadrova energia iné paliva*
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4. Posudenie potencialu dodatoénej vysoko u€innej kombinovanej vyroby
v najblizSich desiatich rokoch

Pre posudenie potencialu dodato¢nej vysoko ucinnej kombinovanej vyroby je potrebné
vychadzat’ v kontexte so sucasnou a predpokladanou energetickou bilanciou vyroby a spotreby
elektriny v SR. Podl'a predpokladov aktualnej energetickej politiky SR a kazdoro¢nych ,,Sprav
o vysledkoch monitorovania bezpecnosti dodavok elektriny®, ktoré vypracovdva ministerstvo
hospodarstva, vlastna vyroba elektriny v sti¢asnosti pokryva takmer celti spotrebu elektriny.
Predpoklada sa, ze dostavbou uz rozostavanych zariadeni na vyrobu elektriny, nebude do roku
2030 potrebna na ucely pokrytia spotreby elektriny v SR vystavba d’al§ich vacsich zdrojov.

4.1 Sucasna situacia vo vyrobe elektriny na Slovensku

Vlastna vyroba elektriny a spotreba elektriny na Slovensku ma v poslednych rokoch
takmer vyrovnanu bilanciu a zabezpefenu sebesta¢nost’ vo vyrobe elektriny. Dovoz v roku
2013 predstavoval len 0,3% a v roku 2014 asi 4% spotreby SR. Maly rozdiel medzi spotrebou
a vyrobou bolo pokryty dovozom elektriny. Bolo ho mozné pokryt aj domacimi zdrojmi,
avsak import elektriny bol trhovo efektivnejsi ako jej vyroba v SR.

Podiel jednotlivych zariadeni na vyrobe elektriny v SR je uvedeny v tabulke 12 a grafe
14,

Tabulka 12: Instalovany vykon zariadeni na vyrobu elektriny a rocnéa vyroba elektriny v roku 2014

Technoldgia (2014) vykon elektriny

o)

Jadrové elektrarne 1940 15 499
Hnedé uhlie 568

S Cierne uhlie 440

eferl)(?rgr?ne Zemny plyn 1076 3479
Ropa 195
Mix paliv 413

Vodné elektrarne 2536 4572
Fotovoltické 531 476

VyuZivajuce |Biomasa 254

OZE Bioplyn 103 3008
Veterné 3

Ostatné 17

Spolu 8 076 27 254
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Graf 14:Podiel inStalovaného vykonu elektrarni ES SR (MW) a ich podiel na vyrobe elektriny v roku
2014 (%)
Jadrové elektrarne
Vodné elektrarne
 Tepelné elektrarne

M Bektrarne vyuzivajuce OZE

12,8%

2536

1940
56,9%

Po dostavbe blokov 3 a 4 JE Mochovce s instalovanym vykonom 2 x 471 MW bude
mat’ elektrizacnd sustava SR vyraznejsiu prebytkovu, resp. proexportnt bilanciu elektriny.

Graf 15: Progndéza vyvoja spotreby elektriny v (TWh) a jej pokrytie disponibilnou vyrobou elektriny do
roku 2030
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4.2 Sucasna situacia v kombinovanej vyrobe elektriny a tepla

Zakladna aktualna (rok 2014) bilancia vyroby elektriny a tepla kombinovanou vyrobou
podla druhu technoldgie je uvedena v tabul’ke 13 a grafe 16.

Tabulka 13: Struktura vyroby elektriny a tepla kombinovanou vyrobou

Elektrina
< InStalovany Vyrobena Instalovany a
Plynova turbina s kombinovanym cyklom 0,3949 0,9089 0,3320 0,7732
Protitlakova parna turbina 0,5770 1,2881 1,8182 5,1180
Kondenzacna parna turbina s odberom pary 1,6311 1,0814 4,9020 4,1182
Plynova turbina s regeneraciou tepla 0,0254 0,0916 0,0834 0,1766
Spalovaci motor 0,1871 1,0950 0,2069 1,2291
Ostatné technoldgie 0,0012 0,0079 0,0048 0,0307
Spolu 2,8167 4,4728 7,3473 11,4459

Graf 16: Struktura vyroby elektriny kombinovanou vyrobou (TWh/rok)
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Plynova turbina s Protitlakova parna  Kondenza¢na Plynova turbinas Spalovaci motor Ostatné
kombinovanym turbina parna turbina s regeneraciou technoldgie
cyklom odberom pary tepla

Zuvedeného prehladu je zrejmé, Ze dominantnymi technolégiami kombinovane;j
vyroby st parné kondenzacne odberové turbiny a protitlakové turbiny nainStalované
vo verejnych a zdvodnych teplarnach a v elektrarinach. Relativne vyznamnymi zdrojmi
Z hl'adiska vyroby elektriny st technologie s paroplynovym cyklom a spal’ovacimi motormi.

Technolégie  kombinovanej  vyroby s protitlakovymi  parnymi  turbinami

a s kondenzaénymi odberovymi turbinami sa najviac podielaji aj na vyrobe tepla, ako je
zrejmé z nasledujuceho grafu.
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Graf 17: Struktura vyroby tepla kombinovanou vyrobou (TWh/rok)
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Z hladiska zastipenia paliv pri kombinovanej vyrobe maju dominantny podiel fosilne
paliva, hlavne zemny plyn a uhlie. Za poslednych pit’ rokov sa vyrazne zvysil podiel biomasy
a bioplynu. Okrem vystavby teplarni spal'ujucich drevnu biomasu, sa na celkovom podiele
spalovania biomasy podiel’a aj jej spolu spalovanie s fosilnymi palivami v existujucich alebo
rekonstruovanych zdrojoch tepla vo verejnych a zavodnych teplariiach.

Graf 18: Podiel jednotlivych paliv v zariadeniach na kombinovanu vyrobu v roku 2014
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Biomasa 9% 2204
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4.3 Potencial dodatocnej vysoko ucinnej kombinovanej vyroby v najblizSich rokoch

V predchladzujucej kapitole je strucne zdokumentovany existujici stav kombinovanej
vyroby elektriny a tepla. Je zrejme, ze v siicasnosti prevazuje vyroba elektriny v parnych, ¢i uz
v odberovo kondenza¢nych alebo protitlakovych turbinach. V tychto technologiach
kombinovanej vyroby sa do budicna predpoklada skor pokracovanie rekonstrukcie
a modernizacie tychto zariadeni, ako vystavba novych zdrojov kombinovanej vyroby. Vacsina
tychto zariadeni je moralne a technicky zastarana (mnohé starsie ako 30 rokov).
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V poslednych rokoch sa Vtychto =zariadeniach vykonali rekonstrukcie Kkotlov
na spalovanie biomasy s uhlim a vystavba novych kotlov na spal'ovanie biomasy pricom tento
trend, v obmedzenejsom rozsahu ako doteraz, bude pokracovat'.

Vo velkych zdrojoch s parnymi a plynovymi turbinami sa predpoklad4d iba mierny
narast inStalovaného vykonu, ktory sa dosiahne nevyhnutnymi rekonStrukciami existujiicich
technoldgii kombinovanej vyroby. V tomto segmente vyrobcov elektriny kombinovanou
vyrobou, hlavne v teplarnach s kondenza¢nymi odberovymi parnymi turbinami v poslednom
obdobi dochadza okrem rekonstrukcie a modernizacie tychto zariadeni, k nahrade tychto
technolégii plynovymi piestovymi spalovacimi motormi na zemny plyn s elektrickym
vykonom jedného motora az do 10 MW. Je to vynutené vzhl'adom na klesajici dopyt
po vyuzitelnom teple, a technickymi aekonomickymi podmienkami prevadzky takychto
zariadeni

Najvacsi potencial dodatocnej vysoko ucinnej kombinovanej vyroby sa predpoklada
Vv existujucich systémoch CZT, z ktorych je zabezpecovand dodavka tepla koncovym
odberatelom. Pre identifikdciu tohto potencidlu bola spracovand aktudlna analyza vyroby
a dodavky tepla z tychto ststav tepelnych zariadeni.

Graf 19: Struktura zdrojov tepla v systémoch CZT podla in$talovaného tepelného vykonu v (MW),
Z ktorych je zabezpelovana dodéavka tepla a ich podiel na celkovej vyrobe tepla

M Centralne kotolne a whrewne
Verejné teplarne - vmestach KE,BA TT,ZV,MT, ZA
Ml Ostatné verejné teplarne
M Priemyselné teplarne
M Elektrarne
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. Q

4,5%

Dodavka tepla je realizovana hlavne zverejnych a priemyselnych teplarni
s technolégiami kombinovanej vyroby elektriny a tepla. Dalsi rozvoj tychto ststav tepelnych
zariadeni je limitovany dopytom po vyuzitelnom teple v dosahu existujucich tepelnych sieti.
V najblizsich rokoch sa neuvazuje s vyraznym narastom dodavky tepla z tychto zariadeni.
Potencidlny narast v suvislosti s rozvojom zdsobovacich uzemi, bude prevazne pokryty
predpokladanym znizovanim dodavky existujacich odberatel'ov tepla spojeny najma
s opatreniami energetickej efektivnosti.

Ako je uvedené v grafe ¢. 19, v systtmoch CZT je vyrazny podiel inStalovaného
vykonu zariadeni na samostatnt vyrobou tepla s celkovou dodavkou tepla na trovni viac ako
46%.
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Predpoklada sa, ze k najvacSiemu vyuzitiu technického potencidlu vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby elektriny a tepla d6jde najméd v segmente malych a strednych zdrojov
tepla (vyhrevne, centralne kotolne), v ktorych sa spal'uje zemny plyn.

Z celkového nainstalovaného vykonu tychto zdrojov 9 420 MW je podiel zdrojov tepla
do 3 MW 29,5 % a od 3 MW do 20 MW 33,3% , ako je uvedené v grafe 20.

Graf 20: Struktira zdrojov tepla v sustavéach CZT z ktorych sa vykonava dodavka tepla podla
in§talovaného vykonu

B do 3 MW

M od 3 MW do 20 MW

M od 20 MW do 50 MW
od 50 MW do 100 MW

od 100 MW do 200 MW

nad 200 MW

Pri hodnoteni potencialu dodato¢nej vysoko Uuc¢innej kombinovanej vyroby sa
uvazovalo s realnou skutocnou dodavkou tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody pre
bytovy anebytovy sektor zvlast' po jednotlivych zdrojoch v ramci okresov SR. Pri navrhu
vykonu zariadenia na kombinovani vyrobu, mnozstva vyrobenej elektriny atepla sa
zohl'adiioval pomer vyroby elektriny k dodanému teplu a rocné prevadzkové hodiny.

Takto stanoveny potencidl dodatocnej vysoko Uuc€innej kombinovanej vyroby je
uvedeny v tabulke 13. Tento potencial je za st¢asnych ekonomickych podmienok (investi¢na
naro¢nost’ technologie KVET, ceny zemného plynu, elektriny, tepla) aj ekonomicky
realizovatelny. Realizovate'ny bude aj za predpokladu ak by dosSlo aj k vyraznej zmene
vo vykupnej cene elektriny z KVET za podmienky, Ze elektrina bude prevazné spotrebovana
pre vlastnt spotrebu vyrobcu elektriny.

Sucasna a potencialna infrastruktira CZT a kombinovanej vyroby elektriny a tepla
na Slovensku je graficky znazornena na obrazku 1.

Technicky potencidl na uplatnenie kombinovanej vyroby malych a velmi malych
vykonov V stvislosti s dopytom po vyuziteI'nom teple sa da identifikovat’ vo vybudovanych
priemyselnych zénach a parkov na tzemi republiky, avSak S velkou mierou nepresnosti
vzhl'adom na obsadenost’ tychto parkov investormi. Cast’ tychto priemyselnych zén a parkov
je vsucasnosti zasobovanych teplom z existujicej infraStruktry zavodnych teplarni.
Situovanie priemyselnych zon a parkov na Slovensku je znazornené na obrazku 2.
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Tabulka 14:. Sucasna dodavka tepla v okresnych mestach SR a potencial KVET malych a velmi
malych vykonov, éast' 1

Potencial KVET

Dodavka tepla

Celkovy vykon
Celkovy pocet

Banska Bystrica 184,95 79,94 264,89 27 7617 6 591
Banska Stiavnica 9,82 5,21 15,03 6 560 447
Brezno 15,99 6,58 22,57 9 702 561
Detva 31,90 14,09 45,99 2 1537 1331
Krupina 12,61 6,32 18,93 2 677 541
Lu€enec 45,10 18,08 63,18 14 1829 1463
Poltar 6,38 2,74 9,13 1 234 187
Revuca 35,75 11,90 47,64 7 907 725
Rimavska Sobota 47,95 16,32 64,27 4 452 361
Velky Krti§ 36,24 13,36 49,61 3 524 420
Zvolen 104,20 52,66 156,86 10 795 636
Zarnovica 11,60 6,76 18,36 4 621 497
Ziar nad Hronom 88,02 40,31 128,33 1 80 64
Bratislava I. 175,56 32,07 207,63 24 2717 2173
Bratislava . 449,70 143,21 592,92 14 1392 1113
Bratislava lll. 869,88 77,11 946,99 17 2119 1695
Bratislava IV. 492,74 101,97 594,71 12 2 089 1672
Bratislava V. 652,96 120,22 773,19 22 13 982 11 335
Malacky 72,13 17,46 89,59 9 1943 1555
Pezinok 17,08 1,01 18,09 4 675 540
Senec 18,63 0,01 18,64 3 712 570
Gelnica 9,70 4,00 13,70 3 448 359
Kosice-okolie 16,58 6,58 23,16 3 185 148
Kosice |. 168,52 66,52 235,04 4 208 167
Kosice Il. 148,84 74,17 223,01 1 0 0
Kosice lll. 44,57 28,24 72,81 0 0 0
KoSice IV. 78,17 31,75 109,92 1 16 13
Michalovce 60,69 30,75 91,44 19 3659 2929
RozZnava 52,23 18,66 70,88 17 1231 986
Sobrance 2,97 2,13 5,10 3 239 192
SpiSska Nova Ves 79,84 31,85 111,69 27 3592 2874
TrebiSov 42,69 18,55 61,24 13 1932 1547
Komarno 72,61 32,86 105,47 16 765 612
Levice 91,57 40,47 132,05 20 2414 1932
Nitra 195,16 54,34 249,50 27 4735 3792
Nové Zamky 166,99 45,03 212,02 7 1886 1509
Sala 45,66 0,02 45,68 4 1365 1091
Topol¢any 106,93 18,06 124,99 1 1949 1754
Zlaté Moravce 32,30 5,55 37,84 3 766 613
Bardejov 55,68 20,84 76,53 11 2233 1787
Humenné 109,20 47,67 156,87 0 0 0
KeZmarok 20,49 11,33 31,82 10 1279 1022
Levoca 14,41 6,05 20,46 6 400 320
Medzilaborce 10,10 4,82 14,92 2 489 391
Poprad 104,01 49,72 153,73 35 4 649 3720
PreSov 139,13 52,30 191,42 32 7902 6 840
Sabinov 14,48 7,24 21,72 6 827 662
Snina 31,19 13,43 44,62 1 185 148
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Tabulka 15: Sucasna dodavka tepla v okresnych mestach SR a potencial KVET malych a velmi
malych vykonov, ¢ast 2

Potencial KVET

Dodavka tepla

Celkovy vykon

Celkovy pocet
Stara Lubovria 14,88 7,00 21,88 6 820 655
Stropkov 9,46 3,25 12,71 3 371 297
Svidnik 24,09 8,55 32,64 7 1019 815
Vranov nad Toplou 28,40 12,99 41,39 16 1250 999
Banovce nad Bebravou 38,40 6,67 45,07 6 1195 956
llava 109,40 32,38 141,77 9 2181 1744
Myjava 57,24 10,92 68,16 7 1274 1019
Nové Mesto nad Vahom 75,37 16,24 91,62 16 2 464 1970
Partizanske 68,33 13,41 81,75 10 1994 1595
Povazska Bystrica 154,45 36,35 190,80 5 331 265
Prievidza 267,85 60,90 328,75 18 2491 1993
Puchov 41,22 14,49 55,71 8 336 269
Trenéin 138,86 35,39 174,26 31 4902 4024
Dunajska Streda 114,41 29,31 143,72 10 2212 1770
Galanta 21,54 9,59 31,13 7 973 779
Hlohovec 80,55 11,17 91,71 2 6 870 6181
Piestany 62,95 17,52 80,47 21 2301 1840
Senica 81,81 23,88 105,69 6 1779 1536
Skalica 85,06 15,70 100,75 9 1459 1169
Trnava 123,57 47,00 170,57 1 258 206
Bytéa 18,37 7,20 25,57 3 491 393
Cadca 46,94 17,48 64,42 10 1046 837
Dolny Kubin 49,45 18,35 67,80 8 2 157 1724
Kysucké Nové Mesto 23,86 10,63 34,49 2 1622 1454
Liptovsky Mikulas 93,62 36,52 130,14 32 3607 2 885
Martin 168,84 69,79 238,63 1 0 0
Namestovo 17,55 7,56 25,11 2 569 455
Ruzomberok 75,91 25,38 101,29 1 31 25
Turcianske Teplice 5,96 2,61 8,57 2 253 203
Tvrdo$in 13,24 7,00 20,24 3 334 268
Zilina 279,84 117,59 397,44

7 685,32 2 223,08 9 908,41 735,00 133 035,00 108 952,00

Podl'a uvedenych predpokladov a analyzy osvedCeni MH SR o stlade investi¢nych
zamerov s dlhodobou koncepciou energetickej politiky SR v oblasti vystavby a rekonstrukeii
zariadeni na kombinovant vyrobu bol stanoveny predpokladany ekonomicky potencial vyroby
elektriny kombinovanou vyrobou Vv horizonte do roku 2025 podl'a technologie kombinovanej
vyroby, ktory je uvedeny v tabul’ke 16 a dodavky tepla v tabulke 17.
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Tabulka 16: Predpokladany ekonomicky potencial vyroby elektriny kombinovanou vyrobou

Rok Skuto€nost' Predpoklad
0 2011 2014 2020 2025

Indtalovany | Vyrobena | InStalovany | Vyrobena | InStalovany | Vyrobena | InStalovany | Vyrobena
Technolégia KVET vykon elektrina vykon elektrina vykon elektrina vykon elektrina
(MWe) (GWh) (MWe) (GWh) (MWe) (GWh) (MWe) (GWh)
Plynova turbina s 394,9 874,0 394,9 908,9 394,9 947,8 394,9 967,6
kombinovanym cyklom
Ejﬂ‘;t;ﬂ:km’a parma 583,0 1370,6 577,0 12881 582,8 1340,4 594,4 13672
Kondenzacna parna 1622,9 1299,9 1631,1 1081,4 1647,4 1153,2 1663,9 1164,7
turbina s odberom pary
Plynova turbina s 25,4 124.8 25,4 91,6 30,5 115,8 36,6 139,0
regeneraciou tepla
Spalovaci motor 47,1 2315 187,1 1095,0 261,9 1571,3 340,4 2042,7
Ostatné technoldgie 0,0 0,0 1,2 7,9 59 38,7 8,8 58,1
Spolu 2673,3 3900,8 2 816,7 4472,8 2923,3 5167,2 3039,1 5739,2

Tabulka 17: Predpokladany ekonomicky potencial vyroby tepla kombinovanou vyrobou

Rok Skutocnost’ Predpoklad
0 2011 2014 2020 2025

InStalovany Dodané | InStalovany | Dodané | InStalovany | Dodané | InStalovany | Dodané
Technolégia KVET vykon teplo vykon teplo vykon teplo vykon teplo
(MW) (GWh) (MW) (GWh) (MW) (GWh) (MW) (GWh)
Plynova turbina s 3320 748,2 332,0 773,2 346,2 806,4 353,4 823,2
kombinovanym cyklom
protiiakova pama 1854,0 53502 | 18182 | 51180 | 1891,9 | 53258 | 19208 | 54323
Kondenzacna parna
turbina s odberom pary 4873,0 4760,1 4902,0 4118,2 5227,6 4391,8 5279,8 44357
Plynové'tu_rbl'na ] 83,4 262.9 83,4 176,6 105,4 223,2 126,5 267,9
regeneraciou tepla
Spalovaci motor 52,9 264,2 206,9 1229,1 296,9 1763,8 386,0 22929
Ostatné technoldgie 0,0 0,0 4,8 30,7 23,7 151,3 35,5 227,0
Spolu 7 1953 11 394,6 7347,3 11 445,9 7891,7 12 662,2 8111,1 13 478,9
Existujici ado roku 2025 predpokladany elektricky a tepelny vykon zariadeni
kombinovanej vyroby, vyroba elektriny adodavka tepla podla druhu technologie

kombinovanej vyroby je graficky znazorneny Vv nasledujtcich grafoch.
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Graf 21: Existujuci a do roku 2025 predpokladany elektricky vykon zariadeni KVET (MW)
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Graf 22: Existujuca a predpokladana vyroba elektriny v procese kombinovanej vyroby (GWh)
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Graf 23: Existujuci a do roku 2025 predpokladany tepelny vykon zariadeni KVET (MW)
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Graf 24: Existujuca a predpokladana dodavka tepla zo zariadeni KVET (GWh)
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Obrazok 1: Su¢asna a potencialna infrastruktira CZT a kombinovanej vyroby elektriny a tepla na Slovensku
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Obrazok 2: Priemyselné zény a parky na tzemi Slovenskej republiky

Priemyselné zény a priemyselné parky na uzemi Slovenskej republiky
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5. Navrh rieSenia, ktorym sa zvysi podiel vysoko uc¢innej kombinovanej vyroby

natrhu s energiou v najblizSich desiatich rokoch.

NajdolezitejsSim predpokladom efektivneho vyuZzivania vysoko ucinnej KVET je
efektivna prevadzka systétmov CZT ato jednak malych ako aj rozsiahlych systémov
zasobovania teplom. Na tento 0Ucel je do roku 2019 nevyhnutné v obciach vypracovat
aktualizaciu koncepcie rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky. Podla § 31 zakona
€. 657/2004 Z.z. otepelnej energetike v zneni neskorSich predpisov sa tito povinnost
vztahuje na kazdi obec s poctom obyvatelov vacsim ako 2 500, ak na jej uzemi poOsobi
dodavatel’ alebo odberatel’, ktory rozpocitava mnozstvo dodan¢ho tepla konecnému
spotrebitel'ovi. Koncepcia rozvoja obce moéze byt sucastou lokalnych a regionalnych
nizkouhlikovych stratégii, ktoré¢ je v programovom obdobi eurdpskych Strukturadlnych
ainvestiénych fondov (ESIF) 2014-2020 mozné podporit z operaéného programu Kvalita
zivotného prostredia z prioritnej osi 4 ,,Energeticky efektivne nizkouhlikové hospodarstvo vo
vSetkych sektoroch®.

Schvalenie a dodrziavanie koncepcie rozvoja obce v oblasti v oblasti tepelnej
energetiky umozni planovat’ a dlhodobo prevadzkovat' zdroje KVET v lokalitach s dopytom
po vyuzitelnom teple. Preto je potrebné zabezpecit’ predpoklady pre mobilizaciu investicii do
vystavby novych amodernizacie existujucich systétmov CZT s cielom vytvarat ,,0¢inné
systétmy CZT* s vysokym podielom tepla dodavanym zo zariadeni KVET.

Vhodné opatrenia na podporu Gé¢innych systémov CZT so zariadeniami KVET su:

— Uprednostnenie U¢innych systémov CZT pred systémami vyroby tepla, ktoré
V st¢asnosti nespiiiaji podmienky téinnych systémov CZT a nie je predpoklad, Ze by
tieto podmienky najneskor do roku 2025 splnili,

— umoznit’ prepdjanie existujucich systémov CZT s cielom splnit’ podmienky t¢innych
systémov CZT,

— pri poskytovani $tatnej pomoci z narodnych alebo EU zdrojov na zariadenia KVET,
ktoré budu dodavat’ teplo do ucinnych systémov CZT aplikovat’ vSetky pripustné
bonusy, ktoré pravidla poskytovania Statnej pomoci umoziuju,

— pri vypocte faktora priméarnej energie pre hodnotenie energetickej hospodarnosti budov
hodnotit’ zariadenia KVET tak, aby pri dodavke tepla bola zohladnena tuspora
primarnej energie, ktora vznika pri kombinovanej vyrobe elektriny a tepla,

— zjednodu$it’ mechanizmus pripajania zariadeni KVET malych vykonov do
elektrizacnej ststavy a ustanovenie jednozna¢ného postupu pre pripady, kedy je mozné
Vv lokalite pripojit’ zariadenie na vyrobu elektriny z OZE a kedy zariadenie KVET,

— prehodnotit’ reguldciu ceny tepla pre teplo vyrabané vysoko u¢innou KVET s cielom
posudenia zruSenia regulacie ceny takéhoto tepla ,

— podporit’ vyrobu a dodavku biometanu do plynarenskych sieti s cielom vyuzit’ toto
palivo v zariadeniach KVET na splnenie podmienok ucinnych systémov CZT.

Kedze si od roku 2016 stanovené referencné hodnoty pre zariadenia KVET z jadrovych
zariadeni a SR planuje rozvoj jadrovej energetiky, je vhodné Stadiou realizovatelnosti
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podrobnejsie posudit’ moznost’ rozsirenia vyuzitia vysoko ucinnej KVET z tychto zariadeni
ato dodavkou tepla aj pre vzdialenejSie mestské aglomeracie, ¢im by bolo mozné nahradit’
spalovanie paliv v tychto mestich s naslednym zniZzenim emisii znecistujicich latok do
ovzduSia azvySenim bezpecnosti zdsobovania teplom z dovodu zniZenej potreby dovozu
zemného plynu zo zahranicia.

V oblasti poskytovania poradenstva pre podnikatel'sky sektor je nevyhnutné zvysit
intenzitu poskytovania informacii najmd pre projektantov, energetickych auditorov
a poskytovatel'ov energetickych sluzieb s cielom sprostredkovat’ najnovsie informacie pre
efektivne vyuzivanie vysoko ucinnej KVET.

6. Sprava o pokroku pri dosahovani podielu vysoko u€innej kombinovanej
vyroby, vyuzivani vysoko uc€innej kombinovanej vyroby a vyuzivani
potencialu vysoko uc¢innej kombinovanej vyroby

Podrla udajov Statistického uradu Slovenskej republiky v oblasti energetiky za roky
2011 az 2014, udajov poskytnutych z Monitorovacieho systému energetickej efektivnosti,
ktory na zaklade poverenia MH SR prevadzkuje Slovenskéd inovacna a energetickd agentira
a individualnych konzulticii so zdstupcami dotknutych subjektov bola vypracovand sprava,
podl'a predefinovanych tabuliek Europskou komisiou uvedena v Prilohe ¢.1. v tabul’ke 22.

V nasledovnych kapitolach je analyzovana:

e Vvyroba elektriny a tepla vysoko G¢innou kombinovanou vyrobou,

e podiel paliv pri vyrobe elektriny a tepla vysoko ti¢innou kombinovanou vyrobou,
e Mnozstvo Uspor primarnej energie,

e Mmnozstvo uspor emisii CO;.

6.1 Vyroba elektriny a tepla vysoko ucinnou kombinovanou vyrobou

V nasledovnej tabulke 18 su uvedené udaje o instalovanych vykonoch, vyrobe
elektriny a tepla vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou a mnozstvo spotrebovaného paliva.

Tabulka 18: Viyroba elektriny a tepla vysoko ucinnou kombinovanou vyrobou

Vysoko ucinna kombinovana Rok 2011 2012 2013 2014
vyroba elektriny a tepla

InStalovany elektricky vykon (GW) 2,673 2,733 2,809 2,817
Vyroba elektriny (TWh) 3,901 4,285 4,721 4,075
InStalovany tepelny vykon (GW) 7,195 7,281 7,368 7,347
Vyroba vyuZitelného tepla (TWh) 11,395 11,870 12,298 11,027
Spotreby paliva (PJ) 79,583 72,044 75,723 67,107
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V roku 2012 bolo instalovanych 35 novych zdrojov s technologiou KVET - spal’ovacie
motory a jedno zariadenie KVET s technoldgiou kondenzacna parna turbina s odberom pary.
Celkovy instalovany elektricky vykon zariadeni instalovanych v roku 2012 je 59,6 MW.

V roku 2013 bolo instalovanych 81 novych zdrojov s technologiou KVET — 79 zdrojov
so spal’ovacimi motormi a 2 ORC cykly s celkovym instalovanym elektrickym vykonom 87,1
MW.

V roku 2014 bolo instalovanych 13 novych zdrojov s technologiou KVET - spal’ovacie
motory s celkovym instalovanym elektrickym vykonom 14,9 MW.

Narast inStalovaného vykonu novych zdrojov s technoldégiou KVET v obdobi rokov
2012-2014 sa odzrkadlil aj v naraste celkovej vyroby elektriny vysoko u¢innou kombinovanou
vyrobou a vyroby vyuzitelného tepla. Napriek tomuto pozitivnemu trendu zvySovania
inStalovaného vykonu, vyroba elektriny vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou a vyroba
vyuzitel'ného tepla z povodnych zdrojov KVET ma klesajuci trend.

Jednotlivé pouZivané druhy technoldgii kombinovanej vyroby podla velkosti
inStalované¢ho elektrického vykonu aich podiel na vyrobe elektriny a tepla vysoko ucinnou
vyrobou v poslednom hodnotenom roku 2014 st uvedené v nasledovnom grafe 25.

Graf 25: Struktura technolégii kombinovanej vyroby podla velkosti instalovaného elektrického vykonu
roku 2014 a ich podiel na vyrobe elektriny a tepla vysoko tGc¢innou kombinovanou vyrobou
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Najvacsi vykon jednotlivych technoldogii kombinovanej vyroby elektriny a tepla je
nainStalovany vo verejnych a priemyselnych teplarnach a elektrarnach. Aj ked’ nainstalovany
vykon technolégie kombinovanej vyroby so spalovacimi motormi predstavuje iba 6,6%
z celkového instalovaného vykonu, na celkovej vyrove elektriny atepla vysoko uc¢innou
kombinovanou vyrobou sa podiel'a takmer Stvrtinou. Technoldgie kombinovanej vyroby so
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spalovacim motorom boli uvedené do prevadzky hlavne v poslednom obdobi. Okrem
spal'ovania zemného plynu sa zvysil podiel vyuzivania bioplynu.

Vyvoj podielu vyroby elektriny vysoko tc¢innou kombinovanou vyrobou k celkovej
vyrobe elektriny na Slovensku je uvedeny v nasledujucom grafe.

Graf 26: Vyvoj podielu vyroby elektriny vysoko acinnou kombinovanou vyrobou k celkovej vyrobe
elektriny na Slovensku
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Jednym z dovodov vyrazného poklesu v roku 2014 oproti roku 2013 st klimatické
podmienky aukoncenie dodavky vyuzitelného tepla pre sustavu centralneho zasobovania
teplom mesta Bratislava z paroplynového cyklu spolo¢nosti PPC Power, a.s., Bratislava.

6.2 Podiel paliv pri vyrobe elektriny a tepla vysoko tu¢innou kombinovanou vyrobou

Naérast inStalovaného elektrického vykonu zdrojov s technolégiou kombinovanej vyroby
so spalovacimi motormi v rokoch 2011 — 2013 ovplyvnil mierny narast spotreby podielu
zemného plynu, ale hlavne bioplynu, ktory z Grovne podielu 0,35% Vv roku 2011 narastol na
uroven 7,1% v roku 2014. Rovnako sa od roku 2011 postupne zvysuje aj podiel biomasy, ktora
z urovne 2,5% v roku 2011 vzrastla na aroven 12,9% v roku 2014.

Tento narast je sposobeny najmé environmentalnou politikou znizovania emisii oxidov
siry, ale hlavne vyuzivanim mechanizmu sua¢asnej podpory vyroby elektriny vyrobenej
Z obnovitel'nych zdrojov energie.

V nasledovnom grafe 25 je znazorneny podiel paliv pri vyrobe elektriny a tepla vysoko
ucinnou kombinovanou vyrobou za obdobie rokov 2011-2014.
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Graf 27: Vyvoj podielu paliv na vyrobe elektriny a tepla vysoko tc¢innou kombinovanou vyrobou
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Medziro¢ny podiel spotreby zemného v roku 2014 oproti roku 2013 stvisi s obmedzenim
prevadzky paroplynového cyklu spolo¢nosti PPC Power, a.s., Bratislava.

6.3 Mnozstvo uspor primarnej energie a mnozstvo uspor emisii CO,

MnozZstvo uspor primarnej energie a mnozstvo uspor emisii CO, za obdobie rokov
2011-2014 dosiahnutych vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou elektriny a tepla su uvedené
v nasledovnom grafe 28.

Graf 28: MnoZstvo uspor primarnej energie a emisii CO2
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Znizovanie emisii oxidu uhli¢itého nekopiruje krivku tspor primarnych energetickych

zdrojov, pretoze st ovplyvnené najmi podielom plynu, jadrového paliva, biomasy a bioplynu
na celkovych tsporach primarnych energetickych zdrojov.
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7. Zohladnenie ekonomicko-technického hodnotenia uplatnenia vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby v Slovenskej republike

Vzhladom na rozvinuty systém centrdlneho zasobovania teplom na Slovensku
s vel'’kym poctom malych a strednych zdrojov tepla (vyhrevne, centralne kotolne), v ktorych sa
spaluje zemny plyn sa predpoklada, ze v najblizSich rokoch doéjde v tychto zdrojoch tepla k
najvacsiemu vyuzitiu technického potencialu vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny
atepla stechnolégiou kombinovanej vyroby so spalovacimi motormi malych vykonov.
Ekonomicko-technické hodnotenie bolo prioritne zamerané prave na tato technologiu.

7.1 Zvoleny spésob ekonomického hodnotenia uplatnenia vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby

Specifikom ekonomického hodnotenia je, Ze okrem S$tandardnych ekonomickych
kritérii, ktoré maji vplyv na hodnotenie vystavby zariadeni kombinovanej vyroby elektriny a
tepla je potrebné uvazovat' s podmienkami Vv sucasnosti uplathovanym a predpokladanym
systémom regulacie opravnenych nakladov v cene tepla a elektriny regulaénym uradom.

Cena tepla z kombinovanej vyroby sa v si¢asnosti stanovuje ako maximalna cena, ktora
zohl'adituje ekonomicky opravnené naklady a primerany zisk.

Cena elektriny za ktort vykupuju elektrinu distribu¢né spolo¢nosti je ur€ovana ako cena
pevna. (sposob podpory bol podrobne vysvetleny v kapitole 1.2). Cena tepla a elektriny je
kazdoro¢ne regulovana regulacnym uradom.

Systém regulacie ekonomicky opravnenych nékladov ur€uje vypocet tychto nakladov
a sposob ich delenia tzv. energetickou metodu, ktora priradzuje elektrine a teplu podiel
spolo¢ne vynaloZenych opravnenych nidkladov kombinovanej vyroby.

Pri ekonomickom hodnoteni moZnosti uplatnenia vysoko u¢innej kombinovanej vyroby,
technoldgiou spalovaci motor s palivom zemny plyn, bolo vykonané ekonomické hodnotenie
s uplatnenim delenia spolo¢nych nakladov na vystavbu a prevadzku zariadenia kombinovanej
vyroby na elektrinu a teplo s pouzitim tzv. obchodno - hodnotovej (ekonomickej) metody.
V liberalizovanom ekonomickom prostredi je pouZitie tejto metddy najvhodnejSie a jediné
mozné. Pri tejto metdde sa od celkovych nakladov vyrobcu elektriny kombinovanou vyrobou
odpocita nakladovy ekvivalent trzieb za elektrinu (predant za trhovych podmienok) a teplo je
zatazené rozdielom ostavajucich ndkladov. Ked’ takto ur€ena cena je konkurencie schopna na
trhu, potom sa vystavba zariadenia na kombinovanti vyrobu oplati. V opa¢nom pripade sa
moze realizovat KVET pre vlastn spotrebu elektriny, alebo pri vystavbe vyuzit' existujice
podporné mechanizmy (kvoli zniZeniu fixnych nékladov).

Princip obchodnej (alebo ekonomickej) metdédy je graficky zndzorneny na
nasledujicom obrazku.
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Obrazok 3: Investicné prilezitosti pri alokacii nakladov na elektrinu a teplo obchodnou metédou
kombinovanej vyroby elektriny a tepla.
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V grafe je vyznacend tzv. priamka hospodarnosti, ktord je mnoZinou priesecnikov
predajnych (trhovych) cien tepla a elektriny z kombinovanej vyroby, ktoré zaru¢ia navratnost’
investicie na vystavbu zariadenia na kombinovanu vyrobu. Koncové body tejto priamky su
dané priradenim vsetkych spolo¢nych nakladov iba do ceny elektriny (priese¢nik s osou Y),
alebo do ceny tepla (prieseCnik s 0sou X). V grafe su naznacené aj hrani¢né predajné ceny,
ktoré vytvéraji obdiznik konkurenénej schopnosti. Ak priamka hospodarnosti pretina obdiznik
konkurenénej schopnosti, vznikne oblast konkurenénych cien tepla a elektriny
z kombinovanej vyroby. Prieseénik obdiznika s priamkou hospodarnosti vytvéra trojuholnik,
ktorého velkost’ vyjadruje vzniknuta usporu nakladov kombinovanej vyroby elektriny a tepla
oproti ndkladom pri samostatnej vyrobe elektriny a samostatnej vyrobe tepla. Ak by obdiznik
konkurenénej schopnosti nepretinal priamku hospodarnosti trzby za elektrinu a teplo by
nepokryvali naklady aza tychto podmienok by sa vystavba kombinovanej vyroby
z ekonomického hl'adiska neoplatila.

Pri modelovani vhodnosti uplatnenia kombinovanej vyroby s technologiu spalovaci
motor spal'ujici zemny plyn sa vychadzalo zo sucasnych redlnych ekonomickych faktorov
z ktorych vyznamne su najma:

e cenatepla na trhu s teplom,
e cena zemné¢ho plynu,
e vykupna cena elektriny,

e investicné naklady na zariadenie kombinovanej vyroby, spdsob financovania
investicie,

e prevadzkové parametre, najmé prevadzkova ucinnost’ zariadenia,
e rocné vyuzitie inStalovaného vykonu,

e prevadzkové Specifické naklady,
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7.2 Cenatepla

Aby vyuziteI'né teplo z kombinovanej vyroby elektriny a tepla mohlo byt predané na
trhu, jeho cena musi byt’ konkurencie schopna minimalne s cenou tepla, ktora je v sucasnosti
uplatnovana na trhu s teplom. Vazenym priemerom vypocitané skutocné priemerné ceny tepla
regulovanych dodavatel'ov tepla na Slovensku st uvedené v tabulke 19 a v grafe 29.

Tabulka 19: Vyvoj ceny tepla® na Slovensku

Variabilna zlozka (EUR/MWh) | 43,3 44,6 51,9 51,3 49,7 48,4
. (EUR/KW) | 126,05 135,26 153,33 167,31 172,99 173,38
Fixna zlozka
(EUR/MWHh) | 23,78 25,52 28,93 31,57 32,64 32,71
Vysledna cena tepla* | (EUR/MWh) | 67,11 70,13 80,83 82,87 82,34 81,11

* Dvojzlozkova cena tepla prepocitana na jednozlozkovu
**Predpokladana cena tepla podla cenovych rozhodnuti URSO

Graf 29: Vyvoj priemernej ceny tepla na Slovensku (EUR/MWh)
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7.3 Cena zemného plynu

Cena zemného plynu pre kategoriu odberatelov sroc¢nou spotrebou plynu nad
100 MWHh, nie je regulovana a jej vyska je zavisla od vyvoja ceny na trhu v nadvédznosti na
vyvoj ceny ropy a vymenného kurzu medzi EUR voci USD. Velkoodberatel’ si cenu plynu
s dodavatelom plynu dojednava individualne podla svojich Specifik (velkost’ odberu, pocet
odbernych miest, charakter odberu).

Reprezentativny vyvoj ceny zemného plynu V kategorii vel'koodber s ro¢nou spotrebou
zemného plynu na arovni cca 50 000 MWh je uvedeny v nasledovnom grafe.

® Ceny st uvedené bez DPH

48



Graf 30: Vyvoj priemernej ceny zemného plynu v kategérii vefkoodber na Slovensku (EUR/MWh)
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Ceny s urCené zo skutocnych ro¢nych nakladov, ktoré okrem sadzby za odber,
zohladnuju aj d’alSie sadzby (variabilné a fixné ) suvisiace s dodavkou plynu. Zemny plyn
pouzivany na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla je oslobodeny od spotrebnej dane (zdkon
¢. 609/2007 Z. z. o spotrebnej dani z uhlia, elektriny a zemného plynu v zneni neskor$ich
predpisov). Uvedené ceny v grafe st stanovena za energiu v palive s pouzitim objemového
spal’ovacieho tepla.

7.4 Vykupné ceny elektriny

Cenu elektriny vyrobenej vysoko t¢innou kombinovanou vyrobou stanovuje regulacny
urad formou tzv. urCenej pevnej ceny. Pri jej urCovani sa zohladnuje, pouzita technologia
kombinovanej vyroby, druh paliva, termin uvedenia zariadenia na vyrobu elektriny do
prevadzky , velkost’ inStalovaného vykonu zariadenia, pripadne rozsah investicnych nakladov
na rekonStrukciu alebo modernizaciu zariadenia na vyrobu elektriny.

Vykupna cena elektriny sa sklada z dvoch zloziek. Z ceny elektriny na straty
a z doplatku. Cena elektriny na straty, odraZa trhovi cenu elektriny a je definovand ako
aritmeticky priemer cien elektriny na ucely pokrytia strat vSetkych prevadzkovatelov
regionalnych distribuénych ststav. Druhou zloZzkou je doplatok, ktory predstavuje rozdiel
medzi ur¢enou pevnou cenou elektriny a cenou elektriny na straty, ktory uhradza vyrobcovi
elektriny z vysoko ucinnej kombinovanej vyroby Snarokom na podporu prevadzkovatel
distribu¢nej sustavy, do ktorej je zariadenie vyrobcu elektriny pripojené, alebo na
vymedzenom Uzemi ktorého sa nachadza.

Urcena pevnu cena elektriny na stanovenie doplatku sa podla rozhodnutia regulaéného
uradu moze v roénych intervaloch pre konkrétneho vyrobcu elektriny menit’, ak sa vyrazne
zmenili ekonomické parametre, z ktorych sa vychddzalo pri urCeni ceny (napriklad pri
zvyseni, alebo poklese ceny paliv na energetickych trhoch).

Vyvoj vykupnej ceny elektriny, vyrobenej vysoko ucinnou kombinovanou vyrobou
s technologiou spalovaci motor s palivom zemny plyn, ceny elektriny na straty a orientacne
vypocitany doplatok (za predpokladu, ze by sa ur¢ena pevna cena elektriny na stanovenie
doplatku pre vyrobcu elektriny nemenila), je uvedeny v nasledovnej tabulke a grafe.
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Tabulka 20: Vyvoj vykupnej urCenej pevnej ceny elektriny na stanovenie doplatku s technolégiou
spalovaci motor s palivom zemny plyn, ceny elektriny na straty a vypocitany doplatok

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

pevna cena (EUR/MWHh) | 85,89 85,89 91,7 91,7 91,7 82,53 80,26
cena elektriny na straty | (EUR/MWHh) | 55,402 54,813 60,110 49,055 46,813 44,015 44,015
doplatok (EUR/MWHh) | 30,488 31,077 31,590 42,645 44,888 38,515 36,245

Graf 31: Vyvoj vykupnej ceny elektriny vyrobenej vysoko ucinnou kombinovanou vyrobou s
technologiou spalovaci motor s palivom zemny plyn ceny elektriny na straty a vypocitany
doplatok (EUR/MWh)
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7.5 Ekonomické hodnotenie uplatnenia vysoko tcinnej kombinovanej vyroby

Ako uz bolo konstatované najvacsi technicky potencial vysoko ucinnej kombinovanej
vyroby elektriny a tepla na Slovensku, je v moznosti uplatiiovania technologie kombinovanej
vyroby so spalovacimi motormi malych vykonov s palivom zemny plyn. Ekonomickeé
hodnotenie bolo prioritné zamerané prave na tuto technologiu.

Pri ekonomickom hodnoteni boli posudzované nasledovne modely:

e Hodnotenie, ktoré zohl'adfuje sicasné podmienkach podpory vratane sicasnych
podmienok regulacie nakladov na elektrinu a vyuziteI'ného tepla v zariadeniach na
kombinovanu vyrobu,

e modelovanie hrani¢nej vykupnej ceny elektriny pri zachovani konkurencnej ceny tepla,
kedy sa inStalacia kombinovanej vyroby este oplati

Zakladne vychodiskové ekonomické faktory, ktoré ovplyviiujii ekonomické hodnotenie
boli odvodené z analyzy investicnych a prevadzkovych nakladov uskutocnenych instalacii
realizovanych za posledné tri roky v existujucich vyhrevniach a centralnych kotolniach
s celkovym inStalovanym vykonom 14,4 MWe. ISlo 0 doplnenie existujucich zariadeni na
vyrobu tepla zariadeniami kombinovanej vyroby S minimdlnymi narokmi na stavebné
investicie. Merné ekonomické ukazovatele a relevantné prevadzkoveé udaje, ktoré boli pouzité
pri ekonomickom hodnoteni st uvedené v nasledovnej tabul’ke.
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Tabulka 21: Merné hodnoty pouZité v ekonomickom modelovani a zakladne prevadzkové tdaje

Variabilna zlozka nakladov Fixna zlozka nakladov . .
Vykupna

Investicné ] s Konkurencna | Tepelna Prevadz.
naklady ; ostatne prevadzkove |  financné : cenatepla | uginnost | ddinnost | hodiny
Zemny plyn | 4k lady naklady naklady elektriny

(EUR/MW,) | (EUR/MWh) | (EUR/MWhe) | (EUR/MWh) | (EUR/MWhe) | (EUR/MWh) | (EUR/MWh) (hod/rok)
977,22 37,77 1,86 24,55 9,28 88,98 75,00 4447 | 4017 | 7823

V mernych investiénych nékladoch st zahrnuté aj naklady suvisiace s pripojenim
vyrobcu elektriny do distribu¢nej sustavy. Vo variabilnych nékladoch, okrem nakladov na
palivo (bez spotrebnej dane) su aj ostatné naklady stvisiace s mnozstvom vyrobeného tepla
a elektriny. Vo fixnych nakladoch su prevadzkové naklady vratane platby za pristup do
distribu¢nej sustavy (tzv. G-komponent), naklady za dlhodoby zmluvny servis ( 15 rokov),
vratane generdlnych oprav, odpisy auroky zinvesticného uveru a primerany zisk
(regulovany). Doba danovych odpisov sa uvazovala v zmysle v§eobecne zaviaznych pravnych
predpisov. Financovanie investicii sa vykonavalo komerénym investicnym tverom s dobou
splacania osem rokov za Standardnych uverovych podmienok. Finan¢né néaklady (odpisy,
uroky s investi¢ného tiveru) sa v ekonomickom hodnoteni vyjadrili tzv. anuitou.

7.6 Vysledky ekonomického hodnotenia uplatnenia vysoko ucinnej kombinovanej
vyroby

Vysledky ekonomického modelu vhodnosti uplatnenia vysoko u¢innej kombinovane;
vyroby elektriny a tepla s technolégiou kombinovanej vyroby spalovaci motor st uvedené
v grafickej forme.

Obrazok 4: Ekonomicky model pri suasnych podmienkach podpory vysoko Gcinnej kombinovanej
vyroby s technolégiou kombinovanej vyroby spalovaci motor s palivom zemny plyn.
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Podla obrazku. 4 pri aplikdcii ekonomického hodnotenia s vyuzitim mernych

ukazovatelov uvedenych v tabulke 21, suvaZovanim sucasného systému reguldcie ceny
elektriny atepla sa da posudit, ze systém podpory elektriny vyrobenej v hodnotenej
technoldgii kombinovanej vyroby je vel'mi priaznivy. Rozdiel medzi realizovanymi trzbami za
elektrinu ateplo a celkovymi vynaloZzenymi nakladmi je kladny. Vzhl'adom na uplatiovant
regulaciu je vSak nulovy na ukor zvyhodiiovana ceny tepla oproti konkuren¢nej cene tepla.

51



Ako uz bolo uvedené na urcenie vykupnej pevnej ceny elektriny a ceny elektriny na
straty pre technoldégiu kombinovanej vyroby so spalovacimi motormi s palivom zemny plyn,
ma zasadny vplyv vyvoj ceny zemného plynu a elektriny na energetickych trhoch, ktoré
Vv poslednych rokoch zaznamenali vyrazny pokles. Regulacny urad na to reagoval znizenim
pevnej ceny elektriny z arovne 91,7 EUR/MWh v roku 2014 na 80,26 EUR/MWh platnu od
roku 2016. Aj pri uvazovani tejto ceny ekonomické hodnotenie uplatiiovania vysoko G¢innej
kombinovanej vyroby je priaznivé, ale v menSom rozsahu ako v predchladzujucom pripade.

Hrani¢na vykupna cena elektriny pri ktorej sa eSte oplati uplatnovat’ vysoko ucinnu
kombinovanti vyrobu S technologiou so spalovacimi motormi a palivom zemny plyn pri
sucasnej cene zemného plynu, bola modelovanim stanovena na uroven priblizne
60 EUR/MWh ako je uvedené na obrazku 5.

Obrazok 5: Ekonomicky model pri hranicnych podmienkach podpory vysoko uéinnej kombinovanej
vyroby s technolégiou kombinovanej vyroby spalovaci motor s palivom zemny plyn.
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Aj za predpokladu ak by tato cena bola nizsia, vysoko u¢innad kombinovana vyroba
elektriny s technologiou so spalovacimi motormi a palivom zemny plyn mdze byt
ekonomicky realizovatelna za podmienky, Ze elektrina bude prevazné spotrebovand pre
vlastnu potrebu vyrobcu elektriny.

Ekonomické hodnotenie uplatnenia vysoko uéinnej kombinovanej vyroby na
Slovensku s uvazovanim jej sucasnej podpory, preukazalo vyhodnost instalacii technologii
kombinovanej vyroby. Ich d’alsi rozvoj mdze ovplyvnit’ vyvoj ceny paliv, vyvoj ceny elektriny
stabilita legislativneho a regulacného prostredia.

8. Zohladnenie moznosti miestnych a regionalnych trhov s teplom

Slovensko je charakterizované rozvinutym systémom centralizovaného zasobovania
teplom (CZT), ktory pokryva viac ako 54 % celkovej potreby tepla.

Na trhu s teplom v stc¢asnosti posobi cca 350 podnikatel'skych subjektov, dodavatel'ov
tepla, ktori su drzitemi povolenia na podnikanie Vv tepelnej energetike podla zakona
¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike.
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Vyznamy rozvoj CZT nastal v obdobi od pétdesiatich az po devétdesiate roky
minulého storoCia, ktory suvisel okrem extenzivneho rozvoja priemyselnej vyroby aj
s rozvojom sidliskovej bytovej vystavby a ob¢ianskej vybavenosti.

Na rozvoj CZT od devit'desiatych rokoch minulého storo¢ia az po sucasnost’ mala vplyv:

e postupna liberalizacia cien paliv a energie, vznik konkuren¢ného prostredia a prichod
zahrani¢nych investorov,

e prijatiec novych environmentalnych a energetickych zakonov suvisiacich s procesom
zblizovania nasej legislativy s legislativou EU,

e dostupnost’ najmodernejSich technologii a zariadeni na vyrobu, rozvod, riadenie
a meranie tepla.

Uvedené vplyvy mali od tohto obdobia za nasledok stagnaciu vystavby novych sustav
CZT resp. nedokoncenie planovanych zamerov rozostavanych sustav. V tomto obdobi ale
doslo k vysokej intenzifikacii celého procesu od vyroby az po konec¢nu spotrebu tepla.
Typickymi novymi prvkami su zariadenia na vyrobu tepla napr. kondenzacné a nizko teplotné
kotle, zariadenie na spal’ovanie alebo spolu spalovanie biomasy, zariadenia na kombinovanu
vyrobu elektriny a tepla, inStalacia vymennikov na vyuzivanie tepla spalin atd’. Pri distribtcii
tepla su to preizolované potrubné systémy, vymenniky tepla s vysokymi mernymi vykonmi
a kompaktné domové odovzdavacie stanice tepla. Na strane spotreby tepla, inStaldcia merania
tepla na vykurovanie a spotreby teplej vody, hydraulické vyregulovanie tepelnych rozvodov,
inStalacia termoregulacnych ventilov. Sti€¢asné obdobie sa mdze charakterizovat, ako obdobie
ekologizacie (hlavne v teplarenskych zdrojoch tepla) a racionalizacie existujucich sustav CZT.

Sustavy centralneho zasobovanie teplom maju charakter prirodzeného monopolu na
dodavku tepla vo vymedzenom urbanistickom priestore. V sucasnej dobe vzhl'adom na vel'ku
plosnu hustotu plynofikacie, vytvaraju konkurenéné prostredie pre sustavu centralneho
zasobovanie teplom prakticky iba lokalne zdroje tepla s kotlami spalujucimi zemny plyn na
urovni domovych kotolni. V minulosti dochddzalo k intenzivnemu odpdjaniu od centralnej
dodavky tepla a k vystavbe domovych kotolni a to hlavne z dévodu deformacie cien zemného
plynu pre jednotlivé odberatel'ské kategoérie, ktoré vystavbu takychto zdrojov tepla
zvyhodiiovali. V sucasnosti vplyvom legislativnych opatreni sa odpdjanie od centralnej
dodavky minimalizovalo k ¢omu prispela aj Sucasna tarifna Struktiura odberatel’skych kategorii
zemného plynu. Cena zemného plynu je vySia pre maloodberatel'ov oproti velkym
odberatel'om.

Zo vSeobecného hladiska sicasnu situaciu v systémoch CZT mdzeme charakterizovat
nasledovnymi znakmi

e Primarne energetické zdroje dosiahli uroven svetovych cien. V poslednych rokoch
velky narast vyrobnych nékladov, najméa nakladov na palivové vstupy.

e Cena tepla aj napriek jej reguldcii sa stala vyznamnou polozkou pri uplatneni sa na trhu
s teplom. Tendencie odpajania sa odberatel'ov tepla od systémov CZT, ktoré boli
hlavne v minulosti motivované deformaciami v cenovych tarifaich zemného plynu,
sposobilo  predimenzovanie existujucich sustav s dopadom na energetickl
hospodérnost’.
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Vyvoj spotreby tepla mé dlhodobo klesajtci trend a je predpoklad, Ze tato tendencia
bude aj nad’alej pokracovat. Za poslednych 10 rokov doslo k podstatnému znizeniu
vyroby a dodavky tepla, z dovodu ukoncenia odberu tepla, ( hlavne priemyselnych
odberatelov v mestich , kde st rozvinuté teplarenské systémy CZT) a to hlavne
z dovodu dosiahnutych uspor tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody realizaciou
energeticky efektivnych opatreni na strane vyroby (realizaciou modernych technickych
zariadeni na vyrobu tepla ) aj na strane spotreby (hydraulické vyregulovanie, instalacia
termoregulacnych ventilov, zatepl'ovanie obytnych budov) s poklesom dodavky tepla
Vv jednotlivych sustavach CZT v rozsahu 30% az 40%.

V niektorych ststavach CZT doslo k nesystémovym investicidm, ktoré neboli
rozlozené postupne do jednotlivych rokoch, coho désledkom je vysoka cena v tychto
sustavach,

poklesom dodavok tepla sa existujiice zdroje tepla (teplarne, vyhrevne, kotolne) stali
predimenzované. Predimenzované sa stali aj tepelné rozvody, dosledkom ¢oho sa
znizuje energeticka efektivnost’ distribucie tepla.

Financie do investovania a modernizacie systémov CZT st nedostato¢né.

%

Nadobudnutim u¢innosti zakona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike sa vytvoril
legislativny ramec, z ktorého vyplyva, Ze zasobovanie teplom ma regionalny charakter.
Predpokladalo sa, ze spracovane koncepcie rozvoja miest v tepelnej energetike
(povinnost’ pre obce podl'a uvedeného zakona) sa stani zavaznym strategickym
dokumentom, na zéklade ktorého bude usmernovany rozvoj zdsobovania teplom na
uzemi obci na najblizsie roky. Nie vSetky obce tento nastroj dostato¢ne vyuzivajl, ¢o
bolo aj pri¢inou nelogického odpajania sa odberatelov tepla od centralnej dodavky
anekoordinovand vystavba novych zdrojov tepla ekonomicky, technicky
a environmentalne neopodstatnenych v dosahu existujtcich systémov CZT.

Viaceré teplarne sa v poslednych rokoch zamerali na investicie do zariadeni, ktoré
umoziuju poskytovanie podpornych sluZieb pre zabezpeCenie prevadzkovej
spolahlivosti elektrizanej sustavy. V poslednom obdobi dochadza k zvySenej
konkurencii anasyteniu trhu touto sluzbou hlavne narastom stkromnych
poskytovatel'ov, ktorych investicie do novych zariadeni na vyrobu elektriny boli
cielené na podporné sluzby s vyrobou elektriny prevazne bez vyuzitia tepla.

Cena tepla zteplarenskych systémov zasobovania teplom je zdeformovand vo
viacerych pripadoch jeho distribuciou, kde posobi viacej podnikatel'skych subjektov,
drzitel'ov povoleni na vyrobu tepla alebo distribuciu tepla.

Stcasny systém regulacie ceny tepla umoznuje pre vSetky podnikatel'ské subjekty
uplatiiovat’ vo svojej v cene tepla (v retazci od vyroby az po predaj tepla), opravnené
regulované fixné ndklady a primerany zisk, ¢im sa neguju vyhody kombinovanej
vyroby tepla a elektriny.

U viacerych dodavatelov tepla (mestské obchodné spolocnosti alebo obchodné
spolo¢nosti, v ktorych ma mesto majoritny podiel) je cena tepla neimerné zatazena
nakladmi na najomné z prenajatého majetku suvisiaceho s vyrobou a rozvodom tepla
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pre ich vlastnikov, priCom vlastnikmi tohto majetku st prevazne obce. Iba niektoré
obce tieto finanéné zdroje investuji naspit na obnovu arozvoj energetickych
zariadeni. Viacsina obci vyuziva takto ziskané finan¢ne zdroje na sanaciu svojich
rozpoctovych potrieb, ¢im nepriamo prispievaju k technickej degradécii svojho
majetku. Dal§im negativnym javom je vymahanie finanénych néhrad za vecné bremeno
od dodavatelov tepla zo strany obci, ktoré¢ tvoria ochranné pasma vonkajsich rozvodov
tepla. Odberatelia tepla a kone¢ni spotrebitelia v platbach za teplo takto prispievaji na
finan¢né aktivity obci, ktoré vobec nesuvisia s dodavkou tepla.

Ako uz bolo uvedené v ¢l. 5, planovany rozvoj systémov CZT by mal byt obsiahnuty
v aktualizovanych koncepciach rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky. Velmi
relevantnymi podkladmi pre vypracovanie tychto koncepcii moézu byt aj odporucania z
povinnych energetickych auditov, ktoré mali mat’ do 5. decembra 2015 vypracované vsetky
vel'ké podniky vratane vyrobcov a dodéavatel'ov tepla.

9. Zohladnenie koncepcii rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky, najma
mozného prepojenia centralizovaného zasobovania teplom17ad) a vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby na ucel vybudovania u¢inného
centralizovaného zasobovania teplom.

2

Zakonom ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorSich predpisov boli
obciam dané kompetencie, vyuzivanim ktorych mo6zu obce usmeriiovat’ trh s teplom na izemi
obce. Zakladné kompetencie pre obce uloZené tymto zakonom st:

e vydavanie zdvizného stanoviska o sulade navrhovanej vystavby sustavy tepelnych
zariadeni s celkovym instalovanym tepelnym vykonom od 100 kW do 10 MW,

e vyddavanie zavizného stanoviska o sulade pozadovaného predmetu podnikania
v tepelnej energetike s koncepciou rozvoja obce v tepelnej energetike,

e obec je opravnend od drZitela povolenia na podnikanie v tepelnej energetike
pozadovat informdcie o stave a moznosti rozvoja sustavy tepelnych zariadent,

e vykondvanie cinnosti vV suvislosti s vyhlasenym stavom nudze v tepelnej energetike.

Zakladnym podkladom pre napiianie uvedenych kompetencii maju byt spracované
koncepcie rozvoja obci v tepelnej energetike (d’alej len ,,koncepcia®).

Povinnost’ pre obce vypracovat koncepciu v sulade s dlhodobou koncepciou energetickej
politiky Slovenskej republiky, v rozsahu metodického usmernenia MH SR vyplyva z § 31
zakona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorsich predpisov.

Koncepciu po schvaleni obecnym zastupitel'stvom je obec povinna zakomponovat do
zaviznych zasad a regulativ uizemného planu obce spracovaného podla zdkona €. 50/1976 Zb.
(Stavebny zakon) v zneni neskorSich predpisov.

Takto zakomponovana zavidzna Cast’ koncepcie sa stava podkladom pre odborné ttvary obce
a vSetkych ucastnikov trhu s teplom posobiacich na izemi obce, pri rozhodovani o spdsobe
napojenia stavieb na technické vybavenie uzemia obce a ich sulad s funkénym vyuzivanim
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uzemia obce, ktor¢ je schvalené v izemnom plane obce.

Zakladnym cielom vyuzivania koncepcCii je, aby vyroba, distribucia, dodavka
a spotreba tepla bola na tizemi obce trvalo udrzatelna z hl'adiska bezpecnosti, hospodarnosti a
dopadov na zivotné prostredie. Koncepcia okrem rozvoja existujiicich sustav tepelnych
zariadeni a vystavby novych ststav tepelnych zariadeni v rozvojovych tizemiach obce, ma
zohl'adiiovat’ aj moznost' vyuzivania dostupnych obnovitenych zdrojov energic arozvoj
vysoko ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla tak, aby dodavatel tepla, ktorého
podnikanie je regulované, mal zabezpecCené primerané a stabilné prostredie pre navratnost’
svojich investicii. Na druhej strane, aby odberatel’ tepla a konecny spotrebitel’, ktori su
ucastnikmi trhu s teplom mali zabezpecent transparentnu, bezpecnu, hospodarnu a ekologicku
dodévku tepla za prijatel'na cenu.

Novelou zakona o tepelnej energetike v roku 2014 sa zaviedli legislativne nastroje na
ochranu existujlicich uéinnych systémov CZT avytvorili sa predpoklady pre stabilnejsie
ekonomické podmienky na ich vyuZzivanie, vratane rozvoja vysoko u¢innej kombinovanej
vyroby elektriny a tepla.
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Tabulka 22: VVyroba elektriny a tepla vysoko ucinnou kombinovanou vyrobou - Priloha &.1

Vysoko uc¢inna kombinovana vyroba
¢ F 7 Novo Modernizacia ool h : Emisie
Vyroba e'lekt".ny Vyr(')ba te.pla postavené | existujticich Inzta(l)?lj: 1€ E;Z?,R; Cco2,
priloha &. 1 1 Miioboovid Podiel na | Vyroba Vyrobcovia Podiel na | Zariadenia | zriadeni na 2 ° o | ktorym sa
Vyroba elektriny - c kombi — (KGJ & energie o
] celkovej tepla celkovej | ha kombin. ombin. NG 3 predislo
kombinovanou ; X ; vyrobu vyrobu iné) (PES) )
vyrobou Verejni | Priemyselni | Vyrobe kombin. Verejni | Priemyselni | Vyrobe
elektriny vyrobou tepla
] instalovany vykon | [GW] 2,6733 2,1450 0,5283 0,00280 8,05600
elektrina 0,1495
vyroba | [TWh] 3,9008 2,1972 1,7036 0,00224 26,08822
_ 595PJ | 384132
instalovany vykon | [GW] 7,1953 4,9611 2,2341 0,01000 27,98739
teplo - 0,3605

vyroba | [TWh] 11,3946 5,2558 6,1388 0,00977 31,60721
spolu | [PJ] 17,4123 9,8077 7,6047 50,8629 23,4607 27,4022 0,05378 381,60093
zemny plyn | [PJ] 5,4491 4,0300 1,4191 11,2189 6,4616 4,7573 0,00107 112,15200

¢ierne uhlie | [PJ] 2,5616 1,1416 1,4200 11,0339 3,3960 7,6379 25,71400

2011 lignit | [PJ] 2,0925 1,9290 0,1635 8,0358 7,5656 0,4702 34,53700
OZE | [PJ] 14,49660

palivo | ropa a ropné vyrobky | [PJ] 2,9622 0,0181 2,9441 9,3011 0,0753 9,2257 11,28300
biomasa | [PJ] 0,4931 0,2782 0,2149 1,3106 0,6508 0,6597 0,01933 16,44200

bioplyn | [PJ] 0,2257 0,2249 0,0008 0,2984 0,2907 0,0077 0,03042 1,04800

spalovanie odpadov | [PJ] 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,00296 1,65800

plyn zo skladok | [PJ] 0,85300
iné paliva | [PJ] 3,6280 2,1858 1,4423 9,6642 5,0206 4,6436 163,41733

Y iba v stvislosti s vysoko G&innou kombinovanou vyrobou v zmysle smernice 2012/27/EU

2 v8etky druhy zariadeni na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla

% v porovnani s oddelenou vyrobou elektriny a tepla
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Kombinovana vyroba elektriny a tepla

Vyroba elektriny Vyroba tepla Novo | Modemizacia | | o\« .o Uspory Emisie
: : postavené | existujucich p—— fimamei CO2,
priloha é. 1 - pokraéovanie Vyrobcovia Podiel na | Vvroba Vyrobcovia Podiel na | zariadenia | zriadenina P P "l | ktorym sa
Vyroba elektriny® : Y! c — [——— (KGJ & energie dis|
] celkovej tepla celkovej | hakombin. ombin. SN2 PES)® predislo
kombinovanou ;s ° ; vyrobu vyrobu iné) (PES) ©
vyrobou Verejni | Priemyselni | Vyrobe kombin. Verejni | Priemyselni | Vyrobe
elektriny vyrobou tepla
. inStalovany vykon | [GW] 2,7328 2,2045 0,5283 0,05957 8,41200
elektrina 0,1639
vyroba | [TWh] 4,2846 2,7994 1,4852 0,27509 26,13700
_ 6,30 PJ | 376747
instalovany vykon | [GW] 7,2811 5,0470 2,2341 0,08586 27,49280
teplo - 0,3744
vyroba | [TWh] 11,8703 5,6029 6,2674 0,33035 31,70876
spolu | [PJ] 19,1075 12,4843 6,6232 52,9368 24,9869 27,9500 2,68934 392,40913
zemny plyn | [PJ] 6,6083 5,5396 1,0687 11,9117 7,9761 3,9355 0,68678 117,10700
¢ierne uhlie | [PJ] 2,5470 1,2564 1,2905 10,5430 3,2947 7,2484 20,93100
2012 lignit | [PJ] 1,8491 1,6237 0,2253 7,3698 6,6899 0,6798 31,28400
OZE | [PJ] 16,40480
palivo ropa a ropné vyrobky | [PJ] 1,5959 0,0237 1,5722 6,8796 0,0945 6,7852 10,51200
biomasa | [PJ] 1,5150 0,8466 0,6684 3,5565 1,3236 2,2329 0,75920 21,56400
bioplyn | [PJ] 1,3433 1,3413 0,0021 1,8842 1,8623 0,0219 1,24337 1,66800
spalovanie odpadov | [PJ] 0,00000 1,76700
plyn zo skladok | [PJ] 0,92400
iné paliva | [PJ] 3,6489 1,8529 1,7960 10,7920 3,7457 7,0463 170,24733

! iba v suvislosti s vysoko G&innou kombinovanou vyrobou v zmysle smernice 2012/27/EU

2 véetky druhy zariadeni na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla

% v porovnani s oddelenou vyrobou elektriny a tepla
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Kombinovana vyroba elektriny a tepla

Vyroba elektriny Vyroba tepla Novo | Modemizacia | | o\« .o Uspory Emisie
: : postavené | existujucich p—— fimamei CO2,
priloha &. 1- pokragovanie . Vyrobcovia Podiel na | Vyroba Vyrobcovia Podiel na | zariadenia | zriadenina P P 1) | ktorym sa
Vyroba elektriny ; i | na kombin kombin (B ETElE redislo
: celkovej tepla celkovej 3 a ing)>? (PES)® P
kombinovanou o . . 7rob kombi - ) . 7rob vyrobu vyrobu ()
vyrobou Verejni | Priemyselni | Vyrobe ombin: Verejni | Priemyselni | Vyrobe
elektriny vyrobou tepla
. inStalovany vykon | [GW] 2,8092 2,1955 0,6137 0,07631 8,51300
elektrina 0,1737
vyroba | [TWh] 4,7205 3,1223 1,5982 0,41278 27,17299
- 6,66 PJ 366632
instalovany vykon | [GW] 7,3682 4,9888 2,3794 0,08705 27,43566
teplo - 0,3406
vyroba | [TWh] 12,2975 5,5542 6,7433 0,47219 36,10208
spolu | [PJ] 21,0044 13,8930 7,1114 54,7191 24,7139 30,0052 3,90964 398,37227
zemny plyn | [PJ] 8,0740 6,7125 1,3615 12,2480 8,5385 3,7095 1,79505 123,04800
Gierne uhlie | [PJ] 2,5097 1,1650 1,3447 10,5624 3,1120 7,4504 21,92600
2013 lignit | [PJ] 1,8003 1,5856 0,2147 6,7216 5,9488 0,7727 30,23500
OZE | [PJ] 19,27060
palivo | ropa a ropné vyrobky | [PJ] 1,1875 0,0233 1,1642 5,8705 0,0906 5,7799 9,40200
biomasa | [PJ] 1,7494 0,7955 0,9538 4,8280 1,3820 3,4461 0,00583 21,39500
bioplyn | [PJ] 2,2718 2,2698 0,0020 2,7110 2,6943 0,0167 2,02385 0,00000
spalovanie odpadov | [PJ] 0,1070 0,1070 0,0000 0,1200 0,1200 0,0000 0,08491 1,36200
plyn zo skladok | [PJ] 2,29800
iné paliva | [PJ] 3,3047 1,2343 2,0703 11,6576 2,8277 8,8299 169,43567

! iba v suvislosti s vysoko Gginnou kombinovanou vyrobou v zmysle smernice 2012/27/EU

2 véetky druhy zariadeni na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla

3 v porovnani s oddelenou vyrobou elektriny a tepla
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Kombinovana vyroba elektriny a tepla

Vyroba elektriny Vyroba tepla Novo | Modemizacia | | o\« .o Uspory Emisie
: : postavené | existujucich p—— fimamei CO2,
priloha &. 1- pokragovanie . Vyrobcovia Podiel na | Vyroba Vyrobcovia Podiel na | zariadenia | zriadenina P P 1) | ktorym sa
Vyroba elektriny : c eyl [——— (I_(GJ & energie dis|
] celkovej tepla celkovej | hakombin. ombin. 2 PES)® predislo
kombinovanou o . . 7rob kombi - ) . 7rob vyrobu vyrobu Iz F=2) ()
vyrobou Verejni | Priemyselni | Vyrobe ombin: Verejni | Priemyselni | Vyrobe
elektriny vyrobou tepla
. inStalovany vykon | [GW] 2,8167 2,2030 0,6137 0,01350 8,12200
elektrina 0,1629
vyroba | [TWh] 4,0745 2,6031 1,4713 0,07987 25,00700
- 5,93 PJ 298456
instalovany vykon | [GW] 7,3473 4,9679 2,3794 0,01489 27,19936
teplo - 0,3808
vyroba | [TWh] 11,0266 4,2148 6,8118 0,08600 28,95437
spolu | [PJ] 18,1007 11,5235 6,5772 49,0064 18,5900 30,4164 0,75237 365,40580
zemny plyn | [PJ] 5,8395 4,8847 0,9547 8,0619 5,6632 2,3987 0,18671 98,10000
¢ierne uhlie | [PJ] 2,3196 1,0109 1,3087 9,9348 2,5183 7,4165 17,59500
2014 lignit | [PJ] 1,4634 1,2473 0,2161 5,2813 4,4711 0,8102 27,60900
OZE | [PJ] 17,04280
palivo | ropa a ropné vyrobky | [PJ] 0,7406 0,0181 0,7225 4,4935 0,0677 4,4258 10,60900
biomasa | [PJ] 2,0533 0,7806 1,2727 5,8905 1,0730 4,8175 0,00000 17,90900
bioplyn | [PJ] 2,7378 2,7372 0,0006 3,0693 3,0679 0,0013 0,56566 0,00000
spalovanie odpadov | [PJ] 0,1308 0,1308 0,0000 0,1423 0,1423 0,0000 0,00000 1,87600
plyn zo skladok | [PJ] 4,01300
iné paliva | [PJ] 2,8156 0,7139 2,1018 12,1328 1,5864 10,5464 170,65200

! iba v stvislosti s vysoko Géinnou kombinovanou vyrobou v zmysle smernice 2012/27/EU

2 v8etky druhy zariadeni na kombinovanu vyrobu elektriny a tepla

% v porovnani s oddelenou vyrobou elektriny a tepla
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Tabulka 23: VVyroba elektriny a tepla vysoko u€innou kombinovanou vyrobou - Priloha &.2

Sektor
Rezidenéné, komeréné a iné sluzby
priloha €. 2 SPOLU . .
Priemysel | Centralne Iné Mikro | centralne Iné
vykurovanie | vykurovanie | KGJ | chladenie
lektri inStalovany vykon | [GW] 2,6733 1,1651 0,0000 0,0000 1,5081
elektrina
vyroba | [TWh] 3,9008 1,7002 0,0000 0,0000 2,2006
2011 tepl inStalovany vykon | [GW] 7,1953 0,9197 5,7449 0,0072 0,5234
eplo
P vyroba | [TWh] | 11,3946 1,4565 9,0978 0,0114| 0,8289
palivo energia v palive | [PJ] 68,2752 14,0908 40,6105 0,0509 | 13,5231
ek instalovany vykon | [GW] 2,7328 1,3080 0,0000 0,0000 | 1,4249
elektrina
vyroba | [TWh] 4,2846 2,0507 0,0000 0,0000 | 2,2339
2012 eol instalovany vykon | [GW] 7,2811 1,3950 5,3822 0,0073 | 0,4967
eplo
P vyroba | [TWh] | 11,8703 2,2742 8,7745 0,0119| 0,8097
palivo energia v palive | [PJ] 72,0443 19,2874 39,1307 0,0529 | 13,5733
ek instalovany vykon | [GW] 2,8092 1,2714 0,0000 0,0000 | 1,5378
elektrina
vyroba | [TWh] 4,7205 2,1365 0,0000 0,0000 | 2,5840
2013 el instalovany vykon | [GW] 7,3682 1,3441 5,4851 0,0147 | 0,5243
eplo
P vyroba | [TWh] | 12,2975 2,2433 9,1547 0,0246 | 0,8750
palivo energia v palive | [PJ] 75,7235 19,4880 40,7347 0,1094 | 15,3913
ek instalovany vykon | [GW] 2,8167 1,3741 0,0000 0,0000 | 11,4425
elektrina
vyroba | [TWh] 4,0745 1,9878 0,0000 0,0000 | 2,0867
2014 epl instalovany vykon | [GW] 7,3473 1,3572 5,3985 0,0147 | 0,5768
eplo
P vyroba | [TWh] | 11,0266 2,0368 8,1020 0,0221| 0,8657
palivo energia v palive | [PJ] 67,1073 17,8848 36,0043 0,0980 | 13,1201
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Tabulka 24: VVyroba elektriny a tepla vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou - Priloha ¢.3

Plynové
. ; turbiny s Konden-
priloha €.3 kombino- . zacné Plynové
o Protitlako- 5 turbi Spal . Mik Stirl Palivové | Pamé
SPOLU vanym vé pamné parné urbiny s palovacie ikro tirlingove alivove ameé | o- | ostatng?
cyklom Wi turbiny s regenera- motory turbiny motory Elanky stroje
Technolégie (CCGT) s Y odberom | ciou tepla
regenera- pary
ciou tepla
tekri inStalovany vykon [GW] | 2,6733 0,3949 0,5830 1,6229 0,0254 0,0471
elektrina
vyroba | [TWh] | 3 9008 0,8740 1,3706 1,2999 0,1248 0,2315
2011 el inStalovany vykon [GW] | 7,1953 0,3320 1,8540 4,8730 0,0834 0,0529
eplo
P vyroba | [TWh] | 11,3946 0,7482 5,3592 4,7601 0,2629 0,2642
palivo energia v palive | [PJ] | 68,2752 7,1223 30,0866 27,1351 1,7253 2,2060
ek inStalovany vykon [GW] | 2,7328 0,3949 0,5830 1,6311 0,0254 0,0984
elektrina
vyroba | [TWh] | 42846 1,0319 1,3461 1,2772 0,1146 0,5148
2012 teol inStalovany vykon [GW] | 72811 0,3320 1,8540 4,9020 0,0834 0,1098
eplo
P vyroba | [TWh] | 11,8703 0,8962 5,3948 4,7598 0,2362 0,5834
palivo energia v palive | [PJ] | 72,0443 8,5054 30,0751 27,0315 1,5567 4,8756
ekt inStalovany vykon [GW] | 2,8092 0,3949 0,5830 1,6311 0,0254 0,1736 0,0012
elektrina
vyroba | [TWh] | 4,7205 1,1111 1,3339 1,2266 0,1013 0,9431 0,0045
2013 teol inStalovany vykon [GW] | 73682 0,3320 1,8540 4,9020 0,0834 0,1920 0,0048
eplo
P vyroba | [TWh] | 12,2975 0,9861 5,4748 4,5542 0,2048 1,0592 0,0185
palivo energia v palive | [PJ] | 75,7235 9,1996 30,3355 25,8837 1,3533 8,8526 0,0987
ek inStalovany vykon [GW] | 2,8167 0,3949 0,5770 1,6311 0,0254 0,1871 0,0012
elektrina
vyroba | [TWh] | 4,0745 0,5105 1,2881 1,0814 0,0916 1,0950 0,0079
2014 el inStalovany vykon [GW] | 73473 0,3320 1,8182 4,9020 0,0834 0,2069 0,0048
eplo
P vyroba | [TWh] | 11,0266 0,3539 5,1180 4,1182 0,1766 1,2291 0,0307
palivo energia v palive | [PJ] | 67,1073 3,8092 28,5025 23,2407 1,1836 10,2067 0,1645
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