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Ciel Studie

1. Progndza rozvoja elektromobility
= Ako sa mbze vyvijat’ elektromobilita v SR?
= Ktoré faktory podporia alebo zabrzdia jej rozvoj?

2. Vplyv elektromobility na spotrebu pohonnych hmét a elektrickej energie

- Aky vplyv bude mat predpokladané rozsirenie elektromobility na spotrebu pohonnych
hmot a elektrickej energie na Slovensku?

* Prispeje zavedenie elektromobility znizit mnozstvo emisii z dopravy v SR?
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Ciel Studie

Emisie z energetiky v roku 2018

° naurovni 33,1 GtCO2e

* ~60% celosvetovych emisii sklenikovych plynov
* Stvrtina emisii z energetiky je z dopravy

* v doprave sa spotrebuje ,,iba“ 20% energie

Podiel globalnej spotreby energie podla odvetvi a mnozstve emisii CO2, 2016
0% 10% 20% 30% 40% 50% 6 0% 70% 0% 90% 100%

Energia v Mtoe

M Energetika Doprava ®Budovy ™ Priemysel ®Iné

Zdroj: IEA, CO2 Emissions Statistics

30. 1. 2020 CENTRUM PRE HOSPODARSKE OTAZKY 3



1. Prognoza rozvoja elektromobility

= Ako sa mbze vyvijat’ elektromobilita v SR?
= Ktoré faktory podporia alebo zabrzdia jej rozvoj?

= Terminologia
Elektrické vozidla EV
Cisto batériové vozidla BEV
Nabijatelné vozidla PHEV
Hybridné vozidla HEV
= Alternativne paliva
LPG (skvapalneny ropny plyn)
zemny plyn
LNG (skvapalneny zemny plyn)
CNG (stlaceny zemny plyn)
kvapalné biopalivd (ETBE, bioetanol, bionafta)
vodik
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Elektromobily vo svete

Vyvoj poctu elektrickych vozidiel vo svete
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Zdroj: Medzinarodna energeticka agentura (IEA), Global EV Outlook 2019
Celosvetovy pocet EV (IEA, 2018) Krajiny s najvacsim poctom EV (pocet, % z vozového

parku, v 2018):
= 5,1miliéna osobnych EV . .
= ztoho 3,29 miliéna BEV 1. Cina 2,3 miliéna EV, 4%

= +2milidny vs 2017 2. USA ~1,1 miliéna EV, 2,1%

" 460 tisic elektrickych autobusov Eurépa 1352287 EV, 2,3%

W

= 250 tisic lahkych uzitkovych elektrickych
vozidiel
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Europa a Slovensko

Slovensko (2018): 959 BEV, 619 PHEV, 47 autobusov a 74 LCEV
Pocet osobnych (M1) a lahkych Gzitkovych (N1) BEV a PHEV v Eurépe
milién EV = M1 (BEV) M1(PHEV)  mN1(BEV)
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Zdroj: European Alternative Fuel Observatory (EAFO)

Pocet registrovanych EV na Slovensku

8
tisic vozidiel. M1 m Hybridné elektrické (HEV+PHEV)
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Zdroj: ZAP SR
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Podiel EV v Eurdpe

Podiel EV medzi novo-registrovanymi vozidlami v krajinach EU a EFTA, 2018

0% 1% 2%
R 9
Zdroj: Eurdpska asocidcia vyrobcov automobilov (ACEA)
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Prognodza poctu EV do 2030 od IEA

New Policies Scenario EV30@30 Scenario
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Zdroj: Medzindrodnd energetickd agentura (IEA), Global EV Outlook 2019

= New policies scenario zahffia existujuce a planované politiky
= EV30@30 scenario pocita s 30% trhovym podielom EV v roku 2030

= PLDV - osobné vozidl3,

= LCV -lahké uzitkové vozidla,
= Buses - autobusy,

*  Trucks — ndkladné vozidla
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Ine predpovede

Pocet EV Pocet EV a plan rozvoja v SR do roku 2030

* |EA: 130-250 mil EV v 2030 a 5% 40 000
podiel vo vozovom parku

* IRENA: 150 mil EV v 2030 a viac ako
1mld EV v 2050 30 000

e KBC:2mld EV do 2040

* Morgan Stanley: 320 mil EVv 2030 a
1,6 mld v 2050

21 )

Pocet/podiel novo-predanych 0000
* BNEF: 28-30 mil EV v 2030
* Deloitte: 21 mil EV v 2030 I

o 2018 L0148 220 U Pl

B == B FHEv odhad®

* PWC: 407%do 2030 o o
Zdroj: AkCny plan rozvoja elektromobility, MH SR, 2018

* BCG: 46% do 2030
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Vychodiskova teza

Inovacie a ich nastup na trh
1. Etablované produkty (model automobilu so spalfovacim pohonom)

2. Disruptivne technoldgie (alternativne paliva, elektromobilita)

* Podla analyzy historickych trendov zavadzania technologickych inovacii prudsi narast
sa dostavi po preniknuti na 2,5-5% trhu

*  Pre SR by 2,5-5% bolo 58000 — 116000 EV (z 2,33 miliéna osobnych vozidiel M1)
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30.1.2020 CENTRUM PRE HOSPODARSKE OTAZKY 10



Prognosticky model

1,6 tisic aut
Kubicky AR model
Polynomicky AR model
— Realny pocet EV -
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Koeficienty determindcie R2 auto-regresnych funkcii

Funkcia PHEV BEV EV
Kubicka 97,8% 99,4% 98,6%
Polynomicka 98,2% 99,5% 98,9%

Zdroj: Vlastny vypocet
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Scenare

45 tisic dut

AD m Scenar 1: Akcny plan rozvoja elektromobility
Scenar 2: Kubicky AR model

;g Scenar 3: Polynomicky AR model

25
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> | I
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Scendre odhadu poctu EV v SR (podiel vozidiel kategdrie M1)

Scenar 1: Scenar 2: Scenar 3:

AP rozvoja elektromobility Kubicka funkcia Polynomicka funkcia
2020 10 000 (0,4%) 3310 3470
2025 20 000 (0,9%) 11 850 (0,15%) 14 540 (0,15%)
2030 35000 (1,5%) 28 850 (1,2%) 41230 (1,8%)

Zdroj: AP elektromobility a vlastny prepocet
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2. Vplyv EV na spotrebu PHM a
elektrickej energie

= AKky vplyv bude mat predpokladané rozsirenie
elektromobility na spotrebu pohonnych hmét a
elektrickej energie na Slovensku?

* Prispeje zavedenie elektromobility znizit mnozstvo
emisii z dopravy v SR?
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Spotreba pohonnych hmot

Spotreba energie v doprave narastla 0 900 Mtoe v 2000-2018

Ndrast spotreby energie podla odvetvia a spotreby ropy a elektrickej energie vo svete, 2000-2018

Mtoe Mtoe
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Priemysel Doprava Domadcnosti  Sluzby Ing Ropa Elektrina

Zdroj: IEA, WEO 2019
Narast emisii sklenikovych plynov z energetiky vo svete, 20102018
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Zdroj: IEA, WEO 2019
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Emisie z dopravy vo svete

Rocny prirastok/ubytok dopytu po energii a emisii CO2 z energetického sektora 2015-2018

Energia v Mtoe Emisie v MtCO2
600 600
500 m Rocny rast dopytu po energii (vlavo) 500
400 Rocny rast/pokles emisii z energetiky (vpravo) 200
300 300
200 200
100 100
o . NE— 1] .
-100 -100

2015 2016 2017 2018
Zdroj: IEA, GECO 2019

Elektrické vozidla (IEA) vo svete v roku 2018

* 5,1miliéna EV

* napohon 58 TWh elektrickej energie

* vypustené emisie pri vyrobe tejto energie 41 mil ton emisii CO2e

* rovnaky pocet vozidiel so spalovacim motorom by emitoval o 36 mil ton CO2e viac
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A v SR vroku 2018

* Elektricka energia 111 PJ / 31 TWh
* PHM 106 PJ

» ztoho 70% diesel/nafta,
* 20% benzin
* azvysok biopaliv3, LPG a iné plynové paliva

Spotreba energie (PHM) v cestnej doprave v Slovenskej republike, 2011-2018

Terajoule Diesel ® Benzin ® LPG m Biopaliva
120000

100 000

60 000

40000
20000

D I | 1 1 | | 1 | 1
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Zdroj: SHMU, Narodna inventariza¢na sprava 2019, prvotné udaje pre rok 2018
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A v SR vroku 2018

* Osobné automobily
* od roku 2011 pol miliéna dut
* kazdé 5 auto benzinovy pohon
* 2x dieselovy pohon

Pocet registrovanych osobnych vozidiel podla paliva v Slovenskej republike, 2011-2018

n;i%c’m vozidiel, M1 W Benzin = Diesel w Iné (EV/CNG/LPG/hybridné)
b
0,0 0,09
0.11 0,10 0,10 0,09 09
2,0 ’
1,0
0,0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Zdroj: ZAP SR
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A emisie v roku 2018

* Celkom 36,7 mil. ton emisii v SR v 2017
* Doprava priblizne 20%

¢ Osobné automobily 51% emisii z dopravy alebo 10,6% z celkovych emisii

Vyvoj Emisii CO2 z cestnej dopravy v SR, 2010-2017

Milién ton CO2 Milién ton CO2
8,0 8,0
[ ] ® [

® ® ® ° o
6,0 6,0
! m Osobné vozidla a motocykle ® Nakladna a autobusova doprava !
l'ahké dZitkové vozidla ® Celkové emisie z dopravy
4,0 4,0
2,0 2,0
0,0 0,0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Zdroj: SHMU, Ndrodnd inventarizaéna sprava 2019
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Tvorba scenarov — rocny

Priemerny ro¢ny najazd osobného vozidla
* Nizky do 12 000 km (v EU v 2018)

* Stredny do 15 000 km

* Vyssido 20 000 km

Vzdialenost’ spiatocnej jazdy medzi vybranymi mestami

V 4

V4

najazd

Mesta Spiato¢na jazda Ro¢ny najazd (5x denne, 52 tyZdriov)
Start Ciel km km kategéria
Svaty Jur Bratislava 30 7 826 Nizky najazd
Pezinok Bratislava 44 11404 Nizky ndjazd
Modra Bratislava 54 14 076 Stredny ndjazd
Malacky Bratislava 76 19760 Vyssindjazd
Leopoldov Trnava 36 9350 Nizky najazd
Galanta Trnava 54 14160 Stredny ndjazd
Hlohovec Nitra 57 14 825 Stredny nidjazd
Vrable Nitra 42 10977 Nizky ndjazd
Vrutky Zilina 47 12 241 Stredny najazd
PovaZska Bystrica Zilina 67 17 394  Vy3$i ndjazd
Zvolen Banska Bystrica 42 10993 Nizky najazd
Ziar nad Hronom Banska Bystrica 82 21190 VysSindjazd
Presov KoSice 73 18 970 Vyssinajazd
Medzev KoSice 77 20129 VySsSinajazd

Zdroj: http://www.vzdialenost.sk/
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Tvorba scenarov — priemerna spotreba

Spotreba automobilu v zavislosti od U elektromobilov aj

* jazdnych podmienok, * kapacita akumulatora,

* spbsobu jazdy vodica, * rychlost,

* vzdialenosti, * kurenie alebo klimatizacia
« profilu trate,

* pocasia,

o S Min tvoria emisné limity EU pre 2020 a 2030
* roc¢ného obdobia a inych dinitelov

Priemerna spotreba pohonnych [atok na 100 km

Pohon motora v I/100km v MJ/100km v kWh/100km
Benzin 4,1 138 38
5,6 188 52
6,5 218 61
7,8 262 73
Diesel 3,6 121 34
4,5 151 42
5,8 196 54
7,8 261 73
EV spotreba v miernom pocasi 57 16
EV uvadzana spotreba 65 18
EV spotreba v studenom pocasi 78 22

Zdroj: ceskybenzin.cz, ev-database.uk, TUV report 2018, vlastny prepocet
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Spotreba elektrickej energie pre 1 EV
= spotreba 1 stredne velkej domacnosti

Spotreba elektrickej energie na pohon EV a dopyt po elektrickej energii pre nabitie akumulatora
pri nizSom ro¢nom najazde a 10% strate z nabijacej sistavy a zo samo-vybijania

12,6 35
GJ 2,0 MWh Mwh
10,8 ' 3,0

2,4 MWh

x 21MWh ey
A |4 e
A2 2,2 MWh

W Potrebna erergia na nabitie
2,5  akumuldtora (pri10% stratach)

20 . EVspotreba v miernom pocasi pri

5,4 1,9 MWh 15 57 MJ/100km (16 kWhfiookm)
3,6 1,0 mw EVuvadzand spotreba priés
MJj1ookm (18 kWh/1ockm)
18 0,5
0,0 o,0 ™ EVspotreba v studenom podasi
Elektricka energia pre pohon EV s ndjazdom12 tisic kmrocne pri78 MJj10okm (22 KWhj1ookm)

Zdroj: vlastny vypocet

Priemerna slovenska domacnost spotrebuje v byte zhruba 2,3 MWh elektriny za
rok, v rodinnom dome priblizne 3,9 MWh (mimo vykurovania a ohrevu vody).
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1 vozidlo: PHM a elektricka energia

Porovnanie spotreby PHM a elektrickej energie 1 vozidlom, rozpatie dané min a max priemernej

spotreby, spotreba PHM podla emisnych limitov
2020 o 0 10 20 30 40 50 60 70 80

EV s najazdom 12 tis.km

EV s najazdom 15 tis.km

EV s ndjazdom 20 tis.km [ |
Benzin s najazdom 12 tis.km

Benzin s ndjazdom 15 tis.km

Benzin s ndjazdom 20 tis.km ]
Diesel s najazdom 12 tis.km
Diesel s ngjazdom 15 tis.km
Diesel s ndjazdom 20 tis.km ]
2030 o © 10 20 30 40 50 60 70 80

EV s najazdom 12 tis.km

EV s n@jazdom 15 tis.km

EV s ndjazdom 20 tis.km [ ]
Benzin s najazdom 12 tis.km

Benzin s ndjazdom 15 tis.km I

Benzin s ndjazdom 20 tis.km | .
Diesel s najazdom 12 tis.km
Diesel s najazdom 15 tis.km l

Diesel s ndjazdom 20 tis.km B

Zdroj: vlastny vypocet

Dolna hranica 2,5 1/100 km v 2030 pre benzin aj diesel
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Scenar 3: PHM a elektricka energia

Porovnanie dopytu po energii na pohon vozidiel s elektrickym a benzinovym motorom pri r6znych
ro¢nych ndjazdoch (po zapoditani strat zo samovybijania a Gc¢innosti nabijacej ststavy)

TJ tisic vozidiel
45
Spotreba benzinu s najazdom 12 000 - 20 coo km rodne
2000
Spotreba EV sndjazdom 12 ooo - 20 ooo km rodne 40
Pocet vozidiel (vprava)
35
1500 30
25
1000 20
15
500 10
3
] o

2011 2012 2013 2014 20175 2016 2017 2018 2004 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2020 2030

Zdroj: Vlastny vypocet
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Scenare: PHM a elektricka energia

Dopyt Scenar Pocet Elektrina Elektrina Benzin Benzin Diesel Diesel
vozidiel (min) (max) (min) (max) (min) (max)
Rok ks TJ TJ) TJ TJ TJ TJ)

2020 St 10 000 76 172 165 524 145 522
S2 3 305 25 57 55 173 48 173
S3 3473 26 60 57 182 50 181
2030 St 35000 266 604 578 1833 508 1828
S2 28 847 219 498 476 1511 418 1506
S3 41 230 313 711 681 2159 598 2153
2,5% vozového parku (M1) 58 170 442 1003 961 3046 844 3037
5% vozového parku (M1) 116 339 883 2 007 1922 6 093 1687 6 075
Osobné vozidla (kat. M1) 2326 787 17 662 40 135 38432 121857 33746 121493

Osobné a 'ahké nakladné
vozidla (kat. M1,2,3 a N1) 2 595 494 19 702 44 770 42 870 135930 37642 135521

Podmienky pre nizSiu spotrebu PHM:
* EV nahradia vozidla so spalovacim motorom

e Zdrojovy mix vyroby elektrickej energie v SR

*  Nemozno hovorit o Uspore energie kvéli spotrebe primarnej energie pre vyrobu PHM a
elektriny

30.1.2020 CENTRUM PRE HOSPODARSKE OTAZKY 25



Zdroje pre vyrobu ,,paliva“

Ropa v rafinérii barrel
* cca70% suroviny na PHM oil=

2 gallons heating oil

Zdrojovy mix pre vyrobu elektrickej energie v 2018 4 gattons et fuel
* 10,8% uhlia (v 2030 bez uhlia, podla NECP) qallons
* 11% z inych fosilnych paliv other products
e vratane zemného plynu
o 7 , gallons
* 78,2% nizko-uhlikovo diesel

* 55%zjadra

*  14,4% z vody
 8,8%z0ZE

1 gallons
gasoline
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Zdrojovy mix elektrickej energie

Uhlikova intenzita vyroby a spotreby elektrickej energie v SR, 2019

Emisie uhlika vyroby elektriny v SR v 09/2019
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Energia potrebna pre vyrobu ,,paliv pre EV

Spotreba energie pre vyrobu PHM a elektrickej energie na pohon vozidiel v roku 2020

2020 c 0 10 20 30 40 50 60 7o 80 go 100

Elektrickd energia pre EV, ndjazd 12 tis.km

Elektrickd energia pre EV, ndjazd 15 tis.km

Elektrickd energia pre EV, ndjazd 20 tis.km -
Ropa, PHM podiel 70%, ndjazd 12 tis.km
Ropa, PHM podiel 70%, ndjazd 15 tis.km

Ropa, PHM podiel 70%, ndjazd 20 tis.km

2030 ) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 g0 100

Elektrickd energia pre EV, ndjazd 12 tis.km

Elektrickd energia pre EV, ndjazd 15 tis.km

Elektrickd energia pre EV, ndjazd 20 tis.km -
Ropa, PHM podiel 70%, ndjazd 12 tis.km
Ropa, PHM podiel 70%, ndjazd 15 tis.km
Ropa, PHM podiel 70%, ndjazd 20 tis.km ‘

Zdroj: vlastny vypocet
Pre vypocet primdrnej energie pre elektrickd energiu bol pouZzity predpokladany zdrojovy mix vyroby elektrickej energie v roku 2030.

Ropa, PHM podiel 70%, zodpoveda celkovému mnoZstvu surovej ropy (primarna energia) vyuzitej v rafinérii pri premene na pohonné
hmoty (sekundarna energia) prepocitané na jedno vozidlo so spalovacim motorom nezavisle od podielu benzinu a dieselu.

¢ vysoky podiel nizko-uhlikovych zdrojov v energetickom mixe pre dsporu primarnej energie nestaci
e zvysovat podiel OZE, najma veternej a slne¢nej
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Emisie elektromobilov

* EV odstrani emisie zo spalovania pohonnych hmét, ako su CO2, NO2, SOx a iné

* Iné emisie z prevadzky vozidla, ako mikrocastice z oterov bfzd, pneumatik a asfaltu
zostandu.

Emisie CO2 vozidiel s elektrickym (s priemernou El 166,87 gCO2eq/kWh), benzinovym a dieselovym

pohonom
kg Co2 O 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

EV s najazdom 12 tis.km
EV s najazdom 15 tis.km

EV s najazdom 20 tis.km B
Benzin s ndjazdom 12 tis.km
Benzin s ndjazdom 15 tis.km
Benzin s najazdom 20 tis.km
Diesel s najazdom 12 tis.km

Diesel s najazdom 15 tis.km

Diesel s ndjazdom 20 tis.km 1

Zdroj: Vlastny vypocet
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Kde ,,tankovat”?

Priradené emisie
 vznikaju pri vyrobe elektrickej energie vyuzitej ako palivo pre pohon

¢ zavisia od energetického mixu lokality, kde EV dobija akumulator

¢ ¢im vyssi podiel nizko-uhlikovych zdrojov v energetickom mixe krajiny, tym nizsie

priradené emisie

Emisie vozidiel s benzinovym a naftovym pohonom a EV nabijaného v energetickom mixe s r6znou

emisnou intenzitou vyroby elektrickej energie, s ro¢nym najazdom 12 tisic km

kgCo2 o0 250 500 750 10001250 15001750 200022502500
EV's El vyroby elektriny SR 167 g/kWh

EV s El spotreby elektriny SR 270 g/kWh
EV's El wroby elektriny CR 400 g/kWh

EV s globdlnou El 518 g/kWh ]
EV's El vyroby elektriny Polska 620 g/kwh |
EV sEl vyrobyelektriny Estonska 120 g/kwh ]

Benzin s El spal'ovania 95180 g/km
Diesel s El spd'ovania 95205 g/km

Zdroj: Vlastny vypocet

30.1.2020 CENTRUM PRE HOSPODARSKE OTAZKY

30



30.1.2020  Zdroj: Live Electricity map CENTRUM PRE HOSPODARSKE OTAZKY 31



Scenar 3: Porovnanie emisii

Porovnanie emisii vyroby elektrickej energie a spalovania v motore pre EV a diesel (v 2030 je min
spotreba 3,6l/100km)

mmm CO2 emisie dieselového auta s ndjazdom 12 000 - 20 000 km rocne tisic vozidiel
tisl'ggon CO2 CO 2 emisie EV s ndjazdom 12 000 - 20 000 km roéne

! = POC et vozidiel (vpravo) 4
160 40
140 35
120 30
100 25
80 20
60 15
40 10

20 5

o 0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Zdroj: Vlastny vypocet
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Scenare: Emisie sklenikovych plynov

* Regionalne rozloZenie emisii
* LepSia kvalita ovzdusia v oblasti s hustou frekventovanou premavkou, vplyv na zdravie

* Pre ucelenejsSi obraz - vypocet emisii celého zivotného cyklu vozidla, komponentov a
paliva

Emisie CO2 Scenar Pocet Elektrina Elektrina Benzin Benzin Diesel Diesel
vozidiel (min) (max) (min) (max) (min) (max)
Rok ks kt CO2 kt co2 kt co2 kt co2 kt co2 kt co2
2020 St 10 000 3,2 7,2 11,4 30,3 11,4 41,1
S2 3305 1,0 2,4 3,8 10,0 3,8 13,6
S3 3473 1,1 2,5 4,0 10,5 4,0 14,3
2030 St 35000 9,1 20,6 40,1 105,9 39,9 143,7
S2 28 847 7,5 17,0 33,0 87,3 32,9 118,4
S3 41 230 10,7 24,3 47,2 124,7 47,0 169,3
2,5% vozového parku (M1) 58 170 15,1 34,2 66,6 176,0 66,3 238,8
5% vozového parku (M1) 116 339 30,1 68,5 133,2 351,9 132,7 477,7

Osobné vozidla (kat. M1) 2326787 602,7 1369,6 2663,9 7 038,8 2 653,7 9553,8

Osobné a I'ahké nakladné
vozidla (kat. M1,2,3 a N1) 2595494 672,3 1527,8 2971,5 7 851,6 2960,1 10657,1
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Zhrnutie (1)

* Rozvoj elektromobility na Slovensku bude postupny

Pocet EV v roku 2030 mé6ze dosiahnut’ 28 000 alebo az 41 000 EV, menej ako 1,2% - 1,8%
sucasného poctu vozidiel kategdrie M1

Dopyt po elektrickej energii pre tieto EV v roku 2030 nizsi ako 1% sucasnej spotreby
elektriny

Pri progresivnejSom ndraste, ~115 tisic EV (5% sti¢asnych osobnych vozidiel) -> 2 PJ (t.].
2%) spotreby elektrickej energie

 Elektromobilita prispeje

30.1.2020

k zniZeniu spotreby fosilnych PHM

k zlepSeniu kvality ovzdusia v exponovanych lokalitach so zahustenou
dopravou

....Iba za nasledovnych podmienok:
= EV sa musi vyuzivat ako ndahrada vozidla so spalovacim motorom

- Elektricka energia pre nabijanie akumulatorov EV z nizko-uhlikovych
zdrojov a OZE

= Nabijacia infrastruktura, inteligentné siete a moznosti uskladnenia
elektrickej energie rozvijané sucasne s EV
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Zhrnutie (2)

» Uspory primarnych zdrojov energie -> pri vy$$om podiele OZE
(slnecnd/veternd) v zdrojovom mixe vyroby elektrickej energie

* Vzrastie zavislost' na elektrickej energii a jej dostupnosti — déraz na
bezpelnost’

* Pre zabranenie samotnej zmene klimy potrebné dalSie inovacie a
rieSenia
* alternativne paliva;
* verejna osobna doprava;

 aplikacia principov obehového hospodarstva v celom Zivotnom cykle elektrickych
vozidiel vratane recyklacie komponentoy;

 aktivity zdielanej ekonomiky ako car sharing;

* iniciativy obci v sulade s konceptom smart city;
* zmena konceptu mobility;

* ainé.
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Co dalej?

Technologicky pokrok - vozidla a akumulatory

Elektrické siete

Nabijacia infrastruktura

Inteligentné siete a Uskladnenie energie
Zavislost' spolocnosti na elektrickej energii
Bezpelnost dodavok energie a kyberbezpecnost’
Spolupraca s okolitymi krajinami

* Doprava

30.1.2020

Verejna doprava
Zmena konceptu mobility
Alternativne paliva a infrastruktura

Obehové hospodarstvo

In€ rieSenia zmeny klimy
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Na stiahnutie

Kompletna studia vratane priloh a datového suboru je na webovej
stranke Centra pre hospodarske otazky:

https://[www.economy.gov.sk/ministerstvo/centrum-pre-
hospodarske-otazky/publikacie/analyzy
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