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MINISTERSTVO

HOSPODARSTVA

SLOVENSKE] REPUBLIKY
1 Uvod

Posudenie primeranosti zdrojov ES SR je spracované v sulade s Nariadenim Eurépskeho
parlamentu a Rady (EU) 2019/943 o vnUtornom trhu s elektrinou (dalej len Nariadenie
2019/943), a to konkrétne s ¢lankami 23 a 24. Posudzovanie primeranosti zdrojov vychadza
Z udajov za rok 2023 s predpokladom buduceho vyvoja do roku 2033 s naznacenim vyhladu
az do roku 2040.

2 Zhodnotenie roku 2023

Hodnotenie prevadzky ES SR za rok 2023 vychadza z udajov dostupnych prevadzkovatelovi
prenosovej sustavy v Case pripravy podkladov pre spracovanie tohto dokumentu. Tieto udaje
mo&zu byt korigované a nasledne budu v priebehu roka 2024 zverejnené na webovom sidle
spolo¢nosti Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a.s.

2.1 Bilancia vyroby a spotreby elektriny v ES SR

Celkova spotreba elektriny v roku 2023 dosiahla hodnotu 26 539 GWh, ¢o je oproti roku 2022
(28 328 GWh) pokles o0 1 789 GWh (6,3 %).

Po prepade spotreby, spésobenom utimom ekonomiky z dévodu viacerych vin pandémie
COVID-19, doslo v roku 2021 k postupnému oziveniu jednotlivych sektorov hospodarstva, ¢o
sa premietlo do opatovného narastu spotreby. Rok 2022 mal byt rokom dalSieho narastu
ekonomiky, av8ak vojnovy konflikt na Ukrajine, zvratil tieto predpoklady. Obavy o dostupnost
primarnych zdrojov energii sa premietli do ich trhovych cien. Neistoty vyustili do ukoncenia
prevadzky viacerych firiem, ¢o sa prejavilo v poklese spotreby Slovenska.

Rok 2023 bol rokom pokracujuceho vojnového konfliktu na Ukrajine. PokraCovalo
vyrovnavanie sa z dosledkami uvalenych sankcii na Rusko, ¢o malo vplyv na zmenu tokov
primarnych zdrojov. Vysoké ceny energii zvySovali naklady firiem a spbsobili spomalenie
ekonomického tempa rastu jednotlivych ekonomik. Vypukla bola situacia v Nemecku, ¢o malo
priamy dosah na slovenské firmy. Vysoka inflacia, ako aj pretrvavajuca neistota z dalSieho
vyvoja sa odzrkadlila v opatrnosti, zvySenom Setreni, hlavne v sektore domacnosti, ¢o tiez
malo vplyv na pokles spotreby, resp. vydavkov.

Slovenska ekonomika v roku 2023 rastla aj vdaka vyuZitiu fondov EU. Medziroény rast HDP
dosiahol hodnotu 1,1 %?.
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Obr. €. 2.1 Vyvoj HDP v rokoch 2009 — 2023

1 Makroekonomické prognézy | Ministerstvo financii Slovenskej republiky (mfsr.sk)



https://www.mfsr.sk/sk/financie/institut-financnej-politiky/ekonomicke-prognozy/makroekonomicke-prognozy/makroekonomicke-prognozy.html
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Obr. €. 2.2 Vyvoj mesacnej spotreby elektriny v rokoch 2019 — 2023 (Poznamka: Bez
uvazovania spotreby pokrytej vyrobou zo zdrojov do 11 kW celkoveho instalovaného vykonu, ktord
vyrobcovia nahlasuju na OKTE podla Vyhlasky €. 207 URSO (,pravidla trhu®), § 48, bod 7, raz
rocne (do 5. pracovného dria nasledujuceho roka)
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Obr. €. 2.3 Vyvoj tyZzdennych maxim zatazenia ES SR v rokoch 2019 — 2023

Vo vyrobe elektriny bol vroku 2023 oproti roku 2022 zaznamenany vyrazny narast
(+3 045 GWh; +11,3 %). JE (+2 423 GWh; +15,2 %); fosilne elektrarne (-360 GWh; -7,6 %);
VE (+1 102 GWh; +27,6 %). Pokles vo vyrobe z OZE (-123 GWh; -5,8 %), z toho FVE (-
35GWh; -5,6 %) a ostatné OZE (-88 GWh; -5,9 %). Vyroba je odrazom ekonomickej stratégie
prevadzkovatelov vyrobnych zariadeni na trhu s elektrickou energiou, technického stavu
vyrobnych zariadeni, ako aj klimatickych a hydrologickych podmienok a inych faktorov.




Maximalne zatazenie sustavy bolo zaznamenané 5. decembra 0 9:00 hod. vo vySke
4 083 MW, co je pokles oproti roku 2022 o 359 MW. Minimum zatazenia sustavy (30. jula
0 6:00 hod.) dosiahlo hodnotu 1 872 MW, €o je pokles 0 9 MW.

Celkova Priemerné | Maximalne

Vyroba

spotreba zataZenie | zatazenie
[GWh] [GWh]

| 2017 | vy 31056 -3030

| 2018  [EPYEVT 30947 3797 3533 4506
PFEIIE | 28610 30309 -1700 3460 4571
B 29010 29328 318 3339 4 485
I 30093 30867 774 3524 4 448
PP 25916 28 328 1412 3234 4442
[ 2023 PEEEY 26 539 3422 3030 4083

* Kladna/zaporna hodnota salda znamena ex port/import.

** Celkov a spotreba podelena poctom hodin v prislusnom roku
Tab. €. 2.1 Vyroba, spotreba a zatazenie ES SR v rokoch 2017 az 2023

Podiel exportu (3 422 GWh) predstavoval 12,9 % z celkovej spotreby elektriny, resp. 11,4% z
vyroby.
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Poznamka: V roku 2015 doslo k zmene v spésobe vykazovania vyroby elektriny

Obr. ¢. 2.4 Bilancia celkovej vyroby a spotreby elektriny SR za roky 2010 — 2023
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Obr. €. 2.5 Porovnanie spotreby a vyroby elektriny v rokoch 2022 a 2023
po jednotlivych mesiacoch

ostatné OZE:

336 MW 3,9%
FVE: 835 MW ostatné: 24 MW
9,8% 0,3%

jadrové: 2 474 MW
29,1%

fosilne: 2 294 MW
27,0%

Obr. &. 2.6 Struktara instalovaného
vykonu v ES SR v roku 2023

ostatné OZE: 1 408

FVE: 594 GWh GWh 4,7%

ostatné: 113GWh
0,4%

jadrové: 18 344 GW

61,2%

Obr. &. 2.7 Struktira vyroby elektriny
v ES SR v roku 2023

InStalovany vykon zariadeni na vyrobu elektriny v ES SR sa v porovnani s rokom 2022 zvysSil
z hodnoty 7 801,4 MW na hodnotu 8 508,6 MW.

(pozn.: udaje o inStalovanom vykone, neboli zozbierané oficialnou cestou, ale len na
informac&né ugely, preto ich nie je mozné povazovat za zavazné. Udaj o vyrobe elektriny zo
slne€nych elektrarni v grafe €. 2.7 predstavuje hodnotu, ktora bola poskytnuta od
prevadzkovatela prenosovej sustavy na zaklade merania, ale MH SR vzhladom na
instalovany vykon 835 MW odhaduje vyrobu z tychto zdrojov na urovni 900 GWh.)
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2023

2.2 Cezhrani€ny prenos a tranzitné toky elektriny
V roku 2023 doSlo k zmene charakteru salda ES SR, z importného (-1 412 GWh) na exportny

(+3 422 GWh).

Pri cezhrani¢nych prenosoch doslo k poklesu, tak v importe o 6 151 GWh, ako

aj v exporte 0 1 357 GWh.

wes [mport [TVWh] sesss Export [TWh] —0—Bilancia [TWh] = 0 = Tranzit [TWh] x Rofné maximum tranzitu [MW] X Roény priemer tranzitu [MW]

Roéné hodnoty objemu importu, exportu, bilancie a
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Obr. €. 2.9 Roc¢né objemy nameranych importnych a exportnych tokov elektriny

na cezhrani¢nych profiloch PS SR za roky 2013 - 2023




V roku 2023, tak ako po iné roky (Obr. €. 2.9), boli dominantné importné toky na cezhraniénych
profiloch SK-CZ a SK-PL a exportné toky prevladali na SK-HU a SK-UA profiloch. Vyrazna
zmena vSak nastala v roénej bilancii prenesenej elektriny, ktora mala v roku 2023 na rozdiel
od minulych rokov exportny charakter. To je nasledok najma spustenia tretieho bloku JE
Mochovce, ale tiez nizSieho zatazenia sustavy spdsobeného odstavkami priemyselnej vyroby
v dbésledku ekonomickej situacie. Zaroven, hoci bolo zaznamenané historicky najvysSie
namerané rocné maximum tranzitu, a to 3 785 MW, priemerny a aj celkovy rocny tranzit
v porovnani s rokom 2022 klesli.

Dna 8. juna 2022 Sestnast prevadzkovatelov prenosovych sustav regionu ,Core Capacity
Calculation Region“ spolu s desiatimi nominovanymi prevadzkovatefmi trhu s elektrinou
spustilo projekt jednotného denného trhu s elektrinou ,Core Flow-Based Day-Ahead Market
Coupling®. Novy mechanizmus prepojenia trhu, ktory zavadza vypocet kapacity siete metddou
uvazovania toku, je dals$im medznikom v transformacii energetického sektora. Zvysuje
schopnost’ eurdpskej elektrizaCnej sustavy zvladat vykyvy v dodavkach veternej, sineCnej
a inej obnovitelnej energie, ¢o ma priamy vplyv na bezpeénost a spolahlivost prevadzky
sustavy a navySe prispieva k udrzatefnosti Zivotného prostredia. Zarovenn by tento
mechanizmus mal zabezpecit optimalnejSie vyuzitie cezhraniCnych prenosovych vedeni.

I Namerané imporné toky B Namerané exportné toky Zvjsenie (+) I mizenie ()
I Obchodné importné toky Obchodné exportné toky nameranych tokov oproti 2022

Ceskarepublika Polsko

he m —

Slovenska rep ublika m Ukraii
= e
s N =

]

Madarsko

‘ Namerane toky: £ Import: -10 649 GWh, £ Export: 14 068 GWh, Saldo: Export 3 419 GWh |

‘ Obchoné toky: I Import: -8 141 GWh, £ Export 11 615 GWh, Saldo: Export 3 474 GWh |

Obr. €. 2.10 Namerané a obchodné cezhranic¢né prenosy za rok 2023

Naobr. €. 2.10 je \vidiet, Ze nastal pokles nameranych cezhraniCnych prenosov
v dominantnych smeroch na vSetkych profiloch. Vacsi pokles bol pozorovany na prevazne
importnych profiloch, konkrétne o 44 % na profile CZ>SK, a 0 40 % na profile PL->SK, ¢o
mohlo byt spdsobené narastom vyroby na SK, no pokles tokov bol viditelny aj na prevazne
exportnych profiloch, teda na SK>HU 0 17 % a SK->UA 0 22 % aj ako dbsledok nizSieho
tranzitu v porovnani s minulym rokom. Okrem toho bol zaznamenany voci roku 2022 velky
narast tokov na profiloch SK-PL, SK-CZ a SK-UA v minoritnom smere, t.j. SK>PL, SK>CZ




a UA>SK. To mohlo byt spdsobené prave poklesom tokov v opaénom smere, teda aj
poklesom poctu hodin tokov v dominantnych smeroch.

UA=»SK SK=» CZ HU=» SK SK=> PL

Preneseny Preneseny Preneseny Preneseny

objem objem objem objem

[GWh] [GWh] [GWh] [GWh]
655 64,8 218 88,8 38 115 59 31
306 9,7 52 21,1 1 6,4 3 0,4
1246 170,5 290 108,8 170 60,0 295 28,0
350 29,9 149 121,7 31 437 292 26,8
710 92,7 187 262,0 67 56,6 829 92,6
1759 263,7 575 326,5 138 109,6 611 77,7
1147 129,4 135 35,0 57 13,7 111 16,1
3018 644,9 2151 12182 367 460,7 1456 268,9

* priestupny rok

Tab. ¢. 2.2 Objem nameranych tokov elektriny na vybranych profiloch v
minoritnom smere

Uvedenu skuto€nost mozno konstatovat’ aj z vyhodnotenia minoritnych tokov na Tab. €. 2.2,
kde vidime narast prenesenych objemov, ako aj narast po¢tu hodin tychto tokov. Zvy3enie
tokov vykonu v minorithom smere méze byt zapri€inené zvySujucim sa zastupenim zdrojov
s preruSovanym charakterom vyroby elektrickej energie. Tento stupajuci trend je dosledne
sledovany a analyzovany, no v suc€asnosti tieto toky nedosahuju také hodnoty, aby bolo
potrebné prijimat obchodné, prevadzkoveé, resp. investi¢né opatrenia.

Zmena charakteru salda ES SR z importného na exportny spésobila pokles tranzitnych tokov.
Maximalne hodnoty tranzitu vSak narastaju alebo zostavaju rovnaké. Tie sa od uvedenia
novych SK-HU vedeni do prevadzky v roku 2021 a zavedenia flow-based alokacie kapacit v
roku 2022 zvysili na dnesnu urovern.
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Obr. €. 2.11 Krivky trvania tranzitnych tokov v PS SR pre roky 2021, 2022 a 2023

Za ucelom analyzy tranzitnych tokov v ramci regionu CCE su na Obr. €. 2.12 porovnané
hodnoty bilancii jednotlivych ES za roky 2021 az 2023 a na Obr. €. 2.13 su porovnané hodnoty
realnych cezhrani¢nych vymen na vybranych cezhrani¢nych profiloch tiez za roky 2021 az




2023. Bilancie su vypocitané z realnych importnych a exportnych tokov vykonu v hodinovom
rozlideni.

Aj na tychto udajoch je mozné vidiet zvySovanie tokov minoritnym smerom. Z bilancii je zrejmy
pokles exportu v krajinach s vysokym zastupenim fosilnych zdrojov ako je Polsko a Cesko. V
minulosti doSlo aj k znizeniu exportu Nemecka (v oblastiach prevadzkovatelov PS TenneT a
50Hertz), ¢o bolo zapri€inené postupnym vyradovanim jadrovych zdrojov, no z hodnét mozno
konStatovat, ze tento utim bol uz sfinalizovany. Pri balkanskych krajinach naopak export
narasta vplyvom rozvijajucich sa OZE. Saldo Ukrajiny je vyrazne ovplyvnené suasnym
vojnovym stavom v krajine, ale je potrebné upozornit na skuto¢nost, Ze vzhfadom na dostupné
data bolo do grafu vyhodnotené saldo celej UA, nielen jej Casti ako po minulé roky.

bilancie 2021 wmbilancie 2022 mbilancie 2023
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Obr. ¢. 2.12 Bilancie ES v regione CCE v rokoch 2021, 2022 a 2023
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Pozndmbka: Kladnd/zdpornd hodnota salda a cezhrani¢nych vymen znamend export/import.

Obr. ¢. 2.13 Realne cezhrani¢né vymeny elektriny v regione CCE
v rokoch 2021, 2022 a 2023

Tranzitné toky, definované ako menS$ia hodnota z importnych a exportnych tokov v ES SR,
spOsobuju zvySené naroky na PPS na zaistenie plnenia zakladného bezpecnostného kritéria
N-1 v ES SR. Moznymi pri€inami vzniku tranzitnych tokov su:

e Zmena velkosti a umiestnenia zdrojového mixu v regione CCE, t.j. vysoky narast
indtalovaného vykonu OZE, najma VTE a FVE lokalizovanych na severozapade
regionu CCE, postupné odstavovanie jadrovych a uholnych elektrarni v DE.

e Nahle zmeny vyroby FVE aVTE =zdbévodu rychlej neoCakavanej zmeny
poveternostnych podmienok.

e Zaostavanie rozvoja vnutrostatnej, resp. cezhrani¢nej infradtruktury PS v suvislosti
so zvySenymi narokmi na prenos elektriny v dosledku liberalizacie trhu s elektrinou,
resp. v doésledku vyraznej zmeny skladby a rozmiestnenia zariadeni na vyrobu
elektriny (napr. nahradzanie uholnych a jadrovych elektrarni veternymi elektrariami na
pobrezi), €&im sa geograficky aj elektricky vzdialila vyroba od spotreby elektriny.

e Pokryvanie importného salda v juhovychodnej oblasti regionu CCE a Balkanu
z exportnych oblasti regionu CCE na severozapade.

e Mechanizmy vypoc¢tu a pridefovania cezhraniénych obchodovatefnych kapacit, ktoré
nezohladnuju realne toky na cezhrani¢nych profiloch.

2.3 Regulacia sustavy

Pre spolahlivé a bezpecné prevadzkovanie ES SR je, okrem iného, potrebné v kazdom
C¢asovom okamihu zabezpecCit rovnovahu medzi spotrebou, vyrobou elektriny a planovanymi
cezhrani¢nymi vymenami, k ¢omu elektroenergeticky dispeling prevadzkovatela PS vyuziva
podporné sluzby (PpS).
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Povinnost zaistit nakup PpS potrebnych na zabezpecéenie poskytovania systémovych sluzieb
pre dodrzanie kvality dodavky elektriny a na zabezpeclenie prevadzkovej spolahlivosti sustavy,

je prevadzkovatefovi PS stanovena zakonom €. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni skorSich predpisov (dalej iba ,Zakon o energetike).

Obstarané PpS su vyuzivané v procese dispeCerského riadenia na zabezpeclenie
poskytovania systémovych sluzieb, najma na vyrovnavanie systémovej odchylky ES SR
v realnom Case. Objemy PpS dopytované zo strany SEPS su stanovené tak, aby bolo mozné
dispeCersky zvladnut nie len beznu prevadzku ES SR a prevadzku pocas planovanych
odstavok a udrzby zariadeni na vyrobu elektriny, ale aj neplanované vypadky na strane vyroby
alebo spotreby elektriny.

Z prevadzkovych skusenosti za rok 2023 vyplyva, Ze pri beZznych prevadzkovych stavoch su
pozadované objemy disponibility PpS nastavené dostatoéne na zabezpelenie bezpecénej
a spolahlivej prevadzky ES SR. V tomto obdobi vSak doSlo aj k niekolkym incidentom, pri
ktorych bolo nevyhnutné aktivovat vSetky dostupné zdroje disponibility PpS.

Incidenty mali obchodny charakter a suviseli s konanim komerénych subjektov (obchodnikov)
na trhu s elektrinou. Spolo€nost SEPS bola vzhladom na zavaznost situacie nutena uvedenu
vec riesit' a vyvolat zmenu Prevadzkového poriadku OKTE (konkrétne spésobu vypoc&tu ceny
odchylky), a tiez zmenu rozhodnutia URSO (zmena spdsobu vypoétu maximalnej ceny
ponukanej kladnej a zapornej regulacnej elektriny podla typu aktivovanej sluzby). Po uprave
podmienok viac nedoslo k opakovaniu sa situacie.

Zabezpecenie disponibility PpS

Na obr. &. 2.14 je zobrazeny rozsah priemernych ro¢nych pozadovanych objemov disponibility
pre jednotlivé typy PpS pre roky 2017 az 2023. Pozadované objemy su stanovované podla
metodiky vypoc¢tu objemov PpS v sulade s poziadavkami SAFA, dodatoc¢nej procedury?,
SOGL, dodrzania parametrov kvality regulacie (Level 1, Level 2) a zohladnenia urovne retrofitu
fotovoltickych elektrarni®. Objemy disponibility pre prislusny rok su schvalované regulacnym
Uradom.

Kedze na urovni ENTSO-E dochadza k harmonizacii produktov PpS, pristupila spolocnost
SEPS od 01.10.2020 k rozdeleniu symetrie sluzby SRV+ na nesymetrickil SRV+ a SRV-. Od
01.01.2022 doSlo nasledne k premenovaniu a prispésobeniu technickych parametrov
jednotlivych produktov PpS v ramci procesu Standardizacie produktov.

2 TP-Dok F (sepsas.sk)

3 Sprava-o-vysledkoch-kvantitativnej-analyzy-nakladov-a-prinosov-aplikacie.pdf
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Obr. €. 2.14 Rozsah priemernych roénych pozadovanych objemov disponibility PpS

v rokoch 2017 az 2023
PRV primarna regulacia ¢inného vykonu SRV sekundarna regulacia ¢inného vykonu
TRV3 terciarna regulacia ¢inného vykonu 3 minutova TRV10 terciarna regulacia ¢inného vykonu 10 mindtova
TRV15 terciarna regulécia €inného vykonu 15 mindtovd ~ ZNO zniZenie odberu
ZVO zvySenie odberu FCR Frequency Containment Reserves
aFRR automatic Frequency Restoration Reserves mFRR manual Frequency Restoration Reserves

Pre rok 2023 SEPS pristupila k vypoctu pozadovanych objemov PpS na zaklade poziadaviek
externého auditu z 22.12.2020, &o viedlo k zniZeniu poziadavky na disponibilitu PpS typu
mFRR+, mFRR- a TRV3MIN-. Nova metodika bola vytvorena prehodnotenim pristupu
k vypoctu objemov PpS na zéklade poziadaviek auditu spolo¢nosti Boston Consulting Group,
ktord poveril Utvar hodnoty za peniaze. Audit bol zamerany na analyzu moznosti finanénych
uspor na strane PPS pri obstaravani disponibility PpS. Su¢asné nastavenie minimalizacie
objemov PpS zohladiuje najnovsie eurdpske pristupy a metodiky vypoc&tu v ramci ENTSO-E
a tiez pripadné zmeny energetického mixu v elektrizacnej sustave SR. Cielom spolo¢nosti
SEPS je dodrzat kritéria kvality regulacie odchylok v ramci RGCE pre referenéné incidenty vo
svojej regulacnej oblasti, ktoré sa kazdym rokom sprisfiuju.

28,0 130,0 130,0 280,0 288,0 355,0 235,0
m 30,0 125,0 125,0 150,0 130,0 360,0 30,0
| rozdiel PR 5,0 5,0 30,0 58,0 5,0 -205,0

Tab. ¢. 2.3 Zmena priemernej roénej pozadovanej disponibility PpS po zavedeni
novej metodiky na vypocet pozadovanej disponibility PpS
Z pohladu buduceho vyvoja pozadovanych objemov PpS bude zohravat délezita ulohu najma
vyvoj podielu vyrobenej energie z nepredikovatelnych obnovitelnych zdrojov na celkovej
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vyrobe elektriny v SR. Pripajanie tychto zdrojov totiz vyvolava zvySené naroky na schopnost
sustavy regulovat' nahodné zmeny ich vyroby elektriny.

Vzhladom na identifikovanu nedostatocnost’ niektorych typov PpS vyuzila spolo¢nost SEPS
pri obstaravani disponibility PpS v roku 2023 pristup rozloZenia rizika, tzn., Ze vyberové
konania boli organizované pre rézne ¢asové horizonty:

e denny nakup - PpS su pozadované na jednotlivé obchodné hodiny nasledujuceho dria,

o kratkodoby nakup - PpS su pozadované na viac ako jeden kalendarny den a najviac
na jeden kalendarny mesiac, pricom predmetom dopytu je hodinova dodavka,

o strednodoby nakup - PpS su poZadované na obdobie maximalne jedného kalendarneho
roka. Predmetom dopytu je pasmova dodavka pozadovanej sluzby pre jednotlivé
energetické tyzdne roku (zacina sobotou 0:00:00 h a kon¢i piatkom 24:00:00 h).

Z dovodu neschopnosti domacich zdrojov poskytovat PpS typu FCR v Uplnom poZzadovanom
objeme, spolo¢nost SEPS na zaklade ,Dohody o pravidlach pre rezervaciu a poskytovanie
automatickej regulacie frekvencie® so spoloénostou CEPS (PPS pre vymedzené izemie CR),
obstarala pasmo disponibility v rozmedzi 8 az 15 MW priemernej hodnoty vykonu
v jednotlivych hodinach aj z regulaénej oblasti CEPS.

Pre zlepS$enie situacie suvisiacej s nedostatoénou ponukou sluzby FCR pristupil PPS k uprave
technickych podmienok, v ktorych umoznil u€ast zariadeni s obmedzenou zasobou energie
(LER) na poskytovani PpS. Vplyvom tejto upravy podmienok bol zvySeny zaujem
poskytovatelov PpS o poskytovanie sluzby typu FCR z batériovych zariadeni (BESS).
Z pohladu zabezpecenia sluzby FCR umoznil tento narast certifikovaného vykonu zaistit
dostatonost’ FCR pre rok 2024.

Uvedené kroky realizované spolo¢nostou SEPS pomohli zabezpedit pre rok 2024 dostatocny
objem jednotlivych typov PpS pre zaistenie kvality regulacie a dodavky elektriny v PS SR.

VSetky produkty pre regulaénu elektrinu a disponibilitu PpS, ktoré spolo¢nost SEPS v roku
2023 vyuzivala, st podla EBGL osobitnymi produktami. Standardné produkty budd vyuzZivané
az od momentu pripojenia sa SEPS k prisluSnej platforme na vymenu regulaénej energie. V
roku 2023 pokra€ovala spolo¢nost SEPS v aktivitach spojenych s pripojenim sa do platforiem
MARI a PICASSO. Pripojenie k platforme aFRR je naplanované na 05.11.2024 a k platforme
MFRR na 03.12.2024.

Vyuzivanie produktov regula¢nej energie a disponibility PpS spolo¢nostou SEPS je rieSené
v dokumente ,Navrh na vyuZivanie osobitnych produktov pre regulaénl energiu
a disponibilitu®, ktory je zverejneny na webovom sidle spolo¢nosti SEPS.

Udrzanie napatia v pozadovanych limitoch na urovni PS je zabezpe€ované suborom opareni
na strane PPS, medzi ktoré patri vyuzivanie nefrekvenénych PpS. Povinnost’ udrzania napatia
v rdmci stanovenych rozsahov je definovana v nariadeni komisie (EU) 2017/1485, ktorym sa
stanovuje usmernenie pre prevadzkovanie elektrizaCnej prenosovej sustavy. Regulacia
napatia je realizovana sluzbou typu sekundarna regulacia napatia v 6 pilotnych uzloch PS SR
a kompenzaénou prevadzkou PVE Cierny Vah.

PPS zaznamenava v poslednych rokoch postupné zhorSovanie napatovych pomerov v ES
SR. Tento trend je spojeny najma so zvySovanim pretokov jalového vykonu z distribuénych
sustav do prenosovej sustavy SR, ktory sa najvyraznejSie prejavuje na severnej vetve, kde
pravidelne dochadza k problémom s vysokym napatim. Vysledkom je vznik situacii, kedy je
ES SR prevadzkovana s vyCerpanymi vSetkymi regulaénymi napatovymi prostriedkami,
vratane maximalneho nasadenia zdrojov sekundarnej regulacie napatia pre potreby PS SR
ako celku. Prekro€enia napatovych limitov su rieSené aj vypinanim vedeni a instalaciou
timiviek, ktoré v8ak v prevadzke dosahuju svoje technické maxima a predlZuje sa aj doba ich
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vyuzitia. Podiel SEPS na celkovom inStalovanom vykone timiviek v SR predstavuje 99,3 %,
t.j. v DS je pripojenych iba zvySnych 0,7 %.

3 Vstupné predpoklady

Predpoklady pre spracovanie posudenia primeranosti zdrojov vychadzaju z oficialnych
dokumentov, ako napr. NECP*, navrh aktualizacie NECP?®, z internych aj externych stadii PPS,
ako aj z expertnych odhadov, hlavne v obdobi po roku 2030.

3.1 Popis scenarov pre PPZ 2023

Pre hodnotenie zdrojovej primeranosti aj vyhodnotenie bilancii vyroby a spotreby ES SR boli
pre toto spracovanie dokumentu zvolené tri scenare, ktoré vychadzaju z podkladov a scenarov
pre buduce spracovanie DPRPS prevadzkovatela PS. Tieto scenare zohladriuju doterajsi a
pravdepodobny buduci vyvoj spotreby elektriny, ako aj narast inStalovaného vykonu novych
zdrojov elektriny. Jadrova elektraren EMO3 zacala s trvalou prevadzkou od zaciatku roka
2024. Spustenie Stvrtého bloku jadrovej elektrarne Mochovce sa o€akava priblizne dva roky
po spusteni tretiecho bloku. V sledovanom obdobi bol uvazovany postupny narast
inStalovaného vykonu OZE a neboli uvazované ziadne nové tepelné zdroje spalujuce fosilne
palivo.

Scenar A

Tento scenar bol vytvoreny ako ofCakavany vyvoj energetiky v buducnosti. UvaZuje
s miernejSim nastupom elektrifikacie spotreby energii, bez novych velkych odberov elektriny
a s narastom instalovaného vykonu OZE podla navrhu aktualizacie NECP, ktory MH SR
poskytlo pre pouZzitie v PPZ.

Scenar A2

Scenar A2 uvazZuje rovnaké predpoklady tykajuce sa spotreby ako v scenari A, avdak
predpoklada sa vyraznejSie navySenie inStalovaného vykonu FVE a VTE. NavySenie tohto
vykonu vychadza z analyzy su€asného vyvoja a prijima predpoklad, Zze podobny zaujem
o pripajanie FVE bude pretrvavat aj v dalSich rokoch. Tymto scenarom sa posudi dostupnost
zdrojov pre zabezpecenie PpS, resp. ich mozné vytlaenie vy$Sou a lacnejSou vyrobou z FVE
a VTE. DalSim Gcelom volby tohto scenara je analyzovat flexibilitu ststavy pri moznom
nadmernom mnozZstve vyrobenej elektriny a nasledného vzniku potreby jej obmedzovania vo
forme obmedzovania vyroby FVE a VTE.

Scenar B

Tento scenar je oproti predchadzajucim dvom scenarom charakteristicky vysokou spotrebou
elektriny z dévodu vysokej elektrifikacie spotreby energii a predpokladaného pripojenia novych
velkych odberatefov. InStalovany vykon FVE a VTE je zhodny so scenarom A2, t.j. je
uvazované s vysSSim narastom FVE a VTE. Posudenim zdrojovej primeranosti s uvedenymi
predpokladmi mézeme zistit pripravenost elektrizatnej sustavy a zdrojovej zakladne na
aplikaciu Eurdpskych energetickych politik, v ktorych sa oCakava vyrazna elektrifikacia na
strane spotreby.

4 Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 - 2030 (MH SR, 2019)
5 Navrh aktualizacie Integrovaného narodného energetického a klimatického planu na roky 2021 - 2030 (MH SR, 2023)
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3.2 Vyvoj spotreby elektriny

Prognoza vyvoja spotreby elektriny v SR je jednym zo zakladnych vstupov pre analyzu
zabezpecenia dodavok elektriny v dlhodobom horizonte a pre celkové strategické smerovanie
buduceho vyvoja elektroenergetiky SR. Prognéza vyvoja spotreby elektriny pre nasledujuce
obdobie vychadza zo zaverov Studie spracovanej pre SEPS.

Vysoka spotreba elektriny v scenari B zohladriuje:

e prudSi narast elektromonbility,

e rychlejSi prechod k decentralizovanému zasobovaniu teplom, t.j. rychlejSi rozvoj
tepelnych €erpadiel,

e novi odberatelia elektriny v energeticky naro¢nych priemyselnych odvetviach (napr.
vyroba batérii do elektromobilov),

e vyrazna dekarbonizacia priemyslu formou elektrifikacie.

Tieto faktory, ktoré ovplyvriuju vyvoj spotreby elektriny, su uvazované aj v scenari A a A2,
avsak su aplikované v mensej miere.
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Obr. ¢. 3.1 Progndza vyvoja spotreby elektriny ES SR do roku 2033 s vyhl'adom
pre rok 2040

3.3 Vyvoj vyroby elektriny
Jadrové elektrarne

Vyznamnym spdsobom sa v zdrojovom mixe ES SR prejavuju jadrové elektrarne (JE). Okrem
uz existujucich JE a nedavno spusteného tretieho bloku elektrarne Mochovce do prevadzky
sa vo vSetkych scenaroch uvazuje s uvedenim 4. bloku JE EMO do prevadzky pred zaciatkom
analyzovaného obdobia PPZ 2023, t.j. eSte pred rokom 2028. V ramci analyzovaného obdobia
sa s dalSimi jadrovymi zdrojmi (ako su napr. SMR - malé modularne reaktory v ramci projektu
,Phoenix“ alebo novy jadrovy zdroj) neuvazuje.
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Fosilne elektrarne

Prevadzka hnedouhofnej elektrarne Novaky (2x110 MW) bola ukon¢ena na konci roka 2023
avroku 2024 bola ukonCena aj prevadzka uholnej elektrarne Vojany (2x110 MW)
a s obnovenim prevadzky tychto elektrarni sa neuvazuje.

Celkovy podiel fosilnych zdrojov elektriny na zdrojovom mixe SR nakoniec dopifiaju ostatné
zdroje s mendim inStalovanym vykonom, spalujuce prevazne zemny plyn, i uhlie alebo iny
druh paliva, t. . teplarne, zavodné elektrarne a dalSie mensie decentralizované zdroje elektriny
na baze kogeneracnych jednotiek.

V Ziadnom scenari sa neuvaZuje s hovymi systémovymi zdrojmi na baze spalovania fosilnych
paliv.

Vodné elektrarne

V su€asnosti nie je rozpracovana Ziadna vacSia investicia v oblasti vystavby vodnych
elektrarni, ktora by vyrazne zmenila ich podiel v zdrojovom mixe SR. Vo vSetkych scenaroch
je preto uvazované len s narastom instalovaného vykonu malych vodnych elektrarni (MVE)
podla NECP SR.

Fotovoltické elektrarne

Délezitym nastrojom Eurdpskej unie k dosiahnutiu jedného z klimaticko-energetickych cielov,
ktory by mal vyrazne prispiet’ k akceleracii pripajania OZE, a teda k vy$Siemu podielu tychto
technolégii v energetickom mixe Eurépy, je Smernica o podpore vyuzivania energie z
obnovitelnych zdrojov RED I, ktora je su€astou klimaticko-energetického bali¢ka Fit for 55.

S prichodom tychto strategickych dokumentov v oblasti dosahovania klimaticko-energetickych
ciefov EU, najma v$ak RED lll, sa vyraznej$§im spdsobom do popredia v celej EU dostavaju
predovSetkym instalacie novych FVE a VTE. Vynimkou nie je ani SR, kde je vsucasnosti
viditelny narast novych instalacii FVE, predovSetkym typu ,maly zdroj* a,lokalny zdroj, ¢o
znamena, Ze tak obyvatelstvo, ako aj podnikatelsky, &i verejny sektor (podniky, Skoly, a pod.),
postupne pristupuju k zniZzovaniu svojho vlastného odberu elektriny instalaciou fotovoltickych
systémov najma na strechach budov.

Celkovy inStalovany vykon FVE pripojenych k ES SR za obdobie od tzv. ukonéenia stop stavu
pre pripajanie zdrojov do sustavy® (6.4.2021) do 31.12.2023 je 276 MW. Spolu s uz skor
pripojenymi FVE bol k 31.12.2023 evidovany celkovy pripojeny vykon vo FVE na urovni 835
MW. V pripade VTE je za uvedené obdobie evidovany nulovy narast pripojenych VTE.

Na nasledujucich obrazkoch (3.2 a 3.3) je znazorneny predpokladany vyvoj inStalovaného
vykonu FVE a VTE v scenaroch A, A2 a B do roku 2033 s vyhladom do roku 2040.

V scenari A sa predpoklada trend narastu inStalovaného vykonu FVE do roku 2030 podla
navrhu aktualizacie NECP. Za tymto horizontom vyvoj instalovaného vykonu FVE pokraduje
takmer v linedrnom trende narastu zohladrujucom navrh aktualizacie NECP.

& Uvolnenie obmedzenia pripajania novych zdrojov
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Cast instalacii FVE, najma typu ,maly zdroj* na napatovej Grovni nn, tvoria instalacie FVE
v kombinacii s batériovym uloziskom.
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Obr. €. 3.2 Vyvoj instalovaného vykonu FVE do roku 2033 s vyhladom pre rok 2040

Scenare A2 a B, v porovnani so scenarom A, vyrazne prekraCuju predpokladany narast
inStalovaného vykonu FVE z navrhu aktualizacie NECP do roku 2030. Akceleraciu pripajania
novych instalacii FVE predurcuje viacero faktorov, najma vSak odstranenie existujucich bariér
suvisiacich s realizaciou FVE najma velkych vykonov mimo typov ,maly zdroj“ a ,lokalny zdroj*“.

V neposlednom rade je to aj nastavenie dalSich legislativnych, podpornych a dota&nych
mechanizmov zo strany Statu umoznujucich dalSie pripajanie FVE.

V roku 2030 sa uvazuje s urcitou saturaciou poctu instalacii FVE v scenaroch A2 a B, odkial
sa nasledne az do roku 2033 predpoklada niZsi trend narastu instalovaného vykonu FVE.

Veterné elektrarne

V scenari A sa predpoklada trend narastu instalovaného vykonu VTE do roku 2030 podla
navrhu aktualizacie NECP. Po roku 2030 vyvoj inStalovaného vykonu VTE pokracuje v linii
predpokladaného instalovaného vykonu 750 MW pre rok 2030 podla navrhu aktualizacie
NECP na roky 2021 — 2030, a to bez dalSieho navySovania az do roku 2033.

V scenaroch A2 a B po roku 2030 nadalej pokraCuje narast inStalovaného vykonu VTE az do
vysky 951 MW v roku 2033. Tieto scenare predpokladaju lepSie podmienky pre realizaciu VTE.
Predpokladany vyvoj VTE v scenaroch A2 a B suvisi s u€elom analyzy tychto scenarov, ktory
je vysvetleny v kapitole 4.1.

V obidvoch scenaroch A a B akceleraciu pripajania novych instalacii VTE predurCuje viacero
faktorov, najma vSak odstranenie existujucich bariér suvisiacich s realizaciou VTE.
V neposlednom rade je to aj nastavenie dalSich legislativnych, podpornych a dotacnych
mechanizmov zo strany Statu umoznujucich dalSie pripajanie VTE.

Jednym z takychto mechanizmov v oblasti legislativy je vytvorenie akceleracnych zén pre
urychlenie rozvoja veternej energetiky, ktoré maju za ulohu zrychlit vystavbu a pripajanie
veternych parkov na uzemi SR.
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Obr. €. 3.3 Vyvoj instalovaného vykonu VTE do roku 2033 s vyhladom do roku 2040

Vsetky uvedené predpoklady by mali zabezpedit, aby inStalovany vykon vo VTE dosiahol
prinajmenSom uroven predpokladaného vykonu VTE vroku 2030, ktory sa v navrhu
aktualizacie NECP odhaduje na 750 MW.

Ostatné OZE

Do portfolia OZE, okrem vyznamného podielu v inStalovanom vykone FVE, VTE a VE,
prispievaju aj zdroje elektriny na baze geotermalnej energie a taktieZ zariadenia spalujuce
biomasu v tuhej & kvapalnej forme, ktoré vyuzivaju odpad z priemyselnych prevadzok
(drevospracujuci priemysel) alebo z polnohospodarskych objektov.

Vzhladom na zvyS$enu poziadavku na efektivne a ekologické spracovanie odpadu, definovanu
v navrhu aktualizacie NECP a v legislative EU, sa d4 o8akavat narast in§talovaného vykonu v
zariadeniach na spalovanie odpadov a COV. Tieto zariadenia budi, vzhladom na svoj
indtalovany vykon, pripajané do distribuénych sustav, ¢im budu umiestnené blizSie k miestam
konec€nej spotreby elektriny.

Narast instalovaného vykonu v tychto technolégiach je v scenaroch uvazovany v sulade
s trendom narastu tak, ako ho predpoklada navrh aktualizacie NECP. V kategérii “ostatné
OZE” sa po roku 2030 v tomto spracovani neuvazuje s dalSim navySovanim vykonu, a to ani
vyhladovo pre rok 2040.
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Rok Prevadzka Vyhlad
Instalovany .
Zdroj vykon uvedenia
do 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 035
(MW] prevadzky

Jadrové elektrarne
EBOV2bl.3 500 1984
EBOV2bl.4 500 1985
Mochovce 1 501 1998
Mochovce 2 501 1999
Mochovce 3 471 2023
Mochovce 4 471 2026
Fosilne elektrarne
Vojany 1-5 110 2001
Vojany 1-6 110 2001
Novaky A - TG11+FK 28 1996
Novaky A - TG12 18 2004
Novaky B-1 110 1964
Novaky B-2 110 1964
Teplaren Bratislava 50 1953
Teplaren Kosice 104 1967
Tepléren Zilina 50 1967
Teplaren Zvolen 35 1956
Teplaren Martin 42 1955
PPC Bratislava 218 1998
PPC Levice 87 2007
PPC Malzenice 430 2011
ST1 Panické Dravce 50 2010
DG 3x32 MW 96 2010
PPC Povaiska Bystrica 64 2011
ST Tp Bratislava ll 58 2012
Nové FVE aVTE cca2450"
Vodné elektrarne a PVE
VE vratane PVE a MVE 2542
Nové VE ccal130”

"-INECP + Fitfor 55

. ;sporadickd ———predpokladana | doasné e riesens
N e SN Sl S i, B i e
Tab. €. 3.1 Obdobie prevadzky suc¢asnych a planovanych véacésich vyrobnych

jednotiek

3.4 Alokacia prenosovych kapacit na cezhraniénych profiloch PS SR
Prenosové kapacity na cezhrani¢nych profiloch SEPS su pridefované v niekolkych ¢asovych
horizontoch — na ro€nej, mesacnej, dennej a vnutrodennej baze. Na pridelovanie kapacit su v
zavislosti od prislusného &asového horizontu a cezhrani¢ného profilu aplikované postupy
explicitnych aukcii a implicitnych aukcii, resp. na vnutrodennej baze prebieha priebezné
obchodovanie.

Pridelovanie cezhraniénych prenosovych kapacit na roCnej a mesacnej baze na
cezhrani¢nych profiloch SK-PL, SK-CZ a SK-HU prebiehalo v roku 2023 prostrednictvom
aukénej kancelarie Joint Allocation Office S.A. (JAO) so sidlom v Luxemburgu. Cezhrani¢né
kapacity boli pridelované v explicitnych aukciach vo forme finanénych prenosovych prav (FTR
options).
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JAO plIni funkciu prevadzkovatefa SAP (Single Allocation Platform) na zaklade dohody o
spolupraci formou jednotnej pridefovacej platformy (Single Allocation Platform Cooperation
Agreement) medzi JAO a participujucimi eurépskymi prevadzkovatefmi prenosovych sustav.

Na dennej baze boli v roku 2023 cezhrani¢né kapacity na profiloch SK-HU, SK-CZ, SK-PL
pridelované implicitne v ramci procesov SDAC (Single Day-ahead Coupling).

Na vnutrodennej baze prebiehalo v roku 2023 na profiloch SK-CZ, SK-HU a SK-PL priebezné
obchodovanie prostrednictvom platformy XBID.

Spolo¢nost’ SEPS organizovala v roku 2023 pridelovanie prenosovych kapacitnych prav len
na cezhranicnom profile prenosovej sustavy SR s Ukrajinou. Pridelovanie cezhrani¢nych
prenosovych kapacit sa uskuto¢fiovalo formou dennych explicitnych jednostrannych aukcii
podla pravidiel zverejnenych na www.sepsas.sk. Na to, aby uspesni u€astnici jednostrannych
aukcii organizovanych SEPS mohli pridelené kapacity vyuzit, museli si zarovern zabezpedit
prenosovu kapacitu aj na ukrajinskej strane, kde jednostranné aukcie prenosovych kapacit
organizovala spolo¢nost Ukrenergo. Denna aukcia bola dostupna pocas celého roka 2023 a
ponukana kapacita bola vyuzivana prevazne v importnom smere na Ukrajinu.

Zaroven pocas roku 2023 pokracCovali pripravy na zavedenie spolo¢nych dennych explicitnych
aukcii na cezhrani¢énom profile SK-UA sterminom spustenia dha 4.3.2024. Aukénou
kancelariou pre pridefovanie kapacit v ramci spoloénych aukcii bude JAO. Zavedenie
spolo¢nych aukcii znamena krok vpred pri koordinacii pridefovania kapacit na profile SK-UA,
Cim sa tiez zjednodusi pristup k cezhraniCnej kapacite pre u€astnikov trhu. Zavedenim
spolocnych aukcii bolo ukon&ené pridelovanie cezhrani¢nych kapacit na profile SK-UA formou
jednostrannych aukcii.

.. . . . . . . vnitrodenné
profil rocna aukcia mesacné aukcie denneé aukcie . .
pridefovanie

o S : o kontinualne
explicitna explicitné implicitné obchodovanie
(SAP) (SAP) (market coupling) (XBID)
o o : L. kontinualne
explicitna explicitné implicitné obchodovanie
(SAP) (SAP) (market coupling) (XBID)

explicitna explicitné implicitné kontinugine
SK/PL ) obchodovanie
(SAP) (SAP) (market coupling) (XBID)
explicitné jednostranné
nezavedené pozastavené (auk&éna kancelaria nezavedené
SEPS)

Tab. ¢. 3.2 Prehl'ad rezimu pridel'ovania kapacit na cezhrani¢nych profiloch SEPS
v roku 2023

4 Analyzy a vyhodnotenie vysledkov

4.1 Hodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR

Standard spolahlivosti (dalej aj ako RS z angl. ,Reliability Standard“) je parameter, ktory sa
pouziva na hodnotenie zdrojovej primeranosti elektrizaCnej sustavy. Udava medzny pocet
hodin, kedy eSte mbézeme povazovat sustavu za zdrojovo primeranu. Ak je hodnota trvania
oCakavanej nedodavky vysSia ako stanoveny Standard spolahlivosti, je elektrizaéna sustava
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zdrojovo neprimerana a vyZaduje investicie do novych zdrojov elektriny, zvy3enia importnej
kapacity, pripadne rozvoja opatreni, ktoré pomézu zabezpecit zdrojovu primeranost’ sustavy,
ako je napr. riadenie na strane spotreby.

RS je odvodeny od ceny nedodanej elektriny (Value of Lost Load - VoLL) a nakladov na novy
zdroj (Cost of New Entry — CONE) a je vyjadreny aspon ukazovatefom trvania oCakavanej
nedodavky (Loss of Load Expectation — LOLE), pripadne dalSim ukazovatelom v podobe
oCakavanej nedodanej energie (Expected Energy Not Served — EENS).

Clanok 25 Nariadenia (EU) & 943/2019 uklada &lenskym &tatom povinnost riadit sa
Standardom spolahlivosti pri uplatfiovani kapacitnych mechanizmov.

Vysledky pre stanovenie RS uvedené v tomto PPZ si dala spracovat SEPS pre svoje vlastné
analyzy v roku 2020, t.j. pred celosvetovou pandémiou COVID a vojenskym utokom Ruska na
Ukrajinu, ktoré mohli mat dopad na VoLL, CONE a celkovo RS. Tento bol stanoveny
jednoduchdou metodikou, ktora nebola schvalena ACER, a teda hodnota LOLErs sa da
povazovat iba za indikativnhu. Takto bol referenény Standard spolahlivosti pre ES SR
stanoveny LOLErs na urovni 11 hodin za rok. V suc€asnosti SR nema oficialne urceny
Standard spolahlivosti, ktory by bol stanoveny v sulade s metodikou ACER.

Na posudenie urovne primeranosti pre vybrany ¢asovy horizont a geograficki oblast sa
pouZzivaju nasledovné ukazovatele:

o LLD (Loss of Load Duration) — trvanie nedodavky elektriny pre jeden nahodny
analyzovany stav sustavy, ur€eny pomocou metdédy Monte Carlo,

e LOLE (Loss Of Load Expectation) — oCakavané trvanie nedodavky elektriny. LOLE je
aritmeticky priemer LLD zo vSetkych nahodnych analyzovanych stavov sustavy,

e ENS (Energy Not Served) — nedodana energia pre jeden nahodny analyzovany stav
sustavy, uréeny pomocou metédy Monte Carlo,

e EENS (Expected Energy Not Served) — o€akavana nedodana elektricka energia. EENS
je aritmeticky priemer ENS zo v8etkych nahodnych analyzovanych stavov sustavy.

“ horizont 2028 horizont 2030 horizont 2033

LOLE LOLE LOLE
P ) P ) P
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. B B 0,0 0,0 0,0 1,0 1,7
Tab. ¢. 4.1 Vyhodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR

LLD (hod/rok) 0,0 0,0 0,0
ENS (GWh/rok) 0,0 0,0 0,0

m LLD (hod/rok) 0,0 0,0 0,0
ENS (GWh/rok) 0,0 0,0 0,0
m LLD (hod/rok) 1,7 0,0 12,1

ENS (GWh/rok) 1,0 0,0 6,7

Tab. €. 4.2 Vyhodnotenie zdrojovej primeranosti ES SR, scenar B
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Z vysledkov vyplyva, ze hodnoty LOLE (priemer LLD) a EENS (priemer ENS) nadobudaju pre
Slovensko velmi nizke hodnoty (pre LOLE hlboko pod predpokladanym parametrom
spolahlivosti LOLErs = 11 h/rok) pofas celého sledovaného obdobia s velmi nizkou
oCakavanou nedodavkou energie (EENS). Medianové vysledky reprezentuju
najpravdepodobnejSi stav a vysledky pre 95. percentil reprezentuju nepriaznivy stav, ktorého
pravdepodobnost’ vyskytu je raz za 20 rokov.

Jediny scenar s nenulovou nedodanou elektrickou energiou je scenar B. V extrémnych stavoch
sustavy prevysuje nedodany vykon hranicu 2 000 MW. Takéto extrémne stavy vyvolava subeh
viacerych udalosti, ako napr.: vysoké vecerné zatazenie v zimnych mesiacoch, nedostupna
vyroba z FVE po zapade sinka, bezveterné obdobie s minimalnou vyrobou VTE, nedostupnost’
vyroby VE kvéli slabym hydrologickym podmienkam, pripadne odstavka, zvaésa, viacerych
zdrojov su€asne vplyvom planovanej udrzby a/alebo nahodného vypadku. VSetky spomenuté
udalosti maju/mézu mat regionalny charakter.

Vyskyt nedodanej elektriny je indikovany len v minime pripadov a nie je prekro¢eny referencny
Standard spolahlivosti.
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Obr. é. 4.1 Nedodany vykon EENS a jeho trvanie LOLE ES SR s vyznacenym
referenénym Standardom spolahlivosti LOLERgs (oranzova Ciara), scenar B, rok 2033

Vyhlad pre rok 2040

Vyhladovo by pre rok 2040 mali byt pre scenare A a A2 aj nadalej indikované nulové
ukazovatele LOLE a EENS. Nedodana elektrina pre scenar B by v roku 2040 mohla dosiahnut’
vySSie desiatky GWh ro¢ne (EENS = ~44 GWh/rok) v trvani 83 hodin ro¢ne. PodrobnejSie
vysledky pre rok 2040 sa nachadzaju v Tab. €. 4.10. V tomto pripade nebolo do roku 2040
uvazované s vystavbou ziadneho nového konvencného zdroja, t.j. ani s vyrobou z pripadnych
SMR, ¢o do znaénej miery vplyva na velkost ukazovatefov LOLE a EENS v scenari B s
vysokou spotrebou.

Vzhladom k tomu, ze v pripade roku 2040 ide o dlhodoby vyhlPad presahujuci 10 rokov,
je s nim spojena vyznamne vyssSia miera neistoty na strane vstupnych predpokladov,
a teda aj na strane vystupov.
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4.2 Eurépske hodnotenie zdrojovej primeranosti - ERAA 2023

Na zaklade ustanovenia &l. 23 nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2019/943 z 5.
juna 2019 o vnutornom trhu s elektrinou’ podla metodiky schvalenej Agenturou pre spolupracu
regulaénych organov v oblasti energetiky (ACER) rozhodnutim ¢. 24/2020 z 2. oktébra 20208
vypracovalo ENTSO-E eurdpske hodnotenie zdrojovej primeranosti — ERAA 2023°. Toto
hodnotenie bolo schvalené ACER-om rozhodnutim ¢. 06/2024° z 2. maja 2024.

ENTSO-E hodnotilo dva scenare:

- Scenar ,,A* - stredny referencny scenar, ktory bol vytvoreny na zaklade bottom-up
scenara ,National Trends" vychadzajuceho z oCakavani jednotlivych PPS ENTSO-E.
Pricom zastupenie vah jednotlivych klimatickych rokov v analyze ekonomickej
zivotaschopnosti (EVA) je kalibrované na zaklade vysledkov analyzy zdrojovej
primeranosti z ERAA 2022.

- Scenar ,,B“ — citlivostny scenar, ktory bol vytvoreny ako doplinkovy. PriCom zastipenie
vah jednotlivych klimatickych rokov v analyze ekonomickej Zivotaschopnosti je
kalibrované na zaklade vysledkov analyzy EVA z ERAA 2022.

V nasledujucej tabulke je uvedeny prehlad vysledkov ERAA 2023 pre Slovensko (scenar
ENTSO-E ,A") ako stredny referenény scenar hodnotenia.

I e T R ey
m LLD (hod/rok) 0,39 0,00 2,00

ENS (GWHhrok) 0,01 0,00 0,03

LLD (hod/rok) 0,81 0,00 4,00
m ENS (GWHh/rok) 0,07 0,00 0,25
m LLD (hod/rok) 0,48 0,00 2,00

ENS (GWh/rok) 0,03 0,00 0,04
m LLD (hod/rok) 1,55 0,00 9,80

ENS (GWhrok) 0,38 0,00 1,25

Tab. é. 4.3 Prehl'ad vysledkov ERAA 2023 — scenar ENTSO-E ,A“

Z vysledkov vyplyva, ze hodnoty LOLE (priemer LLD) a EENS (priemer ENS) nadobudaju pre
Slovensko velmi nizke hodnoty (pre LOLE hiboko pod predpokladanym parametrom
spolahlivosti LOLEgrs = 11 h/rok) poCas celého sledovaného obdobia s velmi nizkou
oCakavanou nedodavkou energie (EENS). Medianové vysledky reprezentuju
najpravdepodobnejsi stav a vysledky pre 95. percentil reprezentuju nepriaznivy stav, ktorého
pravdepodobnost’ vyskytu je raz za 20 rokov. Tieto vysledky su v iUzkom sulade s vysledkami
analyzy zdrojovej primeranosti spracovanej prevadzkovatelom PS.

V nasledujucej tabulke su uvedené vysledky pre EVA (Economic Viability Assessments —
posudenie ekonomickej Zivotaschopnosti technolégii) z ERAA 2023 pre Slovensko.
Vyhodnotenie EVA bolo spracované za ucelom potreby identifikacie technoldgii, ktoré by bolo
za ucCelom minimalizacie nakladov systému na obstaranie silovej elektriny vhodné bud ako
nové uviest do prevadzky alebo jestvujuce vyradit z prevadzky / zakonzervovat.

7 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:32019R0943

8 https://acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Individual%20Decisions/ACER%20Decision%20242020%200n%20ERAA 1.pdf
9 https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/2023/

10 https://www.acer.europa.eu/sites/default/files/documents/Individual%20Decisions/ACER Decision 06-2024 ERAA 2023.pdf
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| mw____ [2025]2028] 20302033 | Technolégia
Uvedenie do prevadzky 0 0 320 320 DSR
Vlyradenie z prevadzky / zakonzervovanie 0 0 0 0 N/A

Tab. & 4.4 Vysledky EVA (ENTSO-E) pre rok 2023 — scendr ENTSO-E ,,A“

Z vysledkov EVA vyplyva, ze z dévodu minimalizacie nakladov systému na obstaranie silove;j
elektriny na Slovensku by bolo vhodné:

a. od roku 2030 uviest do prevadzky (napr. pomocou aplikacie dynamickych tarif) systém
DSR (Demand Side Response — odozva na strane odberu) vo velkosti 320 MW,
b. vyradit z prevadzky / zakonzervovat' netreba vébec Ziadny zdroj elektriny.

Na nasledujucich obrazkoch su uvedené vysledky LOLE z ERAA 2023 pre celu prepojenu
elektrizaénu sustavu ENTSO-E pre Casové rezy 2025, 2028, 2030 a 2033 pre stredny
referenny scenar ENTSO-E ,A".
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Obr. €. 4.2 Hodnoty LOLE (h/rok) pre stredny referencny scenar ENTSO-E ,,A“ —
rok 2025

LOLE (h/year)

5.0 10.0 15.0 20.0

Colour Legend
s Null LOLE [ LOLE <0.1 hours/year
m LOLE > 0.1 hours/year

2250

0.0

Obr. é. 4.3 Hodnoty LOLE (h/rok) pre stredny referencny scenar ENTSO-E ,,A“ —
rok 2028
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LOLE (h/year)

5.0 10.0 15.0 20.0

Colour Legend
s Null LOLE [0 LOLE <0.1 hours/year
m LOLE > 0.1 hours/year

0.0 225.0

Obr. €. 4.4 Hodnoty LOLE (h/rok) pre stredny referencny scenar ENTSO-E ,,A“ —
rok 2030
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LOLE (h/year)

Colour Legend
s Null LOLE [0 LOLE <0.1 hours/year
m LOLE > 0.1 hours/year

Obr. €. 4.5 Hodnoty LOLE (h/rok) pre stredny referencny scenar ENTSO-E ,,A“ —
rok 2033
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4.3 Bilancie ES SR

Bilancie vyroby a spotreby jednotlivych scenarov podla vstupnych predpokladov uvedenych v
predchadzajucej kapitole su vysledkom tzv. market simulacie!! prevadzky celoeurdpskej
sustavy pomocou matematického modelu.

Analyza zabezpec€enia dodavok elektriny v SR vychadza z predpokladov prognézy spotreby
elektriny a o¢akavaného vyvoja disponibilného in§talovaného vykonu v zariadeniach na vyrobu
elektriny v SR.

Z pohladu vyroby elektriny su najvyznamnejSim a najstabilnejSim zdrojom JE, ktoré vyrabaju
viac ako polovicu celkovej slovenskej vyroby elektriny v kazdom scenari.

Aj napriek relativhe vysokému predpokladanému narastu inStalovaného vykonu OZE je ich
vyuzitie oproti konvenénym elektrariam nizke.

Ani vplyvom odstavenia EVO v roku 2024 alebo vplyvom vySSieho zastupenia OZE v
zdrojovom mixe SR nedochadza k vyznamnému poklesu vo vyrobe z fosilnych paliv, ¢o je
spbsobené prevadzkou najmad zavodnych elektrarni &i teplarni, ktoré na vyrobu elektriny
vyuzivaju fosilne paliva.

Objem vyrobenej elektriny vodnych elektrarni mierne narasta kvéli narastu instalovaného
vykonu MVE podla NECP SR, a tiez kvéli vy$Siemu vyuzivaniu PVE spdsobenému rasticim
podielom FVE a VTE na vyrobe.

Dodavka elektriny z batérii je vzhfadom na ostatné technoldgie nizka, ale na ich primarny tGcel
kratkodobého skladovania elektriny je ich pripojenie do ES SR Ziaduce hlavne na vyrovnavanie
SpiCiek vyroby z tazko predikovatelnych zdrojov OZE, ako su FVE a VTE. Zaroven mozu Cast
kapacity poskytnut pre poskytovanie PpS, €o je popisané v kapitole 4.4.

V scenaroch A a A2 vyroba elektriny prevySuje spotrebu, sustava je vyrazne exportna.
Vyrovnana bilancia medzi vyrobou a spotrebou v scenaroch A a A2 je indikovana az vo
vyhlade pre rok 2040.

V scenari B je indikovana importna bilancia sustavy na urovni 6 % (rok 2030), resp. 10 %
(rok 2033) spotreby elektriny SR. Vyhladovo pre rok 2040 je chybajuci objem elektriny v
sustave, ktoru treba zaistit importom zo zahranicia, na urovni takmer 17 TWh, ¢o predstavuje
28 % spotreby elektriny SR v danom roku.

PodrobnejSie vysledky su uvedené v tab. €. 4.7 az 4.10.

11 pravdepodobné zaradovanie vyrobnych jednotiek a ekonomické nasadzovanie ich dostupného vykonu pre pokryvanie
predpokladaného zataZenia sustavy v hodinovom rozliSeni pri zohladneni technicko-ekonomickych parametrov vyrobni
elektriny, vypadkov a obmedzeni pri vyrobe a v prenose elektriny
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Obr. €. 4.6 Vyroba elektriny v ¢leneni po palivach a spotreba elektriny SR do roku 2033
s vyhladom do roku 2040
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Obr. €. 4.7 Podiel na vyrobe elektriny do roku 2033 s vyhl'adom do roku 2040

Bezuhlikové technolégie, do ktorych radime jadrové elektrarne a OZE vratane vodnych
elektrarni, pokryvaju v scenaroch A a A2 cell tuzemsku spotrebu. V scenari B s vysokou
spotrebou elektriny je podiel bezuhlikovych technolégii na spotrebe od 65 do 88 % v zavislosti
na ¢asovom horizonte.
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| 2028 | 2030 |
| A | 2 | B | A | 2 [ B |
Celkova brutto vyroba (TWh) 39,1 40,6 411 39,7 41,2 422

z toho: jadrové (TWh) 24,0 240 24,1 239 23,8 24,0
40 4,0 42 33 33 38
10,9 12,4 12,3 12,1 13,7 137
297 297 41,0 30,8 30,9 447

O RS BB IR (1650, 1215%  882%  1147%  119.0%  823%
spotrebe

z toho: OZE + vodné (bez PVE) 35, 7% 40,7% 29.5% 37.2% 42 0% 286%
811%  808%  587%  T775%  T770%  537%
Fosilne elektrarne 13,5% 13,4% 10,3% 10,8% 10,7% 8,4%

Spolu (bezuhlikové + fosilne) 130,3%  134,9% 98,4% 1255%  129,7% 90,7%

Tab. €. 4.5 Vysledky analyzy vyvoja podielu vyroby elektriny na spotrebe elektriny
SR pre roky 2028 a 2030

| 2040 |

| A | 2 | B | A | @ | B |
Celkova brutto vyroba (TWh) 414 43,0 44,0 415 44 1 44 3
z toho: jadrové (TWh) 24 4 243 24,6 24,0 239 247
z toho: fosine (TWh) 23] 3,2 37 26 2,6 2,9
z toho: OZE + vodné (TWh 12,9 14,6 14,6 13,3 15,6 154
Celkova brutto spotreba (TWh) 33,1 333 490 409 41,5 61,2

Bezuhlikové technoldgie - podiel na 110,0% 114,4% 78.0% 89.8% 93.6% 64.6%

spotrebe
z toho: OZE + vodné (bez PVE) 36,4% 41,4% 28,0% 31,1% 35,9% 24.4%
z toho: jadrové 73.6% 73,1% 50,1% 58,8% 57.7% 40,3%
Fosilne elektrarne 9.8% 9, 7% 7,6% 6,4% 6,3% 4. 7%
Spolu (bezuhlikové + fosilne) 119,8% 124.1% 85,7% 96,3% 99,9% 69,3%

Tab. €. 4.6 Vysledky analyzy vyvoja podielu vyroby elektriny na spotrebe elektriny SR
pre rok 2033 a vyhladom pre rok 2040
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Novyusitéonerga |0 | 3 | o |
Nododandonerge | 0| 0 | o |

Tab. €. 4.7 Bilan¢né vyhodnotenie ES SR pre rok 2028
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” T
Novuitionerga | 84 | w7 | o |
Sotrebastelrozeroy | 75 | o4 | @ |
Nododandonerge | 0| o | o0 |

Tab. €. 4.8 Bilan¢né vyhodnotenie ES SR pre rok 2030
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Tab. €. 4.9 Bilan¢né vyhodnotenie ES SR pre rok 2033
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Tab. €. 4.10 Bilan¢éné vyhodnotenie ES SR pre rok 2040

4.4 Podporné sluzby

Jednym zo zasadnych faktorov, ovplyvnujucich dostato¢nost PpS, je prevadzka zdrojov
elektriny a ich disponibilita pre pokryvanie jednotlivych typov PpS. Do existujuceho portfolia
certifikovanych zdrojov elektriny na pokryvanie PpS sa velmi pozvolfnym tempom zacinaju
zaradovat taktiez alternativne technolégie schopné poskytovat PpS. V tomto posudeni
dostatoCnosti PpS boli teda zahrnuté uz v su€asnosti zname projekty, ako aj predpokladany
vyhlad a to v podobe kogeneraCnych jednotiek, bioplynovych stanic, €i batériovych uloznych
systémov. Co sa tyka technoldgie riadenia na strane spotreby (DSR), neboli uvazované Ziadne
dalSie tohto typu nad ramec uz existujucich (OFZ, FORTISCHEM) poskytujucich sluzby mFRR
a mMFRR3-.

Do posudenia nebol zahrnuty vplyv planovaného pripojenia SEPS k platformam PICASSO
a MARI (t. j. nebolo uvazované s pravidlami pre vymenu a zdielanie v ramci platforiem a
teda s objemom regulaénych zaloh z inej ponukovej zony), ktory v tomto stadiu pristupu do
platforiem nie je mozné eSte dostatoc¢ne presne prognézovat’.




Overenie dostato¢nosti PpS bolo preverené pre scenare A, A2 a B bez prevadzky EVO |, bez
ENO A a B a s planovanym spustenim nového jadrového bloku EMO 4 v roku 2026.

Dostato¢nost PpS v prierezovych rokoch 2028 a 2033 bola vyhodnotena pre FCR, aFRR,
MFRR a mFRR3.

FCRt_Sc A, A2, B

15 -
40 — ot Ml
o S S B S
30 i ] ! ! ! H
PR an Po
1 H
Z 5 o b b
15 1 1 [ 1 [ 1 A
10
5
0
Leto Zima Prechod. Leto Zima Prechod.
2028 2028 obdobie 2033 2033 obdobie
2028 2033
CFCR _pokrytie T Nepokryty objem Pp5
{ZI211novi poskytovatelia/vyhlad PoZiadavka na PpS

Pozn: poZzadované objemy FCR+* vztiahnuté na sucasnost; rok 2024

Obr. €. 4.8 Predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania FCR* v rokoch
2028 a 2033 v scenadroch A, A2 aB.

Na obrazku ¢&. 4.8 je znazornené pokryvanie pozadovaného objemu FCR#+ v obdobiach leto,
zima a prechodné obdobie v rokoch 2028 a 2033. Vo vSetkych obdobiach presetrovanych
rokov a scenarov sa predpoklada pokrytie poZzadovaného objemu FCR+ na 100 %.

Pokrytie tejto sluzby naviac prekracuje pozadovanu hodnotu FCR#, a to predovSetkym vdaka
novému certifikovanému vykonu najma v technologiach BESS a taktiez KGJ a moznosti
zavedenia agregacie. Podla ,Stratégie PpS na rok 202512 sa predpoklada ponuka FCR
z BESS v roku 2025 na urovni 19,7 MW. V prierezovom roku 2033 bol vyhladovo vo vSetkych
scenaroch pre FCR+ naviac vyuZzity aj potencial z technolégie SE integrator.

Vo vypoctoch uz nie je pocitané s vykonom (5,5 — 7,5 MW) zo zdroja EVO56, ktory ukongil
prevadzku 26.03.2024.

aFRR+_SC A aFRR-_SC A
180 [
160 i i 122 = =
- | 1 T 1 ]
140 o Vo : 0 | 140 Lo e =
120 1 120
= 100 = 100
z 2 Z g
60 60
40 40
20 20
0 0
Leto Zima Prechod Leto Zima Prechod. Leto Zima Prechod Leto Zima Prechod
2028 2028 obdobie 2033 2033 obdobie 2028 2028 obdobie 2033 2033 obdobie
2028 2033 2028 2033
[ aFRR+_pokrytie 1 Nepokryty objem Pp$S 3 aFRR-_pokrytie [ Nepokryty objem PpS
=== novi poskytovatelia/vyhlad PoZiadavka na PpS =3 novi poskytovatelia/whlad Poziadavka na PpS

12 Stratégia zabezpecenia PpS na rok 2025
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Obr. €. 4.9 Predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania aFRR* v rokoch
2028 a 2033 v scenari A
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Obr. €. 4.10 Predpokladany vyvoj poZadovaného objemu a pokryvania aFRR* v rokoch
2028 a 2033 v scenari A2
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Obr. €. 4.11 Predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania aFRR* v rokoch
2028 a 2033 v scenari B

Vypodlty pozadovaného objemu aFRR#t indikujud moznu potrebu jeho navySenia oproti
su€asnosti (125 MW; rok 2024), a to vplyvom narastu inStalovaného vykonu FVE a VTE.
Podstatnd cast navySenia pozZadovaného objemu tohto typu PpS je vplyvom VTE
s prognézovanym instalovanym vykonom podfa kapitoly 3.3.

Na obrazkoch €. 4.9 az €. 4.11 je znazornené pokryvanie poZadovaného objemu aFRRz+
v obdobiach leto, zima a prechodné obdobie. V niektorych obdobiach roka 2028, najma vSak
v lete, méze byt v kazdom analyzovanom scenari zaznamenané nepokrytie kladnej aFRR+.
Dévodom nepokrytia mdze byt nizSie nasadzovanie plynovych elektrarni ako aj nedisponibilita
spdsobena nahodnymi vypadkami, i udrzbou/odstavkami niektorych zdrojov elektriny.

Co sa tyka prierezového roku 2033 pre aFRR+, v tomto pripade nepokrytie sluzby aFRR+ nie
je indikované. Naopak, predpoklada sa prekro¢enie pozadovaného objemu aFRR+, a to vdaka
tomu, Ze sa vyhladovo naviac uvazuje aj potencial z technoldgie SE integrator pre tuto sluzbu.

Obdobna situacia je indikovana aj pre zapornu aFRR-, kde k pokryvaniu aFRR- vyrazne
napomahaju aj elektrokotle instalované v jadrovych elektrarfiach EBO a EMO.

Vypocty dostatocnosti aFRR+ v PPZ sa spoliehaju len na domace existujuce, nové planované
portfélio certifikovanych zdrojov elektriny. NeuvaZuje sa s moznostami ponukanymi po
pripojeni sa do platformy PICASSO pre vymenu regulacnej elektriny a rezerv na obnovenie

37



frekvencie s automatickou aktivaciou (aFRR). Oficialne pripojenie SEPS do platformy
PICASSO je naplanované na 5.11.2024.
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Obr. €. 4.12 Predpokladany vyvoj poZadovaného objemu a pokryvania mFRR*
v rokoch 2028 a 2033 v scenadri A, A2a B

Z obr. €. 4.12 vyplyva, Zze mFRR% je pokryta vo vSetkych obdobiach prierezovych rokov 2028
a 2033, kde disponibilita PpS aj vdaka novym planovanym projektom, predovsSetkym
Z agregovanych zariadeni (ako napr. bioplynové stanice (BPS), KGJ, dieselgeneratory),
dokonca prekrauje pozadovany objem mFRRzt s vynimkou letného obdobia pre zapornu
MFRR- vscenari A, A2, kedy mbdze kvbli nedisponibilite spbésobenej najma
udrzbou/odstavkami niektorych zdrojov nastat’ nepokrytie pozadovaného objemu tejto sluzby.
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— mFRR-_pokrytie \_ = novi poskytovatelia/vyhfad
/3 Potreba dal3ej disponibility PpS PoZiadavka na PpS/mFRR-

PoZiadavka na PpS/mFRR3-

Obr. €. 4.13 Predpokladany vyvoj poZzadovaného objemu a pokryvania mFRR- v rokoch
2028 a 2033 v scenari B so zvysenou elektrifikaciou na strane spotreby.

Vyznamna elektrifikacia velkého odberatela (USSK) na strane spotreby v scenari B indikuje
pre prierezové roky 2028 a 2033 mozny narast pozadovaného objemu PpS oproti su€asnosti
(MFRR- = 130 MW, mFRR3- = 109 MW bez retrofitu; rok 2024) v mFRR- a taktiez mFRR3-.
Z uvedeného dévodu sa pre mFRR-, mFRR3- predpoklada aj potreba vysSej disponibility na
certifikovanych zdrojoch pre tieto sluzby. Disponibilita je vo velkej miere umiestnena najma na
preCerpavacich vodnych elektrarnach a taktiez na zdrojoch Vazskej kaskady, ktorych celkovy
certifikovany technicky potencial je mnohonasobne vysSi a teda dostatoény aj na pokrytie
v scenari B indikovaného navySenia pozadovanych objemov PpS.
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Obdobné konstatovanie plati aj pre sluzbu mFRR3+, kde na pokrytie poZadovaného objemu
(mMFRR3+ = 360 MW; vztiahnuté k roku 2024) je k dispozicii dostatoény potencial na PVE C.
Vah a agregovanom bloku Vazskej kaskady.

Vypocty dostatoénosti mMFRR+ v tomto dokumente sa spoliehaju len na domace existujuce,
nové planované portfélio certifikovanych zdrojov elektriny. Neuvazuje sa s moznostami
ponukanymi po pripojeni sa do platformy MARI pre vymenu regulacnej elektriny a rezerv na
obnovenie frekvencie s manualnou aktivaciou (mFRRz). Oficialne pripojenie SEPS do
platformy MARI je naplanované na 3.12.2024.

Zhrnutie

Vo vSeobecnosti disponibilita a teda aj pokryvanie pozadovanych objemov podpornych sluZieb
vzdy zavisi od ponuk jednotlivych prevadzkovatelov zdrojov elektriny certifikovanych na
konkrétne podporné sluzby. Tieto ponuky v3ak maju sezénny charakter, na ktoré vplyvaju
napr. letné odstavky niektorych zdrojov elektriny (najma teplarne), stav naplnenia vodnych
nadrzi a celkova hydrologicka situacia. Naplnenie vodnych nadrzi a celkova hydrologicka
situacia maju vplyv najma na pokrytie poziadaviek na mFRR a mFRR3.

Z pohladu pokryvania predpokladaného poZadovaného objemu PpS v scenaroch A, A2 a B vo
vySetrovanych rokoch 2028 a 2033, je potrebné, aby boli k dispozicii v si€asnosti uz
existujuce a certifikované flexibilné zdroje elektriny, aby portfélio flexibilnych zdrojov
poskytujucich PpS z hladiska pouzitych technolégii bolo ¢o najviac diverzifikované
adbalo sa predovSetkym na vytvaranie vhodnych legislativhych a technickych
podmienok pre pripajanie novych flexibilnych technolégii (ako napr. batériové ulozné
systémy, agregdcia flexibilnej vyroby, riadenie na strane spotreby a pod.). Tieto by sa spolo¢ne
s existujucimi flexibilnymi technolégiami mohli uplatnit’ nie len na vnatornom trhu s PpS v ramci
nasej regulacnej zony, ale s bliziacim sa oficialnym pripojenim SEPS k platformam PICASSO
a MARI aj na celoeurépskom trhu s podpornymi sluzbami, atakto spolo¢ne prispievali
k bezpec&nej prevadzke ES SR.

5 Opatrenia na krytie $pickového dopytu a rieSenie vypadkov v ES
SR

Vo vSetkych etapach pripravy prevadzky sa navrhuju vhodné rieSenia prevadzky ES SR
a vytvara sa potrebny priestor pre udrzbu, inovaciu a vystavbu elektroenergetickych zariadeni
na zabezpecenie dlhodobo spolahliveho, bezpeéného a uginného prevadzkovania sustavy za
hospodarnych podmienok. Pre rieSenie stavov nudze, alebo na predchadzanie tychto stavov,
ma prevadzkovatel PS vypracovany plan obrany na predchadzanie vzniku zavaznych poruch,
opatrenia pri havarijnych zmenéach frekvencie a napéatia, ako aj plan obnovy sustavy po vzniku
poruchy typu ,black-out®. Bezpecna a spolahliva prevadzka a plnenie poziadaviek na prenos
elektriny je kontrolovana v kazdej etape pripravy prevadzky (ro¢na, mesacna, tyzdenna a
denna). Vypinanie zariadeni PS sa vykonava v koordinacii so susednymi prevadzkovatelmi
PS v ramci vSetkych etap pripravy prevadzky. Zakladnym hodnotiacim kritériom sledovanym
vo v8etkych etapach pripravy prevadzky je bezpecnostné kritérium N-1.

Ak dojde v sustave pri jej prevadzke k takym zmenam, ktoré vyvolaju nahle pretazenie
niektorého z prvkov v prenose elektriny (zataZenie prvku nad normou stanovenu hodnotu),
prevadzkovatel PS s ciefom odstranit pretazenie v zmysle § 21 Vyhlasky URSO &. 24/2013 Z.
z., ktorou sa ustanovuju pravidla pre fungovanie vnutorného trhu s elektrinou a pravidla pre
fungovanie vnutorného trhu s plynom v zneni neskorsich predpisov:

a) aktivuje nakupené podporné sluzby,
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b) vyuZije zmluvne dohodnuté havarijné rezervy,
c) zmeni zapojenie elektroenergetickych zariadeni v prenosovej a distribu€nej sustave.

Na predchadzanie pretazeni zariadeni PS sa priebezne podfa potreby vykonava vypocet
ustaleného chodu siete s udajmi vlastnej elektrizaCnej sustavy, ako aj s udajmi ostatnych
sustav v ENTSO-E.

Otazke bezpecnosti a spolahlivosti je venovana zo strany prevadzkovatefa PS vysoka
pozornost. Pre jej zaistenie su v ramci ES SR vykonavané:

e preventivhe opatrenia — analyza vysledkov vypoCtov chodu siete, vypoctov
skratovych pomerov, nastavenie ochran, optimalizacia vypinacieho planu, pravidelna
udrzba prenosovych zariadeni a spracovanie opatreni na rieSenie havarijnych situacii.
Dalej su to opatrenia v oblasti pripravy prevadzky a opatrenia v oblasti optimalizacie
udrzby a rozvoja PS,

o dispecerské opatrenia — havarijnd vypomoc, prerudenie prac na zariadeniach PS
v koordinacii s prevadzkovatelmi distribuénych sustav (PDS), vyuzivanie PpS
a systémovych sluZieb, vyuzitie opatreni pre rieSenie havarijnych situacii,
rekonfiguracia PS,

¢ technické opatrenia — nastavenie pdsobenia ochran, vyuzivanie PpS, pbsobenie
frekvenénych automatik a automatickej regulacie napatia,

e opatrenia planu obrany - technické a organiza¢né opatrenia prijimané na zabranenie
Sireniu alebo zhoreniu poruchy v prenosovej sustave s ciefom zamedzit' rozsiahlemu
poruchovému stavu a stavu bez napatia.

Okrem spominanych opatreni su v zmysle legislativy pri stave nudze v elektroenergetike
a pri predchadzani stavu nudze v elektroenergetike ajeho odstraneni stanovené
obmedzujuce opatrenia:

a) obmedzenie spotreby elektriny,

b) prerudenie distribucie elektriny,

c) zmena hodnoty vykonu dodavaného vyrobcom elektriny do sustavy,
d) pouzitie volnych vyrobnych kapacit,

e) operativne vypnutie Casti zariadenia v rozsahu nevyhnutnom na vyrovnanie vykonovej
bilancie dotknutej Casti sustavy,

f) opatrenia pre obnovu prenosu a distribucie elektriny.

Vyhlaska MH SR €. 416/2012 Z. z. o obmedzujucich opatreniach nasledne Specifikuje pripravu
obmedzujucich opatreni, ktoré su kazdoro¢ne z Urovne dispecingu PPS aktualizované:

e plan obmedzovania spotreby,
e havarijny vypinaci plan,
o frekvencny vypinaci plan.

Elektroenergeticky dispecing prevadzkovatela PS aktualizuje kazdoro¢ne plan frekvenéného
odlah&ovania (frekven&ny vypinaci plan) v zmysle Standardov a odporu¢ani RG CE ENTSO-E
v stlade s nariadenim Komisie (EU) 2017/2196 z 24. novembra 2017, ktorym sa stanovuje
sietovy predpis o stavoch nudze a obnovy prevadzky v sektore elektrickej energie.
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Automatické odlahCovanie sustavy zacCina pri poklese frekvencie na 49,0 Hz (1. stupen).
Pri poklese frekvencie pod 49,0 Hz dochadza v intervaloch 200 mHz k postupnému vypinaniu
spotreby v sustave. Frekvenény vypinaci plan, uvedeny v tabulke €.5.1, je detailne
rozpracovany v TP SEPS (Dokument O, ¢ast O 2 Plan obrany, kap. 2.1.4.)

. . .| Vypinana cast’ zat'azenia
Stupne vypinania Prahova frekve ncia v PS SR

1. stupen 49,0 Hz 9,19%
2. stupen 48,8 Hz 9,21%
3. stupen 48,6 Hz 9,20%
4. stupen 484 Hz 8,40%
5. stupen 48,2 Hz 7,46%
6. stupen 48,0 Hz 3,97%
Spolu vo vSetkych stupiioch 49,0-48,0Hz 47,43%

Tab. €. 5.1 Frekvenény vypinaci plan na rok 2023

6 Kvalita prenosu a uroven udrzby prenosovej sustavy

Suhrnné vyhodnotenie Standardov kvality prenosu elektriny za rok 2023 v zmysle §11
Vyhlasky URSO ¢€. 236/2016 Z. z. je zverejnené na webovom sidle prevadzkovatela PS SR
(dalej len ,Vyhodnotenie $tandardov kvality SEPS*)®.

6.1 Poruchovost’ a Standardy kvality prenosu

V roku 2023 bolo na zariadeniach prevadzkovatela PS zaevidovanych celkom 9 poruchovych
vypnuti. Z toho 7 typu E1 - bez poSkodenia zariadenia a 2 poruchy typu E2 - s poSkodenim
zariadenia. Pri vSetkych poruchach doslo k obmedzeniu dodavky elektrickej energie zo strany
prevadzkovatela PS vo vyske 11,70 MWh.

Vyvoj mernej poruchovosti zariadeni PS a nedodanej elektriny prevadzkovatefom PS v obdobi
2014 - 2023 je uvedeny v grafoch na nasledujucich obrazkoch.
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Obr. ¢é. 6.1 Vyvoj mernej poruchovosti v prenosovej stustave SR za roky 2014 az 2023

700

600

500

400

MWh

300
200

100

O,J.- l.—.--—.LJ

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Obr. ¢. 6.2 Vyvoj nedodanej elektriny v prenosovej sustave SR za roky 2014 az 2023

Z grafov je zrejmé, Ze velkost nedodanej energie v PS nie je umerna poctu poruch, ale zavisi
od mnozstva Specifickych faktorov konkrétnej poruchy v PS.

Udrzba zariadeni PS bola v predchadzajicom obdobi zabezpe&ovana kontinualne podla
vopred stanoveného harmonogramu zosuladeného s pripravou prevadzky, pri zohladneni
pravidelne monitorovaného, diagnostikovaného a vyhodnocovaného stavu zariadeni PS
(asset monitoring).

V ramci pripravy prevadzky PS dochadza k maximalnej koordinacii vypinacich planov s
odstavkami vyrobnych zariadeni. Je snaha, o mozZno v najvac¢sej miere zabranit' znizeniu
spolahlivosti vyvedenia vykonov z jednotlivych vyrobni. Tato oblast je naro¢na hlavne pri
vyvedeni vykonu z jadrovych elektrarni. DéleZitou Castou je zabezpecCenie rezervného
napajania vlastnej spotreby jadrovych elektrarni.

SucCasne sa kladie déraz aj na koordinaciu vypinacich planov zariadeni SEPS s
prevadzkovatelmi regionalnych distribuénych sustav tak, aby nedo$lo k obmedzeniu, resp. k
znizeniu bezpec€nosti ich zasobovania, predovSetkym pri udrzbe rozvodni elektrickych stanic
PS s transformacnou vazbou PS/DS napajanych len dvoma prenosovymi vedeniami.

Vsetky strednodobé a dlhodobé investi¢né a rozvojové zamery prevadzkovatela PS re$pektuju
vySSie uvedené skutoCnosti, tykajuce sa pripravy prevadzky, asset monitoringu zariadeni PS
a poziadavky pre zabezpelenie bezpelnej a spolahlivej prevadzky ES SR v dlhodobom
horizonte.

6.2 Vyhodnotenie parametrov kvality elektriny PS

Na zaklade vyhodnotenia Standardov kvality prenosu elektriny vypracovaného v zmysle § 11
Vyhlagky URSO &. 236/2016 Z. z. (Standardy kvality prenosu elektriny, distriblcie elektriny
a dodavky elektriny) je mozné konstatovat, Ze v roku 2023 nebolo v SEPS evidované Ziadne
podanie uzZivatela PS na nedodrzanie kvality prenosu elektriny, a teda v roku 2023 nedoslo
zo strany PPS k Ziadnemu poruSeniu povinne sledovanych ukazovatelov Standardov kvality.
V roku 2023 sa realizoval systém merania a vyhodnocovania kvality elektriny v PS v sulade
s Technickymi podmienkami SEPS.
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Celkova uroven kvality elektriny v prenosovej sustave je na vysokej urovni, nakolko az
97,83 % z celkového mnozstva meranych vzoriek za rok 2023 je v sulade s predpisanymi
limitnymi hodnotami kvality elektriny.

7 Zavery a odporucania

o Optimistické predpoklady daldieho vyrazného oZivenia ekonomiky, ktoré nastalo
po zmierneni protipandemickych opatreni v roku 2021, sa ani v roku 2023 nenaplnili.
Rok 2023 bol rokom pokracujuceho vojnového konfliktu na Ukrajine. Pokracovalo
vyrovnavanie sa z dosledkami uvalenych sankcii na Rusko, ¢o malo vplyv na zmenu
tokov primarnych zdrojov energii. Vysoké ceny energii zvySovali naklady firiem
a spoOsobili spomalenie ekonomického tempa rastu jednotlivych ekonomik. Vypukla
bola situacia v Nemecku, ¢o malo priamy dosah na slovenské firmy. Vysoka inflacia,
ako aj pretrvavajluca neistota z dalSieho vyvoja sa odzrkadlila v opatrnosti, zvySenom
Setreni, hlavne v sektore domacnosti, ¢o tiez malo vplyv na pokles spotreby, resp.
vydavkov. Slovenska ekonomika v roku 2023 rastla hlavne vdaka vyuzitiu fondov EU.
Medziro¢ny rast HDP dosiahol hodnotu 1,1 %. Po odzneni cenového Soku sa vSak
zotavuje. Realne HDP v roku 2024 stupne o 2,5 %, a jeho rast bude podporeny najma
domacim dopytom. V roku 2025 stupne HDP 02,6 %, ked spotrebu domacnosti
vystrieda realizacia projektov z Planu obnovy a odolnosti EU. [kap. 2.1]

e Prevadzka ES SR vroku 2023 bola bezpetna a spolahliva bez vyraznejSich
obmedzeni dodavok elektriny. Celkova uroven kvality elektriny v prenosovej sustave je
na vysokej urovni, nakolko az 97,83 % z celkového mnozZstva meranych vzoriek za rok
2023 je v sulade s predpisanymi limitnymi hodnotami kvality elektriny. V roku 2023
doSlo k zmene charakteru salda ES SR, z importného (-1 412 GWh) na exportny
(+3 422 GWh). [kap. 6.2]

e Vrozvojovych rokoch 2028, 2030, 2033 je pre scenare s oCakavanym vyvojom

spotreby (A a A2) indikovany exportny charakter salda ES SR vo vySke 8-10 TWh.
Vo vyhlade pre rok 2040 sa saldo ES SR vplyvom rychlejSieho narastu spotreby ako
vyroby blizi nule, tj. sustava ma vyrovnanu bilanciu medzi vyrobou a spotrebou
elektriny SR.
V scenari s vysokou spotrebou (B) je indikovany vyvoj smerom od vyrovnanej bilancie
v rozvojovom roku 2028 az po vyrazne importny charakter salda sustavy
vo vyhladovom roku 2040, s importom zo zahraniCia vo vySke takmer 17 TWh, ¢o
predstavuje 28 % spotreby elektriny SR. [kap. 4.3]

o Vroku 2023 narastol objem minoritnych tranzitnych tokov z juho-vychodu na severo-
zapad EU oproti roku 2022 na takmer vSetkych profiloch, okrem profilu SK-UA a boli
zatial najvacSie zaznamenané. To méze byt spdsobené meniacim sa zdrojovym
mixom vramci EU avadsim zastipenim OZE ako na severe Eurdpy, tak aj
v balkanskych Statoch. Tieto toky rovnako mohla ovplyvnit’ aj vyrazna zmena salda ES
SR. Predpoklada sa, Ze minoritné tranzitné toky sa budu aj nadalej zvacSovat. [kap.
2.2]

o Zaver roka 2024 a nasledne rok 2025 bude velkym milnikom v regulacii elektrizacnej
sustavy z dévodu pripojenia sa k platformam MARI / PICASSO. Pre PPS v SR vznikne
trh s vysokou likviditou regulaénej elektriny a zaroven vzniknu viaceré obchodné
prilezitosti pre poskytovatelov PpS v SR, pretoze cena silovej elektriny v zahranicni
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Casto krat v ramci dna prudko stupne alebo klesne vplyvom vysokej instalacie OZE.
PPS a tiez subjekty poskytujuce PpS budu mat mozZnost vyuzivat tzv. free-bidy, €o je
vyznamnym prostriedkom pre zniZenie nakladov pre PPS v SR, pretoze nevznika
potreba nakupu disponibility a je mozZné regulovat’ sustavu priamo, bez rezervacie
vykonu. Zaroven platformy umoznia pre SEPS vyuzivat zahrani¢nych poskytovatelov
PpS. Pripojenia sa k eurépskym platformam nebude mat sice vplyv na znizenie
prevadzkovej bezpec€nosti sustavy, ale bude to mat vplyv na cenu za odchylku v ES
SR. Predpoklada sa narast priemernych mesacnych cien regulacnej energie (RE),
kedZze do vypoétu zuctovanej ceny vstupuje cena najdrah8ie aktivovanej RE a
zaplatenu ju budu mat’ aj ostatné zariadenia s nizSou cenou. [kap. 2.3, kap. 4.4]

Agregacia flexibility je u¢innym nastrojom ako dostato¢ne pokryt’ dopyt po PpS. SEPS
musi, na zaklade nadradenej legislativy, vyZzadovat minimalny regulacny prispevok
1 MW. Agregacia flexibility ale umoZzZiuje spajat malé zariadenia do agregaénych
blokov a tie vystupuju voci PPS ako jedno sumarne zariadenie. Uz v roku 2024 nastal
narast poskytovatelov agregovanej flexibility a predpokladame, ze v roku 2025 sa tento
trend potvrdi predovSetkym z technoldgii bio-plynovych elektrarni, ktorym konci
doplatok k vyrobenej silovej elektrine. Tieto technolégie st schopné poskytovat PpS a
ich prevadzkovatelia musia najst obchodny model, ktory ich udrzi konkurencie
schopnymi, k ¢omu PpS vyznamné napomahaju. Zarovern je pravdepodobné,
vzhladom na zvySeny dopyt po instalacii BESS pod 1 MW, Ze viaceré subjekty budu
mat zaujem poskytovat PpS formou agregacie flexibility BESS. [kap. 4.4]

Predpoklada sa, ze v dalSom obdobi sa bude neustale zvySovat dopyt po PpS
z dévodu prudkého narastu OZE v Eurdpe a v ramci SR predovSetkym FVE. Uz v juli
2024 bol zaznamenany vysoky rozdiel v cenach silovej elektriny na trhu medzi Casom
12:00-14:00 hod. (vysoka ponuka — €asto krat az zaporné ceny silovej elektriny aj pod
hodnotu -100 €/MWh) a 20:00-22:00 hod. (vysoky dopyt — vysoké ceny silovej elektriny
az nad 500 €/MWh). Dany rozdiel v cenach sa bude prudko zvySovat' v Eurdpe k roku
2030 kvoli dodrzaniu zavazku tzv. Green deal. Tento velky rozdiel medzi ponukou a
dopytom v réznych ¢asoch bude mat dopad na obstaravanie disponibility PpS.

Vzhladom na predpoklad zvySujuceho sa dopytu po PpS zapri€ineny vyraznym
narastom instalovaného vykonu OZE, najmd FVE a VTE v Eurdpe, & vyraznou
elektrifikaciou na strane spotreby s premenlivym odberom (napr. USSK), méze v
niektorych pripadoch v rozvojovych rokoch indikovat zvySené naroky na disponibilitu
vykonu a pokryvanie pozadovaného objemu PpS. Naviac do toho vstupuju faktory
spojené s odstavovanim konvenénych fosilnych zdrojov elektriny ako napr. (EVO,
ENO), sezénnost’ prevadzky zdrojov elektriny, hydrologické podmienky, naplnenost
nadrzi a pod. Z uvedeného dévodu z pohlfadu obstaravania, disponibility a pokryvania
pozadovaného objemu PpS je potrebné, aby boli k dispozicii v su€asnosti existujuce a
certifikované flexibilné zdroje elektriny, aby portfdlio flexibilnych zdrojov poskytujucich
PpS z hladiska pouzitych technoldgii bolo €o najviac diverzifikované a dbalo sa
predovSetkym na vytvaranie vhodnych legislativnych a technickych podmienok pre
pripajanie novych flexibilnych technoldgii (ako. napr. batériové ulozné systémy,
agregéacia flexibilnej vyroby, riadenie na strane spotreby a pod.). Tieto by sa spolo¢ne
s existujucimi flexibilnymi technolégiami mohli uplatnit nie len na vnatornom trhu s PpS
v ramci nasej regulacnej zény, ale aj na celoeurépskom trhu s podpornymi sluzbami, a
takto spolo¢ne prispievali k bezpe¢nej prevadzke ES SR. [kap. 4.4]

Z vysledkov analyzy zdrojovej primeranosti SR vypracovanej pri uvazovani ES SR ako
celku, t.j. bez delenia na zapad a vychod SR vyplyva, Ze hodnoty parametra LOLE
nadobudaju pre SR velmi nizke hodnoty, najviac 1,7 h/rok v roku 2033, ¢o je hlboko
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pod stanovenym parametrom spolahlivosti LOLErs = 11 h/rok, s velmi nizkou
oCakavanou nedodavkou energie (EENS = najviac 1,0 GWh/rok v roku 2033). Tieto
vysledky su v sulade s vysledkami ERAA spracovanej v roku 2023 v ENTSO-E.
Vyhlad pre rok 2040 v scenari B indikuje zhorSenie ukazovatelov posudzujucich
zdrojovu primeranost, pricom trvanie nedodavky dosahuje hodnotu 83 h/rok, €o
prevySuje stanoveny Standard spolahlivosti. Trvanie nedodavky by bolo mozné znizit
vhodnymi opatreniami, ako je napr. vybudovanie dodatonych zdrojov, napr. SMR
(projekt Phoenix). [kap. 4.1]
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8 Zoznam skratiek

ACER Agentura pre spolupracu energetickych regulatorov

BESS Battery Energy Storage System

CONE Cost of New Entry - naklady na novy zdroj

CZT Centralne zasobovanie teplom

DPRPS Desatrocny plan rozvoja prenosovej sustavy

DSR Demand Side Response — Odozva na strane spotreby

EBGL Electricity Balancing Guideline

EBO Elektrareri Bohunice

EENS Expected Energy Not Served — o6akavana nedodana energia

EMO Elektrarers Mochovce

ENO Elektrarenn Novaky

ENS Energy Not Served — nedodana energia

ENTSO-E | European Network of Transmission System Operators for Eletricity

ERAA European Resource Adequacy Assessment — Eurdpske hodnotenie zdrojovej primeranosti
ES Elektrizacna sustava

EU Eurépska Unia

EVA Economic Viability Assessments - posudenie ekonomickej Zivotaschopnosti technolégii
EVO Elektraren Vojany

F55 Fit-for-55

FCR, FRR | Frequency Containment Reserve, Frequency restoration reserve

FVE Fotovoltické elektrarne

HPH Hruba pridana hodnota

JE Jadrova elektrareri

KGJ Kogeneracna jednotka

LER Limited energy reservoir - zariadenie na uskladnovanie elektriny s obmedzenou zasobou energie
LLD Loss of Load Duration — trvanie nedodavky

LNG Liquefied natural gas — skvapalneny zemny plyn

LOLE Loss Of Load Expectation — o¢akavané trvanie nedodavky

MAF Mid-term Adequacy Forecast — Hodnotenie zdrojovej primeranosti

MH SR Ministerstvo hospodarstva SR

MVE Mala vodna elektraren

NECP National energy and climate plans — Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan
NJZ Novy jadrovy zdroj

OKTE Organizator kratkodobého trhu s energiou

OZE Obnovitelné zdroje elektriny

PECD Pan European Climate Database — paneurdpska klimaticka databaza

PEMMDB | Pan European Market Modelling DataBase — paneurdpska databaza pre market modelovanie
PpS Podporné sluzby

PPS Prevadzkovatel prenosovej sustavy

PS Prenosova sustava

PVE Precerpavacia vodna elektraren

RDS Regionalna distribu€na sustava

RS Reliability standard — Standard spolahlivosti

SAFA Synchronous Area Framework Agreement

SEPS Slovenska elektrizaéna prenosova sustava, a. s.

SMR Small Modular Reactor — maly modularny reaktor

SOGL System Operation Guide Line
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SR Slovenska Republika

SSD Stredoslovenska distribu¢na, a. s.
TC Tepelné &erpadlo

TTC Maximalna prenosova kapacita

uo Uzlova oblast

URSO Urad pre reguléciu sietovych odvetvi
VE Vodna elektraren

VO Velkoodberatel

VOLL Value of Lost Load — cena nedodanej elektriny
VSD Vychodoslovenska distribu¢na, a. s.
VTE Veterné elektrarne

ZP Zemny plyn

ZSb Zapadoslovenska distribu¢na, a. s.

9 Prilohal. - Metodika hodnotenia zdrojovej primeranosti

Délezitym aspektom pri rozvoji zdrojovej zakladne je zabezpecCenie systémovej dostatoénosti,
tzn. zabezpec€enie optimalneho zdrojového mixu pre bezpecné a spolahlivé prevadzkovanie
sustavy. Spbdsob prevadzky zariadeni na vyrobu elektriny v ES SR vzhladom na ich povahu
a regulacné moznosti vyrazne ovplyviuje prevadzku systému. Napriklad jadrové elektrarne
z dévodu efektivity vyuzivania primarneho paliva maju obmedzené regulacné schopnosti.
Rovnako nie je mozné uvazovat s vyuzitim OZE pri rieSeni krizovych stavov.

Vstupné udaje pre modelovanie su zalozené na zbere uskuto€nenom v roku 2022 a 2023
a prisluSne aktualizované s ohfadom na najnovSie informacie dostupné v €ase spracovania
PPZ 2023.

Data a trajektorie vyvoja predpokladanej spotreby elektriny pre uéely zdrojovej primeranosti
boli spracované v rézii externej konzultaCnej organizacie.

Dal$im vyznamnym zdrojom vstupnych dat a narodnych predpokladov je spoloéna databaza
PEMMDB, do ktorej prispievaju vietci PPS vratane SEPS ako riadny ¢len ENTSO-E. Nemenej
dolezitym vstupom je aj databaza PECD.

« Pan European Market Modelling DataBase (PEMMDB) obsahuje udaje o tepelnych
elektrarnach, zariadeniach na uskladriovanie elektriny, instalované vykony VTE, FVE
aVE a prenosovlu kapacitu cezhraniCnych profilov ostatnych eurdpskych
elektrizaCnych sustav,

« Pan European Climate Database (PECD) obsahuje udaje pre klimatické roky
1982 — 2016 ako zat'azenie, pomerny slnecny osvit a pomernu rychlost’ vetra a pritoky
pre VE, ktoré nasledne sluzia pre vytvorenie prognézovanej vyroby FVE a VTE a su
podkladmi pre analyzu sledovaného obdobia MAF SEPS.

Pre kazdy z N uvazovanych klimatickych rokov je vytvorenych M nahodnych sad vypadkov
zdrojov elektriny, &im vznikne MxN rdéznych stavov sustavy, ktoré su analyzované
samostatnou market simuléciou a vyhodnotené z hfadiska zdrojovej primeranosti.

Na posudenie urovne primeranosti pre dany ¢asovy horizont a geograficku oblast sa pouzivaju
nasledovné ukazovatele;

* LLD (Loss of Load Duration — trvanie nedodavky) v hodinach za rok — po€et hodin za
rok, v ktorych je zdrojova zakladnia nedostatoéna na pokrytie zatazenia v danej zéne.
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* LOLE (Loss Of Load Expectation — o¢akavané trvanie nedodavky) v hodinach za rok —
matematicky priemer prislusnych LLD vo vSetkych uvazovanych simulacnych behoch. Ak
J je poCet simulacii, a LLD; je trvanie nedodavky simulacie j, potom plati:

_15J
LOLE = %], LLD; (1)

* ENS (Energy Not Served — nedodana energia) v GWh/rok — mnozstvo energie na strane
spotreby, ktoré nebolo dodané.

+ EENS (Expected Energy Not Served — o€akavana nedodana energia) — matematicky
priemer prislusnych ENS vo vSetkych uvazovanych simulaénych behoch. Ak je J pocet
simulacii, a ENS; je nedodana energia simulacie j, potom plati:

_13J
EENS = X]_, ENS; (2)

Zdrojova primeranost systému znamena existenciu takej zdrojovej zakladne na vyrobu
elektriny, ktora vedie k pokrytiu dopytu spotrebitefov po elektrine pri re$pektovani
prevadzkovych poziadaviek systému. Typickymi ukazovatelmi su potom bud o€akavané
ukazovatele (LOLE / EENS), alebo vybrany percentil LLD a ENS.

V zavislosti od konkrétnej situacie vyroby a spotreby mézu mat nahodné vypadky na strane
vyroby vyznamny vplyv na hodnoty jednotlivych indikatorov zdrojovej primeranosti, napriklad
vypadok konven&ného zdroja elektriny s velkym inStalovanym vykonom pri nizkej vyrobe
z OZE v kombinacii so simulovanym klimatickym rokom s chladnejSou zimou. Vysledky
jednotlivych simulacii sa teda mézu medzi sebou vyrazne lisit.

Ziskané vysledky je mozné povazovat za spolahlivé za predpokladu, Ze vysledky dalSich
Monte Carlo simulacii maju maly alebo zanedbatelny vplyv na existujuce vysledky predoslych
simulacii. V takomto pripade hovorime o konvergencii modelu, ktorda sa hodnoti pomocou
relativnej zmeny variaCného koeficientu o ziskaného z celosystémovej nedodanej energie
ENS:

o = v Var[EENS)) (3)

EENS !

kde hodnota EENS je vypocditana zo vSetkych vykonanych Monte Carlo simulacii do momentu
Var[ENS]

posudenia a Var[EENS] je rozptyl odhadu o€akavania (t.j. Var[EENS] =
Typicky vyvoj variacného koeficientu a jeho relativnej zmeny konvergujuceho modelu je
zobrazeny na Obr. €. 9.1. Ak je dosiahnuta presnost vypoc&tu napr. na urovni 0,05 %, znamena
to, Ze kazda dalSia simulacia spésobi mensiu relativnu zmenu variaéného koeficientu ako tato
hodnota.
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Obr. ¢. 9.1 Typicky vyvoj variacného koeficientu a jeho relativna zmena so zvysujucim
sa poctom simulacii v konvergujucom modeli
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Obr. ¢. 9.2 Typicky vyvoj ENS so zvysujucim sa poétom simulacii v konvergujiucom
modeli
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