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II

(Nelegislativne akty)

NARIADENIA

NARIADENIE KOMISIE (Ef]) ¢. 548/2014
z 21. mdja 2014,

ktorym sa vykondva smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES s ohladom na transfor-
mdtory malého, stredného a velkého vykonu

EUROPSKA KOMISIA,
so zretefom na Zmluvu o fungovani Eurépskej tnie,

so zretelom na smernicu Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/125/ES z 21. oktdébra 2009 o vytvoren{ rdmca na stano-
venie poziadaviek na ekodizajn energeticky vyznamnych vyrobkov (') a najmi na jej ¢lanok 15 ods. 1,

po porade s Konzultaénym férom pre ekodizajn,
kedZe:

(1)  Komisia uskuto¢nila pripravnii $tadiu, v ktorej sa analyzovali environmentalne a ekonomické aspekty transforma-
torov. Uvedend stddia vznikla v spolupréci so zticastnenymi a zainteresovanymi stranami z Unie a jej vysledky sa
spristupnili verejnosti. Transformdtory sa povaZuju za energeticky vyznamné vyrobky v zmysle ¢linku 2 ods. 1
smernice 2009/125]ES.

(2)  Zo stadie vyplynulo, Ze energia vo fize pouZivania je najvyznamnejsim environmentdlnym aspektom, ktory je
mozné rieit prostrednictvom navrhovania vyrobkov. Pri vyrobe transformdtorov sa pouZivaju zna¢né mnoZstvé
surovin (med, Zelezo, Zivica, hlinik). Zdd sa vsak, ze trhové mechanizmy zabezpe€ujii primerané spracovanie na
konci Zivotnosti, a preto nie je potrebné stanovit svisiace poziadavky na ekodizajn.

(3)  Poziadavky na ekodizajn stanovené v prilohe I sa uplatiuji na vyrobky uvedené na trh alebo uvedené do
prevadzky bez ohladu na miesto ich montdze. Preto takéto poZiadavky nemozu zdvisiet od aplikicie, pre ktort sa
vyrobok pouziva.

(4)  Transformatory sa zvycajne nakupuji na zdklade rimcovych dohdd. V tejto stvislosti niakup predstavuje uzatvo-
renie zmluvy s vyrobcom na doddvku ur¢itého mnozstva transformdtorov. Zmluva sa povazuje za platni odo
diia, ked ju strany podpisali.

(5)  Toto nariadenie by sa nemalo vztahovat na niektoré kategdrie transformdtorov z dovodu ich Specifickej funkcie.
Spotreba energie a potencidl tspor tychto transformdtorov v porovnani s inymi transformdtormi st zanedba-
telné.

(6)  Ustupky z hladiska prévnej reguldcie sa udeluji z ddvodu hmotnostnych obmedzeni pre montéz transformatorov
na stlpy elektrického vedenia a telekomunikacnych kéblov. Aby sa zabrénilo zneuZitiu transformitorov vyraba-
nych 3$pecidlne pre montdz na stlpy, mali by sa jasne oznacit ndpisom ,Len na prevadzku na stlpoch®, ¢im sa
ulahé{ praca vnutrostatnych orgdnov dohladu nad trhom.

() U.v.EUL 285, 31.10.2009, s. 10.
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(7)  Ustupky z hladiska pravnej regulicie sa udeluji transformitorom s vybavenim, ktoré umoziiuje vykondvat
funkcie reguldcie napdtia na integrciu distribuovanej vyroby energie z obnovitelnych zdrojov do distribucnej
siete. Takéto tstupky by sa mali postupne vypustit, ked tato vznikajica technolégia dozrie a ked budu k dispozicii
normy merania, ktoré umoznia oddelit straty spojené s jadrovym transformdtorom od strdt spojenych s vyba-
venim vykondvajicim doplnkové funkcie.

(8)  Poziadavky na ekodizajn, pokial ide o energetickii vykonnost/tc¢innost transformdtorov stredného vykonu a ener-
getickd G¢innost transformdtorov velkého vykonu, by mali byt stanovené s cielom harmonizovat poziadavky na
ekodizajn v pripade tychto zariadeni v celej Unii. Takéto poziadavky by okrem toho prispeli k G¢innému fungo-
vaniu vnatorného trhu a k zlepSeniu environmentalnych vlastnosti vyrobkov v ¢lenskych statoch.

(9)  Stanovenie poziadaviek na ekodizajn pre transformdtory stredného a velkého vykonu je tiez potrebné, aby na trh
lepsie prenikli technoldgie a varianty navrhov zlepsujice ich energeticki vykonnost alebo acinnost. Celkové straty
vietkych transformétorov v §titoch EU 27 v roku 2008 dosiahli 93,4 TWh/rok. Potencidl na zlepsenie ndkladovej
efektivnosti prostrednictvom w¢innejdieho navrhovania sa odhadol na priblizne 16,2 TWh/rok v roku 2025, ¢o
zodpovedd 3,7 Mt emisii CO,.

(10) Je potrebné stanovit postupné nadobudnutie G¢innosti poziadaviek na ekodizajn s cielom poskytnit vyrobcom
primerany ¢asovy ramec na zmenu navrhovania ich vyrobkov. Terminy na vykonanie tychto poziadaviek by mali
byt stanovené s ohladom na vplyvy na ndklady vyrobcov, predovsetkym malé a stredné podniky, a zdroven tak,
aby sa zaistilo v¢asné dosiahnutie politickych cielov.

(11) S cielom umoznif G¢inné vykondvanie nariadenia sa ndrodnym regulaénym orgdnom dorazne odpordca
zohladnit vplyv minimdlnych poziadaviek na d¢innost na pociatotné ndklady spojené s transformdtormi
a umoznit montdz Gcinnejsich transformdtorov, nez sa vyZaduje v nariadeni, kedykol'vek s hospoddrsky odovod-
nené z hladiska celého Zivotného cyklu, vratane ndlezitého hodnotenia zniZenia strat.

(12) S cielom ulahcit kontroly zhody by sa malo od vyrobcov vyzadovat, aby poskytovali informdcie v technickej
dokumentdcii uvedenej v prilohdch IV a V k smernici 2009/125/ES.

(13) Opatrenia stanovené v tomto nariadeni su v stlade so stanoviskom vyboru zriadeného podla ¢linku 19 ods. 1
smernice 2009/125]ES,

PRIJALA TOTO NARIADENIE:

Cldnok 1
Predmet tipravy a rozsah pdsobnosti

1. Tymto nariadenim sa stanovuji poziadavky na ekodizajn, pokial ide o uvedenie na trh alebo uvedenie do
prevadzky vykonovych transformatorov s minimalnym vykonom 1 kVA, pouzivanych v sietach na prenos a distribiiciu
elektrickej energie s frekvenciou 50 Hz alebo na priemyselné aplikicie. Nariadenie sa uplatiiuje len na transformétory
nakipené po nadobudnuti G¢innosti tohto nariadenia.

2. Toto nariadenie sa neuplatiiuje na transformdtory $pecificky navrhnuté a pouzivané na tieto aplikdcie:

— pristrojové transformatory navrhnuté $pecificky na napdjanie meracich pristrojov, elektromerov, relé a inych podob-
nych pristrojov,

— transformdtory s nizkonapatovymi vinutiami navrhnuté $pecificky na pouzitie s usmerniovaémi na zaistenie napdjania
jednosmernym pradom,

— transformdtory navrhnuté $pecificky na priame pripojenie k peci,

— transformdtory navrhnuté $pecificky pre aplikdcie na mori a pre plavajice aplikicie na mori,
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— transformdtory navrhnuté $pecificky pre nidzové zariadenia,
— transformdtory a autotransformdtory navrhnuté $pecificky pre Zelezni¢né napdjacie systémy,

— uzemiiovacie transformdtory, t. j. trojfizové transformadtory, ktoré maji poskytnit neutrdlny bod na tcely uzemnenia
systému,

— trak¢né transformdtory namontované na Zelezni¢nych kolajovych vozidldch, t. j. transformdtory pripojené k trolejo-
vému vedeniu striedavého alebo jednosmerného priidu, priamo alebo prostrednictvom menica, ktoré sa pouZivaji

v pevnych zariadeniach Zelezni¢nych aplikdcii,

— Startovacie transformdtory navrhnuté $pecificky na $tartovanie trojfizovych indukénych motorov na tuéely vylicenia
kratkodobého poklesu napéjacieho napitia,

— skiddobné transformatory navrhnuté $pecificky na pouzitie v obvode na vytvorenie $pecifického napitia alebo pradu
na Gcely skasania elektrickych zariadeni,

— zvéracie transformdtory navrhnuté $pecificky na pouZite v zariadeniach na oblikové zviranie alebo v zariadeniach
na odporové zvdranie,

— transformdtory navrhnuté $pecificky pre aplikdcie na nevybu$nd a podzemnt tazbu (1),
— transformdtory navrhnuté $pecificky pre hlbinné aplikdcie (ponorené),

— transformdtory pre rozhrania so strednym napdtim na vstupe (MV) aZ strednym napitim na vystupe (MV) do
5 MVA,

— transformdtory velkého vykonu, ked sa preukdze, ze pre konkrétne pouZitie nie st k dispozicii technicky uskuto¢ni-
telné alternativy, aby sa splnili minimélne poziadavky na G¢innost stanovené v tomto nariadent,

— transformdtory velkého vykonu, ktoré st identickou ndhradou existujiicich transformétorov velkého vykonu na
rovnakom fyzickom mieste montdze, pokial toto nahradenie nemozno dosiahnut bez neprimeranych ndkladov spoje-

nych s ich prepravou afalebo montézou,

okrem poziadaviek na informdacie o vyrobkoch a technickii dokumentaciu stanovenych v prilohe I, bod 3 a 4.

Cldnok 2
Vymedzenie pojmov

Na tcely tohto nariadenia sa uplatiiuji tieto vymedzenia pojmov:

1. ,vykonovy transformdtor” je statické zariadenie s dvoma alebo viacerymi vinutiami, ktoré prostrednictvom elektro-
magnetickej indukcie meni systém striedavého napitia a pridu na iny systém striedavého napitia a pridu obvykle
s inymi hodnotami a s rovnakou frekvenciou na tcely prenosu elektrickej energie;

2. ,transformdtor malého vykonu“ je vykonovy transformdtor pre zariadenia s najvy$$im napitim nepresahujiicim
1,1 kv;

3. ,transformétor stredného vykonu“ je vykonovy transformdtor pre zariadenia s najvy$sim napdtim vy$$im ako
1,1 kV, ale nepresahujtcim 36 kV a s menovitym vykonom aspon 5 kVA, ale niz$im ako 40 MVA;

4. transformator velkého vykonu“ je vykonovy transformdtor pre zariadenia s najvyssim napitim vys$sim ako 36 kV
a s menovitym vykonom asponl 5 kVA alebo s menovitym vykonom aspori 40 MVA bez ohladu na najvyssie napitie
zariadenia;

5. transformdtor ponoreny do kvapaliny” je vykonovy transformator, v ktorom magneticky obvod a vinutia st pono-
rené do kvapaliny;

6. ,suchy transformator” je vykonovy transformdtor, v ktorom magneticky obvod a vinutia nie s ponorené do
izola¢nej kvapaliny;

7. transformator stredného vykonu montovany na stlp* je vykonovy transformdtor s menovitym vykonom do
315 kVA, vhodny na vonkajsie pouzitie a navrhnuty na montdz na podporné konstrukcie nadzemného elektrického
vedenia;

() Na zariadenia uréené na pouZitie v potencidlne vybusnej atmosfére sa vztahuje smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 94/9/ES
(U.v.ESL 100, 19.4.1994, 5. 1).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

,distribu¢ny transformdtor na reguldciu napitia“ je transformdtor stredného vykonu, vybaveny dalsimi kompo-
nentmi vo vnitri alebo mimo nddrze transformdtora, urenymi na automatické ovladanie vstupného alebo vystup-
ného napitia transformdtora na tcely reguldcie napitia pri zatazenf;

,vinutie“ je zostava zavitov, ktoré tvoria elektricky obvod spojeny s jednym z napiti priradenych pre transformator;

,menovité napitie vinutia (U)“ je priradené napitie, ktoré ma byt pouzité alebo vyvinuté naprdzdno medzi svorkami
vinutia bez odbociek alebo vinutia s odbo¢kami pripojeného k hlavnej odbocke;

X7 .

,vysokonapitové vinutie je vinutie s najvy$$im menovitym napatim;

,Najvysie napitie zariadenia“ (U,) pripojite[né na vinutie transformdtora je najvyssia efektivna hodnota zdruzeného
napitia medzi dvomi fizami v trojfdzovom systéme, na ktor( je navrhnutd izoldcia vinutia transformdtora;

,menovity vykon“ (S,) je konvenénd hodnota zdanlivého vykonu priradend pre vinutie, ktord spolo¢ne s menovitym
napitim vinutia urcuje jeho menovity prid;

Lstraty nakratko (P,) st &inny vykon spotrebovany pri menovitej frekvencii a referencnej teplote, v spojitosti
s dvojicou vinuti, ak menovity prad (prid odbocky) pretekd fizovou svorkou (fizovymi svorkami) jedného z vinuti
a svorky druhého vinutia st skratované s akymkolvek vinutim s odbockami pripojenym k jeho hlavnej odbocke,
pricom pripadné dalSie vinutia s rozpojené;

,straty naprazdno® (P) st ¢inny vykon spotrebovany pri menovitej frekvencii, ked je transformdtor pod napatim
a sekunddrny obvod je otvoreny. PouZité napitie je menovité napitie, a ak je vinutie pod napitim vybavené

odbockou, je pripojené k jeho hlavnej odbocke;

yJindex G¢innosti $picky” (PEI) je maximdlna hodnota pomeru prend$aného zdanlivého vykonu transformatora po
od¢itani elektrickych strat k prend$anému zdanlivému vykonu transformdtora.

Cldnok 3

Poziadavky na ekodizajn

Transformétory malého, stredného a velkého vykonu musia splhat poZiadavky na ekodizajn stanovené v prilohe I.

Cldnok 4

Posudzovanie zhody

Posudzovanie zhody sa vykondva s vyuzitim postupu vnatornej kontroly nédvrhu stanoveného v prilohe IV k smernici
2009/125/ES alebo systému riadenia na posudzovanie zhody stanoveného v prilohe V k uvedenej smernici.

Cldnok 5

Postup overovania na iely dohl'adu nad trhom

Pri vykonavani kontrol dohladu nad trhom uvedenych v ¢linku 3 ods. 2 smernice 2009/125/ES uplatiiuji orgdny ¢len-
ského $tdtu postup overovania stanoveny v prilohe III k tomuto nariadeniu.

Cldnok 6

Orientacné referenéné hodnoty

Orienta¢né referenéné hodnoty pre transformdtory s najlep$imi vykonovymi parametrami, ktoré st technologicky mozné
v Case prijatia tohto nariadenia, st uvedené v prilohe IV.
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Cldnok 7
Preskiimanie

Najneskor tri roky po nadobudnuti G¢innosti tohto nariadenia ho Komisia preskiima z hladiska technologického
pokroku a predlozi vysledok tohto preskimania konzultatnému féru. V ramci tohto preskiimania sa budd konkrétne
hodnotit prinajmensom tieto otazky:

— mozZnost stanovit minimdlne hodnoty indexu G¢innosti $picky pre vSetky transformétory stredného vykonu vritane
tych s menovitym vykonom niz$im ako 3 150 kVA,

— moznost pripadne oddelit straty spojené s jadrovym transformdtorom od strit spojenych s inymi komponentmi,
ktoré plnia funkcie reguldcie napitia,

— vhodnost stanovenia minimalnych vykonnostnych poziadaviek pre jednofizové vykonové transformatory, ako aj pre
transformétory malého vykonu,

— otazka, ¢ tstupky pre transformatory montované na stipy a pre $pecifické kombinacie napiti vinuti pre transformd-
tory stredného vykonu st stdle primerané,

— moznost zahrnit iné vplyvy na Zivotné prostredie ako tie, ktoré st spdsobené spotrebou energie vo faze pouzivania.
Cldnok 8
Nadobudnutie d¢innosti

Toto nariadenie nadobtida G¢innost dvadsiatym diiom po jeho uverejneni v Uradnom vestniku Eurdpskej tinie.

Toto nariadenie je zdvdzné v celom rozsahu a priamo uplatnitené vo vietkych clenskych
§tatoch.

V Bruseli 21. méja 2014

Za Komisiu
predseda
José Manuel BARROSO
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PRILOHA I

Poziadavky na ekodizajn

1. Minimélne poZiadavky na energetickd vykonnost alebo tifinnost transformdtorov stredného vykonu

Transformétory stredného vykonu musia spihat maximélne povolené straty nakratko a naprazdno alebo hodnoty indexu
tcinnosti $picky (PEI) uvedené v tabulkdch L1 az 1.5, s vynimkou transformdtorov stredného vykonu montovanych na
stlpy, ktoré musia byt v stlade s hodnotami maximalnych strat nakratko a naprdzdno stanovenymi v tabulke 1.6.

1.1. Poziadavky na trojfizové transformdtory stredného vykonu s menovitym vykonom < 3 150 kVA

Tabulka 1.1: Maximadlne straty nakrdtko a naprazdno (vo W) pri trojfdzovych transformétoroch stredného vykonu pono-
renych do kvapaliny s jednym vinutim s U_ < 24 kV a druhym vinutim s U_, < 1,1 kV.

Prvé etapa (od 1. jila 2015) Druhd etapa (od 1. jala 2021)
Menovity | Maximalne straty nakrdtko Maximdlne straty Maximdlne straty nakratko Maximalne straty
vykon (kVA) P, (W) () naprézdno P, (W) (%) P, (W) naprazdno P, (W) (¥
<25 C, (900) A, (70) A, (600) A,—-10 % (63)
50 C, (1 100) A, (90) A, (750) A, - 10 % (81)
100 G, (1 750) A, (145) A, (1 250) A,—10 % (130)
160 C, (2 350) A, (210) A, (1 750) A, - 10 % (189)
250 G (3 250) A, (300) A, (2 350) A, - 10 % (270)
315 C, (3 900) A, (360) A, (2 800) A, - 10 % (324)
400 C, (4 600) A, (430) A, (3 250) A, - 10 % (387)
500 C, (5 500) A, (510) A, (3 900) A, - 10 % (459)
630 C, (6 500) A, (600) A, (4 600) A, - 10 % (540)
800 C, (8 400) A, (650) A, (6 000) A,—10 % (585)
1 000 C, (10 500) A, (770) A, (7 600) A, - 10 % (693)
1250 B, (11 000) A, (950) A, (9 500) A,—10 % (855)
1 600 B, (14 000) A, (1 200) A, (12 000) A, - 10 % (1080)
2 000 B, (18 000) A, (1 450) A, (15 000) A,—10% (1 305)
2 500 B, (22 000) A, (1 750) A, (18 500) A,—10% (1 575)
3150 B, (27 500) A, (2 200) A, (23 000) A,—10% (1 980)

—_
=

interpolaciou.

Maximdlne straty pre hodnoty vykonu kVA, ktoré nezodpovedajii Ziadnej z hodnot uvedenych v tabulke 1.1, sa ziskavajii linedrnou
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Tabulka 1.2: Maximdlne straty nakritko a naprdzdno (vo W) pri suchych trojfizovych transformédtoroch stredného
vykonu s jednym vinutim s U_, < 24 kV a druhym vinutim s U, < 1,1 kV.

Prvd etapa (od 1. jila 2015)

Druhd etapa (od 1. jila 2021)

Menovity | Maximalne straty nakritko Maximdlne straty Maximdlne straty nakratko Maximilne straty
vikon (kVA) P, (W) {9 naprézdno , (W) (¥ P.(W) () naprézdno P, (W) (%)
<50 B, (1 700) A, (200) A, (1 500) A, - 10 % (180)
100 B, (2 050) A, (280) A, (1 800) A, - 10 % (252)
160 B, (2 900) A, (400) A, (2 600) A,-10 % (360)
250 B, (3 800) A, (520) A, (3 400) A,—10 % (468)
400 B, (5 500) A, (750) A, (4 500) A,-10% (675)
630 B, (7 600) A, (1 100) A, (7 100) A, —10 % (990)
800 A, (8 000) A, (1 300) A, (8 000) A,-10% (1 170)
1 000 A, (9 000) A, (1 550) A, (9 000) A,—10% (1 395)
1250 A, (11 000) A, (1 800) A, (11 000) A,-10% (1 620)
1 600 A, (13 000) A, (2 200) A, (13 000) A,—10% (1 980)
2 000 A, (16 000) A, (2 600) A, (16 000) A, - 10 % (2 340)
2500 A, (19 000) A, (3 100) A, (19 000) A,—10% (2 790)
3150 A, (22 000) A, (3 800) A, (22 000) A,—-10% (3 420)

(*) Maximédlne straty pre hodnoty vykonu kVA, ktoré patria medzi vykony uvedené v tabulke 1.2, sa ziskavajii linedrnou interpoldciou.

Tabulka 1.3: Oprava strit nakrdtko a naprdzdno v pripade inych kombindcii napiti vinutia alebo dvojitého napitia
v jednom vinuti alebo v oboch vinutiach (menovity vykon < 3 150 kVA)

Jedno vinutie s U, < 24 kV a druhé
sU_>1,1kV

Maximdlne povolené straty v tabulkdch 1.1 a 1.2 sa zvySuji o 10 % pri stratich
naprdzdno a o 10 % pri stratdch nakratko.

Jedno vinutie s U_ = 36 kV a druhé
sU, < 1,1kV

Maximdlne povolené straty v tabulkdch 1.1 a 1.2 sa zvySuji o 15 % pri stratich
naprazdno a o 10 % pri stratich nakritko.

Jedno vinutie s U, = 36 kV a druhé
sU,>1,1kV

Maximdlne povolené straty v tabulkdch L1 a 1.2 sa zvySuji o 20 % pri stratich
naprdzdno a o 15 % pri stratdch nakratko.
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Pripad dvojitého napdtia na jednom | V pripade transformatorov s jednym vinutim s vysokym napdtim a dvomi napi-
vinut{ tiami pouZitelnymi z vinutia s nizkym napitim s odbockami sa straty vypocitavajii
na zéklade vyssieho napitia vinutia s nizkym napatim a musia byt v silade s maxi-
mélnymi povolenymi stratami v tabulkéch 1.1 a 1.2. Maximélny pouzitelny vykon
na niz§om napdti vinutia s nizkym napitim v takychto transformatoroch je obme-
dzeny na 85 % menovitého vykonu priradeného pre vinutie s nizkym napitim na
jeho vys$Som napiti.

V pripade transformdtorov s jednym vinutim s nizkym napitim s dvoma napi-
tiami pouzZite[nymi z vinutia s vysokym napitim s odbo¢kami sa straty vypocita-
vaji na zdklade vyssieho napitia vinutia s vysokym napdtim a musia byt v stlade
s maximdlnymi povolenymi stratami v tabulkdch I.1 a 1.2. Maximdlny pouzitelny
vykon na niz§om napiti vinutia s vysokym napitim v takomto transformatore je
obmedzeny na 85 % menovitého vykonu priradeného pre vinutie s vysokym
napitim na jeho vy$§om napéti.

Ak je pouzitelny plny nominalny vykon bez ohladu na kombinaciu napiti, Grovne
strat uvedené v tabulkdch 11 a L2 moézu byt zvySené o 15 % pri stratich
naprdzdno a o 10 % pri stratdch nakratko.

Pripad dvojitého napitia na oboch | Maximalne povolené straty v tabulkdch .1 a 1.2 je mozné zvysit o 20 % pri stra-
vinutiach tich naprazdno a o 20 % pri stratich nakritko pre transformatory s dvojitym
napitim na oboch vinutiach. Uroven strit sa uvddza pre najvyssi mozny menovity
vykon a na zdklade toho, Ze menovity vykon je rovnaky bez ohladu na kombi-
ndciu napati.

1.2. Poziadavky na transformdtory stredného vykonu s menovitym vykonom > 3 150 kVA

Tabulka 1.4: Minimdlne hodnoty indexu dcinnosti $picky (PEI) pre transformdtory stredného vykonu ponorené do

kvapaliny
Prvé etapa (od 1. jila 2015) Druhd etapa 2 (od 1. jila 2021)
Menovity vykon (kVA)
Minimalne hodnoty indexu ucinnosti $picky (%)
3150 <S, <4000 99,465 99,532
5000 99,483 99,548
6 300 99,510 99,571
8 000 99,535 99,593
10 000 99,560 99,615
12 500 99,588 99,640
16 000 99,615 99,663
20 000 99,639 99,684
25 000 99,657 99,700
31 500 99,671 99,712
40 000 99,684 99,724
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Minimdlne hodnoty PEI pre vykony kVA, ktoré patria medzi vykony uvedené v tabulke 1.4, sa vypocitavaja lineirnou
interpolaciou.

Tabulka 1.5: Minimdlne hodnoty indexu G¢innosti $picky (PEI) pre suché transformétory stredného vykonu

Prvé etapa (od 1. jila 2015) Druhd etapa (od 1. jala 2021)
Menovity vykon (kVA)
Minimélne hodnoty indexu t¢innosti $picky (%)
3150 <Sr< 4000 99,348 99,382
5 000 99,354 99,387
6 300 99,356 99,389
8 000 99,357 99,390
> 10 000 99,357 99,390

Minimdlne hodnoty PEI pre vykony kVA, ktoré patria medzi vykony uvedené v tabulke 1.5, sa vypocitavaji linedrnou
interpolaciou.

1.3. Poziadavky na transformdtory stredného vykonu s menovitym vykonom < 3 150 kVA, vybavené odbocko-
vymi konektormi vhodnymi na previddzku pod napitim alebo pri zataZeni na tcely prispdsobenia napitia.
Této kategodria zahffia distribu¢né transformdtory na reguldciu napitia.

Maximadlne povolené drovne strdt uvedené v tabulkdch 1.1 a 1.2 sa zvySuji o 20 % pri stratdch naprdzdno a o 5 % pri
stratich nakratko v prvej etape a 0 10 % pri stratich naprdzdno v druhej etape.
1.4. Poziadavky na transformitory stredného vykonu montované na stipy

Urovne strit nakritko a naprizdno uvedené v tabulkdch L1 a .2 sa nevzfahujd na transformdtory montované na stlpy
a ponorené do kvapaliny s menovitymi vykonmi y rozmedzi od 25 kVA do 315 kVA. Pre tieto $pecifické modely trans-
formétorov stredného vykonu montovanych na stlpy sa maximélne drovne povolenych strat uvadzaja v tabulke 1.6.

Tabulka 1.6 Maximélne Grovne strat nakrdtko a naprazdno (vo W) pre transformétory stredného vykonu montované na
stlpy a ponorené do kvapaliny

Prva etapa (od 1. jula 2015) Druhd etapa (od 1. jala 2021)
Menovity | Maximalne straty nakratko Maximdlne straty Maximalne straty nakrdtko Maximdlne straty
vykon (kVA) (W) (* naprazdno (W) (*) W) (* naprazdno (W) (*)
25 C, (900) A, (70) B, (725) A, (70)
50 C, (1 100) A, (90) B, (875) A, (90)
100 C, (1 750) A, (145) B, (1 475) A, (145)
160 C.*+32%(3102) C, (300) C.*+32% (3102 C,-10% (270)
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Prva etapa (od 1. jula 2015) Druhd etapa (od 1. jala 2021)
Menovity | Maximdlne straty nakritko Maximdlne straty Maximdlne straty nakratko Maximdlne straty
vykon (kVA) (W) (% naprazdno (W) () (W) (% naprazdno (W) ()
200 C, (2 750) C, (356) B, (2 333) B, (310)
250 C, (3 250) C, (425) B, (2 750) B, (360)
315 C, (3 900) C, (520) B, (3 250) B, (440)

() Maximélne povolené straty pre hodnoty vykonu kVA, ktoré nezodpovedajii Ziadnej z hodnot uvedenych v tabulke 1.6, sa ziskavaji
linedrnou interpoldciou.

2. Minimdlne poZiadavky na energetickd d¢innost transformditorov velkého vykonu

Minimdlne poZiadavky na t¢innost transformatorov velkého vykonu sit uvedené v tabulkdch L.7. a L.8.

Tabulka 1.7 Minimdlne poziadavky na index d¢innosti §picky transformdatorov velkého vykonu ponorenych do kvapaliny

Menovity vykon (MVA)

Prvé etapa (od 1. jula 2015)

Druhd etapa (od 1. jala 2021)

Minimalne hodnoty indexu ucinnosti $picky (%)

<4 99,465 99,532
5 99,483 99,548
6,3 99,510 99,571
8 99,535 99,593
10 99,560 99,615
12,5 99,588 99,640
16 99,615 99,663
20 99,639 99,684
25 99,657 99,700
31,5 99,671 99,712
40 99,684 99,724
50 99,696 99,734
63 99,709 99,745
80 99,723 99,758
> 100 99,737 99,770
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Minimdlne hodnoty PEI pre vykony MVA, ktoré patria medzi vykony uvedené v tabulke 1.7, sa vypocitavaji linedrnou

interpolaciou.

Tabulka 1.8 Minimdlne poziadavky na index dcinnosti §picky suchych transformdtorov velkého vykonu

Prvé etapa (od 1. jiila 2015) Druhé etapa (od 1. jila 2021)
Menovity vykon (MVA)
Minimélne hodnoty indexu G¢innosti $picky (%)
<4 99,158 99,225
5 99,200 99,265
6,3 99,242 99,303
8 99,298 99,356
10 99,330 99,385
12,5 99,370 99,422
16 99,416 99,464
20 99,468 99,513
25 99,521 99,564
31,5 99,551 99,592
40 99,567 99,607
50 99,585 99,623
263 99,590 99,626

Minimdlne hodnoty PEI pre vykony MVA, ktoré patria medzi vykony uvedené v tabulke 1.8, sa vypocitavaji linedrnou
interpolaciou.

3. Poziadavky na informdcie o vyrobku

Od 1. jula 2015 sa v kazdej savisiacej dokumentdcii k vyrobku, okrem iného aj na volne dostupnych webovych lokali-
tach vyrobcov, musia v pripade transformdatorov patriacich do rozsahu posobnosti tohto nariadenia (¢ldnok 1) uvadzat
tieto informdcie o vyrobku:

a) informdcie o menovitom vykone, stratich nakratko a naprazdno a elektrickom vykone kazdého chladiaceho systému
pozadovaného pri chode naprazdno;

b) pri transformétoroch stredného (ak je to relevantné) a velkého vykonu hodnota indexu déinnosti $picky a vykon, pri
ktorom nastdva;

¢) pri transformdtoroch s dvojitym napitim maximdlny menovity vykon pri niZSom napiti podla tabulky 1.3;
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d) informécie o hmotnosti vSetkych hlavnych komponentov vykonového transformdtora (aspon vratane vodica, povahy
vodi¢a a materidlu jadra);

e) pri transformétoroch stredného vykonu montovanych na stipy viditelny népis ,Len na prevadzku na stipoch®.

Informdcie v pismendch a), c) a d) sa musia uvddzat aj na $titku vykonovych transformdtorov s tidajmi o vykone.

4. Technickd dokumentdcia

V technickej dokumentdcii k vykonovym transformdtorom sa uvadzaju tieto informécie:

a) meno a adresa vyrobcu;

b) identifika¢ny k6d modelu, alfanumericky kdd na rozliSenie jednotlivych modelov vyrdbanych tym istym vyrobcom;

¢) informdcie pozadované v bode 3.

Ak je technickd dokumentdcia (alebo jej Casti) zaloZend na technickej dokumentdcii iného modelu (alebo jej Castiach),
uvadza sa identifikatny kod daného modelu a v technickej dokumentécii sa uvddzaji podrobnosti o tom, akym

sposobom st informacie odvodené od technickej dokumentacie iného modelu, napr. pokial ide o vypocty alebo extrapo-
lacie, vratane skasok, ktoré vykonal vyrobca na overenie vypoctov ¢i extrapolacii.
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PRILOHA II

Met6dy merania a vypoctu

Metdda merania

Na ucely dosiahnutia zhody s poziadavkami stanovenymi v tomto nariadeni sa merania vykondvaji pomocou spolahli-
vého, presného a reprodukovatelného postupu merania, ktory zohladnuje vieobecne uzndvané metédy merania zodpo-
vedajtice stavu techniky vrdtane met6d stanovenych v dokumentoch, ktorych referencné ¢isla boli uverejnené na tento
tcel v Uradnom vestniku Eurdpskej tinie.

Met6dy vypoctu

Metodika vypoctu indexu dcinnosti $picky (PEl) v pripade transformétorov stredného a velkého vykonu je zaloZend na
pomere prendsaného zdanlivého vykonu transformdtora po odc¢itani elektrickych strit k prendanému zdanlivému
vykonu transformatora.

2(P, + P,
PE] = 1- M
g [tk
r Pk
kde:

P, je miera strat naprazdno pri menovitom napiti a menovitej frekvencii na menovitej odbocke,
P, je elektricky vykon poZadovany chladiacim systémom pri chode naprazdno,

P, st namerané straty nakritko pri menovitom pride a menovitej frekvencii na menovitej odbocke, korigované na refe-
renénd teplotu,

S, je menovity vykon transformdtora alebo autotransformatora, na ktorom je zalozené P,.
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PRILOHA III

Postup overovania

Pri vykondvani kontrol v rdmci dohladu nad trhom uvedenych v ¢ldanku 3 ods. 2 smernice 2009/125/ES organy clen-
skych stdtov uplatiiujii tento postup overovania poziadaviek stanovenych v prilohe L.

1. Organy ¢lenskych $tatov skasaji v pripade kazdého modelu iba jednu jednotku.

2. Predpokladd sa, Ze model je v zhode s platnymi poZiadavkami stanovenymi v prilohe I k tomuto nariadeniu, ak st
hodnoty v technickej dokumentacii v stlade s poziadavkami stanovenymi v prilohe I a ak namerané parametre
spliiaji poziadavky stanovené v prilohe I v rdmci pripustnych odchylok pri overovani, uvedenych v tabulke tejto
prilohy.

3. Ak sa nedosiahnu vysledky uvedené v bode 2, predpokladd sa, Ze model nie je v zhode s tymto nariadenim. Orgdny
Clenskych $tatov poskytnt vietky relevantné informécie vratane pripadnych vysledkov skdsok orgdnom inych ¢len-
skych $tdtov a Komisii do jedného mesiaca od prijatia rozhodnutia o nezhode modelu.

Organy c¢lenskych $tdtov pouzivaji metédy merania a vypoctu uvedené v prilohe IL
Vzhladom na obmedzenia stivisiace s hmotnostou a velkostou pri doprave transformdtorov stredného a velkého vykonu

mozu orgdny Clenskych Stitov rozhodnit, Ze overenie vykonaji v priestoroch vyrobcov predtym, ako budd transformad-
tory uvedené do prevddzky na mieste kone¢ného urcenia.

Pripustné odchylky pri overovani stanovené v tejto prilohe sa tykaja len overenia parametrov nameranych orgdnmi ¢len-
skych Stdtov a vyrobca ani dovozca ich nesm pouzit ako povolent odchylku na stanovenie hodnét v technickej doku-

mentacii.
Tabulka
Namerané parametre Pripustné odchylky pri overovani

Straty nakratko Namerand hodnota nesmie byt vyssia ako uddvand hodnota o viac
ako 5 %.

Straty naprazdno Namerand hodnota nesmie byt vy$$ia ako uddvand hodnota o viac
ako 5 %.

Elektricky vykon pozadovany chladiacim | Namerand hodnota nesmie byt vys§ia ako uddvand hodnota o viac

systémom pri chode naprdzdno ako 5 %.
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PRILOHA IV

Orienta¢né referenéné hodnoty

V case prijatia tohto nariadenia bola identifikovana tito najlepsia dostupnd technoldgia na trhu s transformatormi stred-
ného vykonu:

a) transformdtory stredného vykonu ponorené do kvapaliny: A, — 20 %, A, — 20 %;
b) suché transformdtory stredného vykonu: A - 20 %, A, — 20 %;
¢) transformdtory stredného vykonu s jadrom z amorfnej ocele: A, - 50 %, A, — 50 %.

Dostupnost materidlov na vyrobu transformdtorov s jadrom z amorfnej ocele sa este musi rozvintt, kym bude mozné
tieto hodnoty strat do budiicnosti povazovat za minimélne poZiadavky.
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